VNVRINVZN
W

BIULET YN

onon
ANOIANIN N

:: ODDZIAE,

Marzec 2017




Cztonkowie wspierajacy
v
#” TAURON

DYSTRYBUCIA

TAURON DYSTRYBUCJA
ODDZIAt W TARNOWIE

ul. Lwowska 72-96b

33-100 Tarnéw

tel. 14 631 10 00
www.tauron-dystrybucja.pl

g
Grue,a

aZoOTY

MEGe&aE ||

® SEPEK
conTrol E
Qsanmol = \SBUD

Mirostaw S¢pek

HURTOWNIA MATERIALOW ELEKTRYCZNYCH

P~
M rqo-/‘ n E T 33-100 Tarnow,

g ul. Krysztatowa 1/3
Z T tel. 14 630 10 30
tel. 14 630 10 40

SPRZEDAZ HURTOWA | DETALICZNA

HURTOWNIA:




Biuletyn

Oddziatu Tarnowskiego

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Tarnow

Nr 54 Marzec 2017
do uzytku wewngtrznego
Do czytelnikow
Wydawca: Od ostatniego wydania Biuletynu uptyneto juz sporo czasu.
Zarzad Oddziatu

Tarnowskiego SEP
Tarnéw

Rynek 10

tel. 14 621-68-13

Kolegium
redakcyjne:

Red. Naczelny
mgr inz.
A. Wojtanowski,

Red. dziatow:
mgr inz.

A. Liwo,

mgr inz.

Jerzy Zgtobica

Za tre$¢ ogloszen
Redakcja nie ponosi
zadnej
odpowiedzialno$ci

Dlatego na wstepie dzielimy si¢ faktami z zycia Oddzialu
prezentowanymi przez Prezesa Oddziatu Tarnowskiego
SEP. Wspotpraca Redakeji Biuletynu z NOT w Tarnowie
nabiera rumiencOwW co owocuje przeznaczeniem stalego
miejsca w ramach Biuletynu gdzie bedziemy prezentowaé
materiaty NOT-u. Obecnie oprocz programu prac na
biezacy rok zamieszczamy artykut o Potencjale
energetycznym i inwestycyjnym dolnego Dunajca.
Zapraszamy na seminarium corocznie organizowane
w okresie wiosennym przez OT SEP - Innowacyjne
rozwigzania Smart Grid rozdzielnic nN i facznikow SN.
Wspomniany na poczatku okres obfitowat w wiele
jubileuszy organizacji i szkot wspotpracujacych z OT SEP.
Materiaty na ten temat prezentujemy na famach Biuletynu.
Nadal mozna powiedzie¢ teoria opisujaca zjawisko pioruna
jest w stadium rozwijajacym. Prezentujemy artykul, ktory
przyblizato zjawisko.

Innym podejsciem do miernictwa jest artykut pt. ,,.System
miar i wag na przestrzeni dziejow”.

Pod koniec 2016 r. odbyta si¢ wycieczka cztonkdéw SEP do
Krakowa. Materialy z wycieczki naukowo - technicznej
publikujemy pod hastem ,,Z dawna technikg na ty”.
Kontynuujemy tematyke z zakresu elektroniki
w samochodzie (czujniki pr¢dkosci samochodu).

Chociaz nie wszystkie tematy poruszylem w tym krotkim
wstepie goraco zachgcam do lektury niniejszego Biuletynu.

Kolegium Redakcyjne
Andrzej Wojtanowski



Antoni Maziarka

Z zycia Oddzialu

14.10.2016 r. - Prezes Oddziatu wzigt udziat w jubileuszu 85-lecia Zespotu
Szkét Technicznych w Mos$cicach.

04.11.2016 r. - w teatrze im. L. Solskiego w Tarnowie miato miejsce
uroczyste spotkanie z okazji jubileuszu 135-lecia Zespotu Szkot
Mechaniczno-Elektrycznych z ul. Szujskiego. Gratulacje i zyczenia
dalszej pedagogiczno - dydaktycznej dziatalnosci oraz okolicznosciowy
upominek przekazat Prezes tarnowskiego Oddziatu SEP kol. Antoni
Maziarka

09.11.2016 r. - odbyto sie kolejne posiedzenie Prezydium naszego
Oddziatu SEP. Gtéwnymi punktami obrad byto informacja

0 przygotowaniach do jubileuszu Kota nr 1 oraz dyskusja nt. zatozen do
planu pracy Oddziatu na 2017 r.

18.11.2016 r. - Jubileusz 65-lecia Kota nr 1 przy TAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat w Tarnowie.

Pazdziernik 2016 r. - zgodnie z uchwatg Zarzadu Oddziatu

o sfinansowaniu renowacji grobu Henryka Ziemnickiego - pierwszego
Prezesa Tarnowskiego Oddziatu SEP wszystkie prace z tym zwigzane
zostaty zakonczone przed Swietem Zmartych.

10-11.12.2016 r. - zostata zorganizowana dla cztonkéw naszego
Oddziatu wycieczka techniczno - krajoznawcza na Wawel i do kopalni
soli w Bochni.

20.10.2016 r. - w restauracji ,KASYNO” w Tarnowie - Mos$cicach
odbyta sie konferencja z cyklu ,Energetyka przemystowa”
zorganizowana przez Kofo nr 3 w czasie ktérej prezentowano tematy
z zakresu:
- Telekomunikacja gtosowa w GA Tarnow,
- Zwiekszenie bezpieczenstwa w rozdzielnicach $redniego
i niskiego napiecia,
- Nowoczesna energia w przemysle — przyktadowe realizacje,
- Zagadnienia techniczne i ekonomiczne w kontek$cie
wymiany transformatoréw,

- Gléwne zatozenia Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy 2009/125/WE w odniesieniu do transformatorow
elektroenergetycznych matej i Sredniej mocy,
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- Uzwojenia aluminiowe i miedziane w transformatorach
elektroenergetycznych — poréwnanie techniczne,

- Narzedzia i srodki ochrony indywidualnej do bezpiecznej pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.

13.12.2016 r. - w Warszawie odbyta sie Rada Prezeséw SEP.
Najwazniejsze sprawy poruszane na posiedzeniu

- opinia Rady Prezesow w sprawie budzetu SEP na 2017 r.

- opinia Rady Prezeséw w sprawie jednorazowej sktadki na
obchody Jubileuszu 100-lecia SEP,

- informacja nt. "Zatozenh programowo-organizacyjnych
i finansowych obchoddéw 100-lecia SEP”.

20.12.2016 r.- tradycyjne, uroczyste, podsumowujgce rok dziatalnoSci
Oddziatu posiedzenie Zarzgdu SEP, w ktérym oprécz czionkéw
Zarzadu wzieli udziat Prezesi Két, zaproszeni go$cie oraz honorowi
seniorzy SEP. Najwazniejszg sprawg obrad posiedzenia byto
uchwalenie planu pracy i budzetu Oddziatu na 2017 r. oraz wstepne
zapoznanie zebranych o realizacji planu w 2016 r.

14.01.2017 r. - w salach restauracji Bristol odbyt sie doroczny Bal
Elektrykow na ktérym podsumowano rok 2016 w dziatalnosci Oddziatu
oraz zapoznano uczestnikéw z planami na przysztosé. W spotkaniu
wzieto udziat 100 czionkéw i sympatykéw SEP.

14.02.2017 r. - zostato zwotane kolejne posiedzenie Prezydium
Oddziatu SEP na ktorym najwazniejszymi sprawami byty:
- przyjecie uchwaty w sprawie skreslenia z listy cztonkéw oséb
nieptacgcych skiadek,

- rozpatrzenie wniosku w sprawie utworzenia kota przy
Wodociggach Debickich w Debicy,

- przyjecie uchwaty w sprawie wykreslenia Kota nr 12 przy PKP
Tarnoéw ze wzgledu na zaprzestanie dziatalnosci.



Ewa Wojtowicz

Jubileusz 85 - lecia Zespotu Szkol Technicznych
w Tarnowie - Moscicach

Dnia 14 pazdziernika 2016 r. odbyly sie uroczyste obchody 85 -
lecia dziatalnosci Zespotu Szkét Technicznych im. Ignacego Moscickiego
w Tarnowie - Mo$cicach. Uroczystosci zainaugurowata msza $w. o godz.
8.00 w kosciele parafialnym w Tarnowie - Mo$cicach. Po mszy nastgpit
uroczysty przemarsz wszystkich zaproszonych gosci oraz Dyrekcji,
grona pedagogicznego i ucznidw do budynkéw szkolnych przy
ul. Kwiatkowskiego 17. W auli odbyta sie cze$¢ oficjalna obejmujgca
program artystyczny. Wsréd zaproszonych gosciznalezli sie:

Prezydent Miasta Tarnowa pan Roman Ciepiela wraz ze Skarbnikiem
panem Stawomirem Kolasinskim i panig Dyrektor Wydziatu Edukacji
Bogumitg Porgbskg

Dyrektor K.Kotacinski i Prezydent Tarnowa Roman Ciepiela

Szkota goscita rowniez pana Artura Pucitowskiego — Dyrektora
tarnowskiej Delegatury Matopolskiego Kuratorium Oswiaty, pana Jozefa
Rojka — Wiceprezesa Zarzgdu Grupy Azoty S.A., pana Artura Kopcia —
Czilonka Zarzadu koordynujgcego naszg wspotprace oraz Prezesow
Spoétek, Dyrektoréow Departamentéw i Centrow Grupy Azoty.

4



Na uroczystos¢ przybyli réwniez przedstawiciele Firm
Partnerskich, wspierajgcych szkote, wyzszych uczelni, Przyjaciot
i Sponsorow ZST, Proboszcz Moscickiej parafii Ksigdz dr Jacek Nowak
oraz byli Dyrektorzy ZST - Dyrektor Senior pan Jan Krawczyk oraz pan
Jerzy Pantera i pan Wiestaw Zimowski. Uroczysto$¢ zaszczycili rowniez
swojg obecnoscig przedstawiciele Stowarzyszen Naukowo -
Technicznych takich jak Naczelna Organizacja Techniczna,
StowarzyszenieElektrykow Polskich i Stowarzyszenie Inzynierow
i Technikéw Przemystu Chemicznego oraz Dyrektorzy tarnowskich szkét
wspotpracujgcych z ZST. Licznie stawili sie Absolwenci Szkoty oraz
Rodzice i Uczniowie, Nauczyciele oraz Pracownicy Zespotu Szkoét
Technicznych, ktérzy swojg obecnoscig podkreslali range Jubileuszu.

W czasie oficjalnej czesci uroczystosci Dyrektor Szkoty Krzysztof
Kotacinski wreczyt Nagrody Dyrektora ZST nauczycielom wyrdzniajgcym
sie w pracy dydaktyczno — wychowawczej, statuetke Prymusa ZST za rok
2015/2016, stypendia uczniom osiggajagcym bardzo dobre wyniki w nauce
oraz okolicznosciowe statuetki przedstawicielom firm i instytucji, ktére
mozna okresli¢ zaszczytnym mianem Przyjaciét ZST.
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Po zakonczonej czesci oficjalnej wszyscy zaproszeni goscie udali
sie na zwiedzanie szkoty. Wielu wzruszen Absolwentom szkoty
dostarczyto odwiedzenie sal przedmiotowych, zaréwno w budynku
gtéwnym jak i w budynku pracowni ZST, w ktérych wiele lat temu odbywali
zajecia. Sale, cho¢ teraz nowocze$nie wyposazone, przywotywaty
wspomnienia konkretnych chwil, czym Absolwenci dzielili sie z uczniami
prezentujgcymi z kolei swoje osiggniecia i nowoczesne pomoce
dydaktyczne. W swietlicy szkolnej mozna byto zaopatrzy¢ sie w album
i inne okolicznosciowe gadzety zwigzane z jubileuszem.

Spotkanie absolwentéw i pracownikéw szkoty

Zwienczeniem podniostych uroczystosci byto wieczorne spotkanie,
ktére zgromadzito zaproszonych dostojnych Gosci, Absolwentow,
Dyrekcje, Przyjaciét ZST, Nauczycieli i Pracownikow Administraciji
i Obstugi. Poczatek istnienia szkoty zawodowej, pozniejszego Technikum
Chemicznego, a obecnie Zespotu Szkdt Technicznych przypadt na dzien
1 pazdziernika 1931 r., gdy uruchomiono pierwszy kurs zawodowy dla
robotnikow i mistrzéw Panstwowej Fabryki Zwigzkow Azotowych
w Moscicach. Na przestrzeni lat szkota zmieniata strukture, nazwy,
modele nauczania, miejsca zaje¢ lekcyjnych (pierwsze odbywaly sie
w fabrycznym warsztacie mechanicznym, a nastepnie w budynku
administracji fabryki), ale rozwijata sie bardzo szybko, co bylo zwigzane
z systematyczng, olbrzymig rozbudowg Zaktadéw Azotowych, centrum
przemystu chemicznego. Waznym momentem w historii szkoty byto
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rozpoczecie budowy witasnej siedziby 6 lipca 1947r. Rok szkolny 1949/50
rozpoczat sie w nowym budynku. Od 1988 r. szkota miescita sie juz
w dwdch obiektach: ,starym” gmachu przy ul. Kwiatkowskiego i budynku
pracowni (laboratoriéw). Wczesniej jednak, w 1982 r. Technikum
Chemiczne po raz kolejny zmienito nazwe i powstat Zespot Szkot
Technicznych Zakfadéw Azotowych im. Feliksa Dzierzyhskiego. Po
przetomowym roku 1989, ktéry przynidst wiele zmian takze w edukacji,
nastgpito oddzielenie szkoty od Zaktadéw Azotowych. Dnia 4 czerwca
2001 r. odbyly sie uroczystosci zwigzane z nadaniem szkole imienia
Ignacego MosScickiego, ktorego stowa ,Trwatymi pozostang dzieta
wielkie” staty sie inspiracjg do dalszej pracy Szkoty.

Osadzona gteboko w tradycji szkota nieustannie zmienia sie,
dostosowuje do wspoétczesnych wymagan. Jest preznie dziatajgcy
placéwkg dzieki otwartym, skutecznym, profesjonalnym
i wielokierunkowym dziataniom Dyrektora Szkoty, mgr inz. Krzysztofa
Kofacinskiego, ktory sprawuje te funkcje od dnia 1 wrzesnia 2005 r.
Wysoko wykwalifikowane grono pedagogiczne dba o wysoki poziom
ksztatcenia i wychowania mtodziezy, zapewniajgc wszystkim
wychowankom wszechstronny rozwéj, przygotowanie do dalszej edukacji
i kariery zawodowej. Obecne kierunki ksztatcenia w szkole to technik
elektronik, technik elektryk, technik mechanik, technik informatyk,
fototechnik, technik analityk, technik technologii chemicznej. Po wielu
latach w szkole pojawili sie takze uczniowie ksztatcacy sie na kierunkach
chemicznych i sg to klasy patronackie Grupy Azoty S.A., ktéra w 2013 r.
zostata Gtéwnym Partnerem ZST i Opiekunem Szkolnictwa
Zawodowego. Partnerami szkoty sg takze Zaktady Mechaniczne Tarnéw
S.A., firmy ASTOR Sp. z 0. 0. z Krakowa oraz STERNET Sp. z o. o.
i WIPLAST Sp. z 0.0. z Tarnowa. Patronat naukowy nad szkotg sprawuje
PWSZ w Tarnowie. Wsparcie szkole zapewniajg takze Stowarzyszenie
Inzynierow i Technikbw Przemystu Chemicznego, Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich, Naczelna Organizacja Techniczna oraz Fundacja
im. Ignacego Moscickiego.

Szkota bierze udziat w projektach edukacyjnych (np. Eduscience),
programach Comenius, Leonardo da Vinci, Erasmus+. Dzieki projektom
mobilnosci uczniowie wyjezdzali na praktyki zawodowe na Wegry do
miejscowosci Veszprem (2014 r, 2016 r.) oraz do Granady w Hiszpanii
(2015 r.). W ramach dziatania ,job shadowing” swoje kompetencje
podnosili takze nauczyciele w czasie pobytu na Wegrzech (2016 r.).
Szkota stwarza takze uczniom wiele mozliwosci do rozwijania
zainteresowan. Uczniowie mogg zaangazowac sie w dziatania Szkolnego
Klubu Turystycznego ,Wehikut’, Szkolnego Klubu Sportowego,
Szkolnego Kota Ekologicznego, Kota Mtodych Chemikow, Szkolnego
Kota Robotyki, PCK i CARITAS. Waznym elementem ksztatcenia sg
zajecia dydaktyczne realizowane w tarnowskiej PWSZ w ramach klas
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patronackich tej wyzszej uczelni. W szkole zajecia prowadzi takze
doradca zawodowy, ktérego dziatania skierowane sg na wyksztatcenie
w uczniach umiejetnosci swiadomego i aktywnego wejscia na rynek
pracy. Wszelkie podejmowane przez szkote zadania majg na celu dobrze
przygotowa¢ mtodziez do dalszej edukacji, podejmowania pracy
zawodowej w kraju i za granicg. Tradycja 85 lat ksztatcenia zobowigzuje,
ale i motywuje. Daje tez poczucie satysfakcji z osigganych wynikow.
Szkota jest bowiem zdobywcg tytutdw ,Brgzowa Szkota 2013”, ,Srebrna
Szkota 2014, 2015, 2016” oraz ,Szkota Olimpijska 2015 w rankingach
szkét ponadgimnazjalnych tygodnika Perspektywy. Zespdt Szkot
Technicznych znalazt sie w 2016 r. wsrod 100 najlepszych technikow
w Polsce ksztatcgcych w zakresie STEM (88 miejsce). STEM — czyli
Science, Technology, Engineering, Mathematics (nauka, technologia,
inzynieria, matematyka) to te obszary ksztatcenia, przez ktore wiedzie
najkrotsza droga do kariery w nauce i zyciu zawodowym.

Z okazji Jubileuszu Szkota wydata ,Album 85 lat ZST”. Publikacja ta
skierowana jest do czytelnikbw bezposrednio zwigzanych ze szkofa:
absolwentow, ucznidw, ich rodzicow, pracownikéw szkoty, nauczycieli,
ale rowniez wszystkich zainteresowanych historig Moscic, Zaktadow
Azotowych, czy tez historig regionu. Album sktada sie z trzech czesci.
W pierwszej przedstawiona zostata historia szkoty, wzbogacona
0 wspomnienia absolwentéw i wyjatkowg galerie zdje¢ z przesztosci.
Druga zatytutowana ,Obrazy i szkice o terazniejszosci” ukazuje
wspotczesny wizerunek szkoty, osiggniecia i sukcesy wychowankow, ale
réwniez codzienng prace. Trzecia cze$¢ - ,Spojrzenie w przysztosé” to
krotkie zarysowanie perspektyw rozwoju szkoty. Album zawiera réwniez
wykazy wszystkich absolwentéw, nauczycieli oraz pracownikéw
administracji i obstugi. Piekna szata graficzna albumu, ponad 600 zdje¢
tworzgcych niepowtarzalng foto galerie z zycia Zespotu Szkot
Technicznych, dawnego Technikum Chemicznego w Tarnowie
Moscicach, stanowi wspaniate uzupetnienie wspomnieh z dawnych lat
i informacji o zyciu szkoty, ktéra od 85 lat ksztalci kolejne pokolenia
technikow.



Grazyna Smolinska - Wygrzywalska

Obchody 135 - lecia ZSME

W dniu 4 listopada 2016 r. Zespot Szkét Mechaniczno —
Elektrycznych w Tarnowie $wietowat obchody 135-lecia istnienia.
Uroczystosci zainaugurowata Msza Sw. odprawiona w Kosciele p. w.
Mitosierdzia Bozego w Tarnowie. Po Mszy $w. spotecznos¢ szkolna wraz
z gosémi udata sie do Teatru im. Ludwika Solskiego, gdzie odbyta sie
dalsza czes¢ obchoddw. Jubileusz zgromadzit wielu znamienitych gosci:
przedstawicieli witadz Miasta Tarnowa, Kuratorium Os$wiaty. Na
uroczystosci obecni byli takze dyrektorzy zaprzyjaznionych szkdt,
instytucji oraz firm, z ktérymi szkota wspétpracuje. Nie mogto zabrakng¢
takze tych, ktérzy tworzyli i tworzg historie szkoty — nauczycieli, rodzicéw
oraz ucznidw. Jako pierwszy gtos zabrat dyrektor szkoty pan Jan Onak,
a nastepnie zaproszeni goscie: prezydent Miasta Tarnowa — pan Roman
Ciepiela, dyrektor tarnowskiej delegatury Kuratorium Oswiaty —pan Artur
Paczkowski, radna Rady Miejskiej — pani Anna Krakowska oraz prezes
tarnowskiego oddziatu SEP — pan Antoni Maziarka.

Przemdwienie prezesa OT SEP Antoniego Maziarki.
W przeméwieniach wspomniano o pieknych kartach historii szkoty,
jej bogatej tradycji, wybitnych osiggnieciach, wysokiej pozycji wsrod
tarnowskich placowek oswiatowych, a takze o krzewieniu wartosci —
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patriotycznych i spotecznych, ktoérych propagatorem byt patron Szkoty —
Tadeusz Tertil.

W niezwyktg podroz w czasie zabrat gosci pan Wiestaw Cholewa,
obecnie najdtuzej pracujgcy w ZSME nauczyciel historii. Byta to niezwykta
okazja do spotkania przeszitosci z terazniejszoscig, ktéra pozwolita
zgtebi¢ bogate dzieje placoéwki oraz pokazaé jej rozwdj. Wykiad
wzbogacony zostat ,Kronikg filmowg ZSME”. Historia szkoty osadzona
jest w historii miasta, regionu i kraju. Aby lepiej zrozumie¢ specyfike
ksztatcenia i wychowania w Matopolsce, zebrani mogli wystuchac
wykladu pt” "Wychowanie narodowe i panstwowe w szkolnictwie
powszechnym i zawodowym w okregu szkolnym krakowskim w czasach Il
Rzeczypospolitej’. Zagadnienie to przyblizyt doktor habilitowany
w dziedzinie nauk humanistycznych, w dyscyplinie historii, wyktadowca
akademicki, wiceprezes Tarnowskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa
Historycznego oraz sekretarz naukowy Tarnowskiego Towarzystwa
Kulturalnego, wicedyrektor ZSME w latach 1991-2006, pan Andrzej
Niedojadto.

Waznym punktem Jubileuszu byto podpisanie umowy pomiedzy
dyrektorem ZSME, a prezesem zarzgdu Zaktadéw Mechanicznych
wTarnowie, panem Henrykiem tabedziem.

Zespot Szkot Mechaniczno — Elektrycznych juz od czterech lat
wspoétpracuje z jednym z najwiekszych centréw ksztatcenia zawodowego
w Niemczech: Walther — Lehmkuhl — Schule. Dzieki temu uczniowie
ZSME mieli okazje wzigé udziat w miedzynarodowych projektach:
Leonardo da Vinci oraz Erasmus +. Podczas uroczystosci dyrektor Jan
Onak ztozyt na rece pana Andreasa Bitzer, dyrektora niemieckiego
Regionalnego Centrum Ksztatcenia Zawodowego Walther — Lehmkuhl —
Schule, gorgce podzigkowania za owocng wspotprace. W kolejnej czesci
spotkania uczniowie, ktorzy wzieli udziat w ostatnim projekcie Erasmus +
otrzymali dokumenty potwierdzajgcy odbycie zagranicznego stazu —
»Europass Mobilnosci”.

Po czesci oficjalnej, prowadzacy, zaprosili gosci na czesc
artystyczng przygotowang przez ucznidw i absolwentéw szkoty. Miodziez
zaprezentowata najwieksze osiggniecia i sukcesy ZSME w ciggu
ostatnich pieciu lat. Atmosfere Jubileuszu uswietnit swoim wystepem
szkolny zespdt wokalno — instrumentalny, a w magiczny $wiat muzyki
powaznej wprowadzit zebranych gosci uczen kl. 2 IC, Krzysztof
Walkowicz, ktory w wybitny sposéb zaprezentowat utwory: Fantazja
Impromptu Op. 66 Fryderyka Chopina, Etiuda g-moll Maurycego
Moszkowskiego oraz Sonata F-moll Ludwiga van Beethovena.
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Zwienczeniem obchodoéw byto spotkanie okolicznosciowe w foyer.
Zaproszeni goscie mogli powspomina¢ dawne, szkolne czasy, ogladajac
wystawy prezentujgce sukcesy i osiggniecia ZSME oraz przygotowane
kroniki z minionych lat. Spotkanie uptywato na serdecznych i petnych
sympatii rozmowach, bowiem "Wspomnienia zyjg dopoty, dopdki do nich
wracamy. A rozkwitajg tym wspanialej, im wiecej serca wktadamy w ich
pielegnowanie”.

Jubileusz 135 — lecia powstania Zespotu Szkét Mechaniczno —
Elektrycznych w Tarnowie nie mogtby sie odby¢ bez hojnosci i wsparcia
nastepujgcych sponsorow:

« Urzad Miastaw Tarnowie

o Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich Oddziatw Tarnowie
« Stowarzyszenie Przyjacioti Absolwentéw ZSME

» Rodzice, spotecznosc¢ szkolna.

Tekst: mgrinz. Rymanowski Janusz
Opracowanie graficzne: Dominik Guzik /klasa 4TC ZSME Tarnow/

Srodek ciezkoSci a piorun
Wiedza bezuzyteczna?

Wszystko zaczeto sie od jezdzenia palcem po mapie. Trwaly
wakacje i szukatem odpowiedniej trasy na wycieczke, gdy dotarto do
mnie, ze teren, w ktory sie udaje nawiedzajg dosy¢ czesto burze.
Przypomniato mi sie, Ze uksztattowanie terenu oraz podfoze wptywa na

Rys. 1. Mapa ilustrujgca
czestos¢ dni burzowych
na terenie Polski [1]

REGEN TATRzAfisR!
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Rys. 2. Uksztattowanie powierzchni Polski [2]

PROFIL TERENU W POLSCE

mn.p.m. mn.p.m.
2499 Rys)
2499 vy 2499
2000 2000
Podchale
1000 1000
Wyzyna Krakowsko -
C; howsk
500 2gstochowska 500
329 Wiezyca Wista,
Morze Wista > 300
Baftyckie
0
Pobrzeza Pojezierza Niziny Srodkowopolskie Wyiyny Karpaty

Rys. 3 Profil terenu w Polsce [3]
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Tak, co prawda najwiecej jest ich w terenie wysokim, jednakze
Srednia obejmuje sporg czes¢ terendw nizszych. Czyzby srodek
ciezkosci tychze wytadowan znajdowat sie wtasnie tam}

Srodek ciezkosci.

Pierwszym krokiem, w procesie projektowania instalacji
elektrycznej zaktadow przemystowych jest znalezienie Srodka ciezko$ci,
w ktérym nalezy zlokalizowa¢ stacje transformatorowg. Ponizsze wzory
informuja, gdzie $rodek 6w sie znajduje.

(1) Sx=(>h*x)/>h
(2) Sy=(2h*y)/3h
(3) Sz=(3>h*z)/ Y h,gdzie h=z

Jako, ze bytem swiezo po tozsamym temacie, tj. obliczaniu srodka
ciezkosci w celu znalezienia optymalnej lokalizacji dla stacji
transformatorowej, jezdzgc palcem po mapie, zadatem sobie pytanie:

A co by szkodzito, gdyby w ten sposob znalez¢ Srodek ciezkoSci
wsréd masztéw odgromowych zlokalizowanych na dachu hipotetycznego
budynku— przenoszgc rozumowanie odniesione do statystyki wytadowarn
wzgledem uksztattowania terenu?

Zatozytem, ze na dachu znajdujg sie 4 zwody, w miejscach
i 0 wysokosciach zadanych (przyktadowo 10m — tak wiem, ze nietypowo
wysokie —ale to tylko dla rownego rachunku).

12
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Rys. 4. Okreslenie srodka ciezkosci
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Kolejno zmieniatem lokalizacje zwodow, ich wysokosci i zgodnie ze

srodku za$ umieszczatem zwod

W

wzorem znajdowatem $rodek.

o réznych wysokosciach.

10m

Rys. 5. Srodek ciezko$ci na wysokosci 10m, uktad z 5. zwodami 10m.

10m

Rys. 6. Srodek ciezkoici na wysokosci 10m, uktad z 4. zwodami 10m.

9,44 m

Rys. 7. Srodek ciezkosci na wysokosci 9,44m, uktad z 5. zwodami, 4x10m+1x5m.
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Po co to robitem) Moj tok rozumowania byt nastepujgcy. Dach,
niczym mapa Polski, obsiana jest wyzynami (zwodami) i nizinami.
Najwiecej wytadowan koncentruje sie w okolicy zwodoéw najwyzszych
(gory), ale znaczgca czestos¢ dla pozostatej czesci dachu jest
zlokalizowana witasnie w okolicy srodka ciezkosci. Skoro tak, zaktadajac
przypadek, w ktéorym w tymze wtasnie obszarze, zamontowano zespot
waznych urzadzen, to by¢é moze wskazane by byto, aby zastosowac
dodatkowy zwdd umiejscowiony wiasnie w okolicy $rodka ciezkosci
dodatkowo chronigc te urzadzenia) A moze zastosowanie zwodu w tym
miejscu spowodowatoby redukcje zwoddw w jego najblizszym otoczeniu
(to juz zagadnienie nainny artykut— o algorytmach)y

Jak to okreslicy W artykule ,ELEKTRO INFO” (09.2016r.)
.Projektowanie instalacji odgromowych wedtug PN-EN 62305”
przeczytaé mozna: ,, Przyjecie danej klasy ochrony odgromowej skutkuje
przyjeciem okreslonego systemu instalacyjnego i wymiarowania stref
ochronnych. [...] Analiza ryzyka zawiera okoto 140 parametrow. Wobec takiej
liczby parametrow i trudnosci w ich ocenie interpretacje mogq prowadzic¢ do
roznych wynikow.”

140 parametréw!

Cytujgc jeszcze artykut: ,W tej sytuacji projektanci sami muszg
samodzielnie wybra¢ podstawowe kryteria projektowania. Wybory te
powinny jednak bazowac na przekonaniu o ich stuszno$ci i zapewnieniu
sobie bezpieczenstwa.”

Najbardziej znamienne jest sformutowanie ,i zapewnieniu sobie

bezpieczenstwa.”, sugerujgce, ze cokolwiek by sie nie stato, musimy mie¢
,czyste rece”, reszta moze sptongg¢. Taki zart.
W tymze artykule odwotano sie rowniez do kwestii tzw. ,zwodow
aktywnych”, o ktorych szerzej rozpisat sie Pan Karol Aniserowicz z
Politechniki Biatostockiej w swoim ciekawym artykule zatytutowanym
SKRYTYKA OCHRONY ODGROMOWEJ NIEZGODNEJ Z NORMAMI
EUROPEJSKIMI”, zamieszczonego w SEP INPE nr 201-202, 2016r..
Dowodzi on w nim, ze teoria jakoby redukcja wielu zwodéw do jednego
aktywnego zwodu umieszczonego na szczycie zapewnia wymagang
ochrone odgromowg jest btedng i wielce szkodliwg. Poddaje w watpliwosé
stosowanie tego typu rozwigzan i podaje argumenty uzasadniajgce
odrzucenie tej tezy. Uwage zwraca szczegot/ zdjecie minaretu meczetu w
Putrajaya, ze wskazanym miejscem trafienia pioruna. Zdjecia nie
zamieszczam - odsytam do artykutu. Wida¢ na nim (jak i na wielu innych
fotografiach), ze piorun wcale nie trafia zawsze w najwyzszy punkt, co
przektada sie na statystyke wytadowar nad terenem naszego kraju. Ale to
juz jesttylko nienaukowa spekulacja.
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Piorun trafi, gdzie chce, jak mawiaja najstarsi gorale. Zatem znalezienie
najlepszej metody przypomina sceng z filmu ,,Rejs”, gdzie problemem byt sam
wybor metody wyboru gtosowania. Czy mozna wigc redukowacé liczbg zwodow,
czy mozna stosowac ,,zwody aktywne”, czy nie?

Tutaj si¢ zatrzymam i powrdce do meritum, czyli do spostrzezen
dotyczacych samego ,,srodka”.

Przypadek: 4 zwody po 10m, rozmieszczenie co 10 m, w rogach kwadratu,
liczony $rodek (x, y), dodawany zwod w $rodku (x, y) o zadanej ,,z” wysokosci
(0+13m), obliczenie nowego srodka cigzkosci (X, y, z).

11
_/. wysokos¢ wysokosé
10,5 zwodu w -
= . srodka
g /D(I/ srodku | cieskosci [m]
g C\ uktadu [m]| '€
g /')C/ 0 10,000
g o - 1 9,780
€ Bl :
g MINIMUM DLA ZWODU 5M 2 9161 9
= 3 9,512
4 9,455
85 T : . : : 5 9,444
@ 2 a 6 8 12 14 6 9,478
WYSOKOSC ZWODU ZLOKALIZOWANEGO W SRODKU UKtADU 7 9.553
Rys. 8. Wypadkowa wysokos¢ srodka ciezkosci g gg?g
led d i Srodku uktadu. :
wzgledem zwodu umieszczonego w srodku uktadu 10 70000
11 10,216
12 10,462
13 10,736

Tab. 1. Wyniki. Wypadkowa wysokos¢ srodka ciezkosci
wzgledem zwodu umieszczonego w $rodku uktadu.

Wyniki wskazuja na to, ze uwzgledniajac wysoko§¢ nowego zwodu
(umieszczonego w centrum), wysoko$¢ srodka cigzkosci w zakresie od Om do
13m zmienia si¢ w wyznaczonym zakresie. Co za tym idzie, nie dodajac niczego
w $rodek lub dodajac cos do $rodka, jezeli jest to co$ rowne wartosci okalajace;j,
nie zmienimy wypadkowej wysoko$ci/wartosci?! Przektadajac to na jezyk
polski: Jezeli co$ dziata, nie poprawiaj tego.

Zrodio:
[1] H. Markiewicz: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 1999,
s.345[2],[3]
http://edudu.pl/sciaga-uksztaltowanie-powierzchni-polski,33a83d663b8d9fb4be56
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drinz. Lukasz Mik PWSZ

Detekcja pojedynczych fotonéw przy uzyciu krzemowego
fotopowielacza.

Obszar detekcji pojedynczych fotonow jest od lat zdominowany
przez lampowy fotopowielacz (ang. Photomultiplier Tube - PMT).
Umozliwia on rejestracje pojedynczych fotonow Swiatta z zakresu
widzialnego.

Istotnymi wadami PMT sg: duze rozmiary, mata wytrzymatos¢
mechaniczna, staba odpornos¢ na wpltyw pola magnetycznego
i koniecznos¢ zasilania napieciem rzedu kV. Ze wzgledu na te
mankamenty czesto pojawia sie problem konstrukcji przenosnych
urzgdzen pracujgcych w warunkach polowych.

Tych wad pozbawiony jest krzemowy fotopowielacz, ktérego
historia rozpoczeta sie w 1998 roku.

GPIB
Picosecond 2600C Detektor amplitudy sygnalu z SiPM, :‘ | ' A |
our EXTTRIG 1 12 = bitowym przetwornikiem A/C i
J.—k) Sekcja stabilizacji napiecia: 5V; 3,3V; 2,5 V; 1,2V I Ve o
Front-end ASIC Interfejs
Agilent 66000 . = : U:SB
Glowica 5 | — yoor CY7C68013
wzmocnienia WY

optyczna

ANALOGOWE

sV 7139VQ
- Przetwomik

AIC

Blok SiPM AD9224
Regulacja
PZC

ouT - 7139V
FPGA
SiPMBias Spartan-3E
PCB XC3S500E

-
z
0
2
54
£

&
T
9
z
o
=
.
£
)

SYNC OUT

W oparciu o ten detektor jest obecnie mozliwe konstruowanie
tanich i bardzo czutych urzgdzen diagnostycznych. W dalszym ciggu
prowadzone sg badania nad mozliwoscig zastosowania krzemowego
fotopowielacza w wielu dziedzinach nauki.
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yszenie Elektrykow Polskich *
ODDZIAL. TARNOWSKI

%A\\\\g MALOPOLSKA OKRGOWA
V‘l\\\&i 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
| W KRAKOWIE

ZAPROSZENIE

Tarnowski Oddziat Stowarzyszenia Elektrykow Polskich wraz z Matopolska Izba Inzynieréw Budownictwa
zaprasza na seminarium z cyklu “Spotkania elektroinstalatorskie”

Temat najblizszego seminarium:

Innowacyjne rozwigzania Smart Grid rozdzielnic nN i fgcznikéw SN

Miejsce seminarium: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie
ul. Lwowska 72 - 96 b, 33-100 Tarnéw
Sala “Blekitna”

Termin seminarium: 16 marzec 2017 r. (Czwartek) godz. 9,00
Program seminarium: 9,00 - 9,15 Rozpoczecie konferenciji

Antoni Maziarka Prezes Tarnowskiego Oddziatu SEP

9,15-10,00 Organizacja bezpiecznej pracy firm przy urzadzeniach
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie
Krzysztof Jarmuta TAURON Dystrybucja
10,00 - 11,00 System monitorowania rozdzielnic nN - roztgczniki
listwowe przysztosci
tukasz Melkowski, Dawid Nielaba - Apator S.A.

11,00 - 12,00 Rozwigzania produktowe ZPUE S.A. dla najnowszych

automatyk sieciowych “Smard Grid”
Pawet Lichosik ZPUE Wioszczowa

12,00 - 13,00 Realizacja wspotpracy urzadzen nN Apator
i facznikow SN Wioszczowa z systemem
SCADA - Wind - Ex

Aleksander Musiat, Sebastian Zarodek - Apator - Elkomtech S.A.

partnerzy seminarium

e e FFE

Y
TAURON APATO R Koronea

DYSTRYBUCIA

Goraco he y do wziecia udziatu w inarium. Udziat w inarium jest bezpfatny

Prosimy o potwierdzenia uczestnictwa w konferencji telefonicznie, nr 14 621 68 13
lub e-mailem sep.tarnow@poczta.tarman.pl do dnia 13.03.2017 r.
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Autor: mgrinz. Robert Luczak—menadzer produktu,
Biuro Rozwoju Aparatury Lgczeniowej Apator SA

SmartARS pro - inteligencja i bezpieczenstwo
w nowej generacji roztacznikow ARS pro

Apator S.A. to firma z wieloletnig tradycja.
— Historia produkcji aparatury tgczeniowej siega
roku 1950, gdy w Toruniu powstaty Pomorskie
Zaktady Wytworcze Aparatury Niskiego
Napiecia, ktére w pdzniejszych latach przyjety
nazwe Apator. Od samego poczatku firma
reagowata na potrzeby rynku energetycznego,
tworzgc w kazdym okresie innowacyjne na ten
czas produkty. Znajdowaty one zastosowanie
w wielu aplikacjach energetycznych
i przemystowych.

Kazdy z nowych wyrobéw przez wiele lat -
do czasu jego kolejnej wersji - z powodzeniem
byt i jest stosowany, zaréwno w energetyce jak
i przemysle. Kilkadziesigt lat nadato wyrobom
odpowiednig marke, a nazwa Apator dzisiaj
kojarzy sie odbiorcom z bardzo dobrg jako$cig
wykonania oraz niezawodno$cig dziatania.

Jednymi ze szlagierowych wyrobow sprzedawanych przez firme sg
roztgczniki bezpiecznikowe listwowe typu ARS, ktorych historia siega
poczatku lat 90. XX w. Od tamtego czasu przeszty one wiele metamorfoz.

Kolejne wersje miaty coraz nowoczesniejsze rozwigzania, ktoérych
wymagat rynek energetyczny. Za kazdym razem dziat rozwoju tworzgc
modyfikacje roztgcznika, starat sie wzbogacic jg o tzw. ,wartos¢ dodang” —
zwiekszy¢ funkcjonalno$¢ i sprawié, aby obstuga byta jeszcze bardziej
intuicyjna i bezpieczna.

Od kilku lat oferowane sg dwie wersje produktowe z rodziny
roztgcznikow izolacyjnych bezpiecznikowych listwowych: ARS oraz ARS
pro. W drugiej potowie 2016 r. pojawita sie kolejna nowa generacja rodziny
typu ARS, z przedrostkiem ,smart” podkreslajgcym ,inteligencje”
aparatéw. SmartARS pro (fot. 1) sg przeznaczone do aplikacji, w ktérych
wymagana jest wysoka niezawodnos$¢ oraz bezpieczenstwo obstugi, {j.
rozdzielnic niskich napie¢ w stacjach transformatorowych,
przemystowych rozdzielnic niskiego napiecia oraz ztgczy kablowo-
rozdzielczych. Roztgczniki smartARS pro spetniajg wymagania
najnowszych norm europejskich PN-EN 60947-1 i PN-EN 60947-3.

Fot. 1
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Ich parametry techniczne dostosowane sg do najnowszych standardow
specyfikacji technicznych zaktadéw energetycznych, zaréwno polskich

jakizagranicznych.

Fot. 4

SmartARS pro mozna wyposazyé
w odpowiednie moduly detekcyjne (fot. 2),
przektadniki prgdowe (fot. 3), tgczniki
miniaturowe oraz inne akcesoria. Tak
wyposazone roztgczniki przewidziane sg do
stosowania w nowym systemie opracowanym
przez Apator, stuzgcym do monitorowania stacji
i rozdzielnic niskiego napiecia. System ten nosi
nazwe 4grid Inspect.

Rozwigzanie 4grid Inspect umozliwia
tworzenie inteligentnych systeméw nadzoru
stacji SN/nn, ktére sg jednymi z elementéw
inteligentnych sieci, powszechnie znanych jako
smart grid. Wykorzystane urzgdzenia oraz
ustugi IT pozwalajg na bezpieczng dystrybucije
energii i otrzymanie petnego pakietu informac;ji
o jej jakosci i stanie zamontowanych
komponentéw. Roztgcznik smartARS pro jest
jednym z gtéwnych czesci sktadowych tego
systemu. Daje on informacje do systemu
nadzoru SCADA o stanie przepalania sie
wktadki bezpiecznikowej, pomiarze pradow
fazowych oraz informuje o pozycji pracy
roztgcznika (zamkniety/otwarty).

Jedng z gtéwnych i najwazniejszych
innowacji w roztgcznikach smartARS pro jest
bezpieczny i szybki montaz w technologii PPN.
Specjalna konstrukcja roztgcznika
z zabudowanymi w podstawie modutami
zawierajgcymi sruby (fot. 4) pozwala na jego
bezpieczny montaz na moscie szynowym
w technologii PPN.

Poza bezpieczenstwem rozwigzanie to przyspiesza w znacznym
stopniu prace instalatorskie w porownaniu do wersji klasycznej. Pozwala
to firmom wykonawczym w znacznym stopniu obnizy¢ koszty zwigzane
z montazem. Rozwigzanie takie jest mozliwe réwniez dla wersji
roztgcznika z zabudowanymi zaciskami hakowymi.

Roztgcznik smartARS pro zostatl dostosowany do istniejgcych
systemow rozdzielnic. Wymiary zewnetrzne i specjalnie wyprofilowane
ksztatty umozliwiajg jego montaz w systemowych rozwigzaniach szaf
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wielu marek, z wykorzystaniem elementow maskujgcych danych
producentow (fot. 5).

Kolejna innowacja to kontrolowane odprowadzenie ciepta
w roztgcznikach SmartARS pro. Specjalnie zaprojektowane kanaty
umiejscowione wewnatrz roztgcznika umozliwiajg jeszcze lepsza
wymiane cieptego powietrza, co w znacznym stopniu wptywa na poprawe
pracy roztgcznika.

Wykorzystany zostat tzw. ,efekt komina”
(fot. 6). Od dotu rozigcznika zostaje zasysane
zimne powietrze, ktére nastepnie przechodzgc
przez tory prgdowe, odbiera od nich ciepto
i gornymi otworami oddaje je na zewnatrz.
Zaletg tego rozwigzania jest to, ze rozigcznik
smartARS pro oddajgc ciepte powietrze do gory,
nie podgrzewa pozostatych roztgcznikow
zamontowanych na moscie szynowym.

Zmodyfikowana zostata takze obudowa
roztgcznika w pordwnaniu z poprzednig wersjg.
Obecnie tworzy ona jeden element
bezposrednio potgczony z ostonami
konstrukcja obudowy nadaje jej odpowiednigj
sztywnosci, powodujgc, ze pracujacy w niej
naped nie ma zadnych zbednych luzéw,
zapewniajgc stabilnos¢ i pewnos¢ dziatania.

Nowa konstrukcja detali w rodzinie
roztgcznikbw SmartARS pro pozwolita na
- uzyskanie podwyzszonego stopnia ochrony IP.

) 'f t Fot.6  Roztgczniki w pozycji pracy przy zastonigtych
otworach pomiarowych umiejscowionych
w pokrywkach, majg ,,0od czota” klase ochrony Ip30.

W pozycji otwartej (roztgczonej) — IP20. W trakcie operacji
tagczeniowych, gdy noéz wkiadki bezpiecznikowej umiejscowiony jest
jeszcze w stykach szczekowych, osoba obstugujgca roztgcznik ma przez
caty czas zapewniong ochrone i pewnos¢, ze nie dotknie elementow
bedacych pod napigciem, w tym noza wktadki bezpiecznikowej. Dopiero
po wyjsciu nozy ze stykow szczekowych, gdy pojawi sie widoczna
przerwa izolacyjna, nastepuje dostep do nozy wktadki bezpiecznikowe;j.
Jestwtedy stuprocentowa pewnosé, ze roztgcznik roztgczyt obwadd.

W kazdej kolejnej wersji roztgcznikow ARS w ostonie stykéw
umiejscowione sg specjalnie zaprojektowane i odpowiednio usytuowane
nad stykami szczekowymi ptytki dejonizacyjne, ktére we wiasciwy
sposob, podczas operacji fgczeniowych dzielg, a nastepnie gaszg tuk
elektryczny, podnoszgc w ten sposob bezpieczenstwo obstugi
roztgcznikow.
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Bardzo dobra jako$¢ tworzyw od lat
zapewnia wysokg jakos¢ produktow z rodziny
roztgcznikdw ARS pro. Istotnym i niezmiernie
waznym parametrem jest takze klasa palnosci
tworzyw sztucznych uzytych do produkcji
roztgcznikdw smartARS pro. Sg to najwyzszej
APATOR S.A. klasy tworzywa majgce klase palnosci VO.

Apator zlecit wykonanie badan
potwierdzajgcych deklarowang klase palnosci
w akredytowanym laboratorium badawczym.
Badania zostaly wykonane na prébkach

wese s meoerene 0 grubo$ci minimalnej, maksymalnej oraz
fﬁgﬁgiﬂ&s usrednionej, grubosciach, ktére wystepujg
w detalach wchodzgcych w sktad catego

Fot.7  roztgcznika.

/WYROZNIENIE

2AROZLACZNIK B

ZNIKOWY LISTWOWY

Apator tworzgc nowa
wersje roztgcznikéw rodziny ARS

WYROZNIENIE — SmartARS pro, WprOWadZ” w
L tym roztgczniku szereg innowaciji
e oraz zmian. Zrobit to w gtéwnie dla
Apator sA podniesienia bezpieczenstwa
ot oy v i zapewnienia tatwej obstugi
bezpiecznikowy typu smartARS pro* .
roztgcznika.
. (Qrees, .
i Premiera SmartARS pro,

jeszcze w postaci prototypu 3D
zostata pozytywnie odebrana
Fot. 8 podczas ubiegtorocznych targéw

Energetics w Lublinie. Roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy SmartARS
pro otrzymattam wyréznienie w kategorii ,Produkt Roku” (fot. 7).

W kwietniu b.r. podczas IX Konferencji Naukowo-Technicznej
I-MITEL smartARS pro otrzymat réwniez wyrdznienie prezesa
OddziatuZagtebia Weglowego SEP w konkursie ,Najlepszy innowacyjny
produkt lub technologia elektrotechniczna” (fot. 8).

Po pierwszych pozytywnych opiniach z rynku przyszedt czas, aby
smartARS pro, podobnie jak jego poprzednik ARS pro, zostat
z powodzeniem wdrozony w aplikacjach energetycznych
i przemystowych. Zwiaszcza, ze w procesie projektowania zostaty
zastosowane nowsze, innowacyjne rozwigzania, ktérych wymagat rynek
energetyczny.

mgr inz. Robert tuczak

& Menadzer Produktu,

Biuro Rozwoju Aparatury

APATOR taczeniowej Apator S.A.
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drJan Hebda
Systemy miar i wag na przestrzeni dziejow.

Problematyka, ktorg przyszto mi dzisiaj Panstwu zaprezentowac,
migawkowo wigze sie z tresciami telekonferencji Tarnowskich Dni
Elektryki, gdyz rozpatrywane sg na niej kwestie techniczne zwigzane
z elektrycznoscig i jej otoczeniem. Zwigzek mojego wystgpienia
z gtéwnym tematem polega mianowicie na tym, ze robie uzytek
z nagtosnienia i oswietlenia. A tego bez prgdu wyobrazi¢ sobie
niepodobna.

Skadingd wiadomo, ze organizatorzy TDE przyjeli takg zasade, ze
wprowadzajg do porzgdku obrad pozornie obce tematy, z réznych
dziedzin wiedzy, w tym humanistyki czy ekonomii. Generalnie to jednak
catosciowo koresponduje z ogolng problematykg poruszang na tych
konferencjach. W tym roku organizator wpadt na pomyst, aby zarysowac
kwestie znaczenia miar i wag na przestrzeni dziejdw i ich znaczenia
w rozwoju ludzkiego gatunku.

Cechg cztowieka, niezaleznie od lokalizacji, zwlaszcza od
momentu, gdy przeszedt do osiadtego trybu zycia byto dgzenie do
mierzenia efektéw swojego wysitku. Te dgzenia do mierzenia i oceny
efektdw swojego dziatania sytuowaty sie w dwoch ptaszczyznach: Po
pierwsze, to chodzito tu 0 umiejscowienie owych staran i dziatan w czasie.
Konsekwencjg dazenia do sytuowania aktywnosciludzkiej w czasie byly
i sg kalendarze, czyli umowna forma mierzenia czasu historycznego.
Obecnie funkcjonuje obok siebie okoto 40. réznych kalendarzy. My
jesteSmy przyzwyczajeni do naszego - (gregorianskiego,
wprowadzonego przez papieza Grzegorza Xl w roku 1582, ktéry
zreformowat wczesniejszy kalendarz julianski, wprowadzony przez
Gajusza Juliusza Cezara, a ten z kolei wzigt go ze starozytnego Egiptu.
Czyli tak naprawde postugujemy sie do tej pory dwukrotnie
zmodyfikowanym kalendarzem starozytnych Egipcjan.

W Polsce spotykamy sie z kalendarzem julianskim stosowanym
przez Swiat polskiego prawostawia, ktéry nie uwzglednit poprawki
wprowadzonej przez Grzegorza XlII; stad Swieta Bozego Narodzenia
i czas Wielkiej Nocy nie pokrywajg sie z obchodzeniem ich przez
rzymsko-katolikow. Oprécz tego w skali Swiata mamy takze ortodoksyjny
kalendarz izraelicki—od ,Powstania Swiata”. Ajeszcze inny jest kalendarz
islamu, bo wg naszego zaczyna sie w roku 622, czyli daty ucieczki
Mahometa z Mekki do Medyny. Dla mahometan jest to poczatek ich
kalendarza, a zatem u nich to rok 1394 (2016-622).

Po drugie, cechg ludzkiego gatunku jest che¢ mierzenia efektow
swojego dziatania. Sg tysigce sposobow mierzenia: odlegtosci
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pojemnosci, objetosci i wagi, ktore niekiedy pokrywaty sie ze soba.
Najpraktyczniejszy jest system dziesietny, jest on dla nas oczywisty, gdyz
w nim wyroslismy. Wielkosci te oddajemy cyframi arabskimi, a sg to znaki
1-9 plus 0, ktére do Europy przyszty przez Arabéw, ale tak naprawde jest
to dzieto Hindusow i Drawidow, czyli pierwotnych mieszkancéw dorzecza
rzek Gangesu i Brahmaputry. Cyfry te zostaty wymyslone 3 tysigce lat
temu, a te 10 znakoéw pozwala przekaza¢ dowolng wielko$¢. Ten kto
wymyslit ZERO jest jednym z najwiekszych geniuszy — niestety jest to
anonimowa postac. Przy pomocy znakow — cyfr, wyrazamy liczby, czyli
wielkosci.

Alternatywny sposob liczenia to cyfry rzymskie, ktore jednak sg
pogmatwane i niepraktyczne. Jest rzeczg zadziwiajaca, ze Rzymianie,
jeden z najbardziej pragmatycznych ludéw, ktéry stworzyt Imperium
Rzymskie, wymyslit co$ tak bardzo niepraktycznego do liczenia. Na
cyfrach rzymskich nie da sie bowiem prowadzi¢ dziatan typu mnozenie
i dzielenie. Ale stosujemy je do tej pory w zapisywaniu np. rozdziatéw czy
numeracji wiekow np. XXI wiek.

Problem pomiaru czasu jest wzglednie uporzgdkowany, jednakze
pomiar i oddawanie ludzkiego wysitku w odlegtosciach, wagach,
pojemnosciach jest o wiele bardziej skomplikowany. Przyzwyczajeni
jestesmy do systemu dziesietnego. Mamy: kilometry , tony, kwintale,
kilogramy, dekagramy miligramy, az schodzimy do najmniejszych
jednostek. Jednakze postugujemy sie réznymi systemami miar
i wag. Kwintal jest jednostkg zasadniczg w rolnictwie, stuzgc do
wyrazania wydajnosci produkcji z hektara. Starsi rolnicy mierzg
wydajnos¢ produkcji z hektara w KORCACH . Korzec dla nich to dos¢
powszechnie uzywana miara. Przy czym tak zwane twarde zboze, jak
pszenica i zyto, to korzec tego ziarna w systemie dziesietnym
odpowiada wadze ok. 100 kg. Lzejsze zboze, np. wysuszone lub owies,
to na 100 kg potrzeba szes$¢ éwierci, czyli pottora korca. Przez dtugie
wieki mierzono w korcach.

Pierwszy historycznie system pomiaru efektywnosci pomiaru
pracy rolnika, to byta ilo§¢ ziaren zebranych z jednego wsianego. Na
poczatku naszej panstwowosci (czasy Mieszka 1), kiedy istniata
gospodarka przemienno — ugorowa, jesli wydajnos¢ byta 2 géra 3 ziarna
z jednego wsianego, to uwazano, iz byt to urodzajny rok. W XV, XVI
wieku, po zastosowaniuw rolnictwie nowego, rewolucyjnego narzedzia,
jakim byt ptug, wydajnos¢ wzrosta do 4,5 ziaren z jednego wsianego.
W przeliczeniu na znany nam system dziesietny, byto to ok. 7 do 8q
(kwintali) z hektara , co przy obecnej wydajnosci rzedu 35do 40 q jest
niewiele, ale wtedy to byto osiggniecie.

Objetosciowag i wagowa miarg dwczesnego rolnictwa byt LASZT.
taszt odpowiada ok. 2 200 kg. Znamy te wartosci doktadnie poniewaz
zachowaty sie zrédta pisane — rachunki z eksportu polskiego zboza.
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W 1618 roku byto apogeum eksportu polskiego zboza. Wtedy
wyeksportowano 118 tysiecy fasztow, czyli ok. 250 tysiecy ton zboza.
W potowie XVIwieku eksport wynositok. 50 tys. fasztéw , z czego ok. 4%
wyeksportowat hetman Jan Tarnowski, jeden z najwiekszych
moznowtadcow w potudniowej czesci Polski, witasciciel takze naszej
Zalasowej, najbardziej wysunietej na potudnie wsi w jego posiadaniu.

Interesujgcym jest jak hetman Tarnowski eksportowat to zboze.
Oto6z, do niego nalezaty miedzy innymi Wierzchostawice i Bogumitowice,
a tam na Dunajcu byta zbudowana przystan, do ktérej dostarczano zboze
z folwarkéw pana hetmana. Miejscowi ludzie zbijali galary, czyli
ptaskodenne todzie, na nie fadowano zboze i Dunajcem, a potem Wistg
flisacy sptawiali tadunek do Gdanska. Hurtowo je tam sprzedawano.
Jednostkowy szlachcic nie miat szans wyeksportowaé swojego zboza do
Gdanska ze wzgledu na koszty i logistyczne problemy transportu. Wista
w owym czasie byta rozwinietym szlakiem transportowym. todzie
ptaskodenne byly budowane z materiatu ,jednorazowego uzytku”. Po
sprzedazy zboza w Gdansku, sprzedawano réwniez drzewo z galar
i flisacy wracali konno lub pieszo, w goére Wisty. Drugim produktem
eksportowym z Polski byto wéwczas rowniez drzewo.

Pamietajmy, ze byto to juz po odkryciu Ameryki przez Krzysztofa
Kolumba, zatem pojawita sie zegluga transatlantycka i w owym czasie
budowano karawele i galeony, ktére wymagaty znacznej masy drzewa.
W Koronie drzewa byto pod dostatkiem. W czasach Bolestawa Chrobrego
80% terytorium Polski zajmowaty puszczeilasy, aw XVIw. juz tylko 40%,
gdyzreszta zostata wycieta miedzy innymi pod organizacje wsiido celéw
eksportowych. Oprocz tego Polska eksportowata dziczyzne. Na poczatku
XVII w. w Puszczy Knyszynskiej na Mazowszu zabito ostatniego tura
( bliski krewniak zubra), ktorych do tego czasu byly w éwczesnej Polsce
tysigce.

Szesnaste stulecie uwaza sie za zioty wiek kultury polskiej, gdyz
mieliSmy woéwczas apogeum polskiego eksportu na Zachod, a Zachod byt
wyptacalny, gdyz posiadat ztoto i srebro z Meksyku i Peru. W Europie
pojawito sie duzo kruszcéw i w konsekwencji na kontynencie nastgpita
rewolucja cen, gdyz pojawito sie wiecej pieniedzy niz byto towaru.
Produkcja miata ograniczong wydajnosc a zwigkszyta sig na rynku ilosc¢
monet — pienigdza, co spowodowato inflacje. Srednio wzrost ceny
artykutow rolno- hodowlanych w ciggu XVI w. wyniést ok. 400%, co
okazato sie dla Polski swietnym interesem — jako Zze byta gtéwnym
eksporterem produktéw rolnych na Zachéd. Spora czesc¢
amerykanskiego ziota znalazta sie nad Wistg i magnaci oraz
monarchowie mieli za co budowaé patace, przebudowywac¢ Wawel, czy
budowa¢ Warszawe. Popetniono jednak btad, nie inwestujgc
pozyskanych $rodkdow w rozwdj rolnictwa, gdy tym czasem Zachod
inwestowat w rozwdj rolnictwa i rzemiosta. Skutkiem tego, od poczatku
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drugiego ¢wieréwiecza wieku XVII, eksport stat sie nieoptacalny, gdyz
Zachod zwiekszyt swojg produkcje, pojawito sie konkurencyjne — jeszcze
tansze zboze rosyjskie, a do jadtospisu na Zachodzie wszedt ryz. Wtedy
szlachta polska wpadta na pomyst przerabiania zboza na alkohol
i przymusem propinacyjnym zmusita chtopa do wypijania rocznie
okreslonej ilosci wodki i piwa. Dochody szlachty nie zmalaty, ale wie$
zostata nieprawdopodobnie rozpita. Byta to najbardziej wynaturzona
forma wyzysku chtopa przez szlachte polska.

Dygresyjnie warto podac, ze pierwsza w historii inflacja miata
miejsce po 334 roku przed naszg erg, gdy Aleksander Macedonski wybrat
sie na wyprawe przeciwko Persji. W ciggu jedenastu lat zawojowat cate
Imperium Perskie ( od dzisiejszego Pakistanu po Egipt, z Turcjg, Azjg
Mniejsza, a na potnocy po KaukaziMorze Kaspijskie). W podbitej stolicy,
Persepolis, znajdowat sie skarbiec krolow perskich, a w nim byto okoto 10
tysiecy TALENTOW ziota. Talent to byta jednostka monetarnaizarazem
wagowa. W przeliczeniu na dzisiejsze wartosci talent odpowiada 26,2 kg.
Aleksander Macedonski przerobit to ztoto ( 262 000 kg ztota) na monety
i rzucit na rynek, czym spowodowat pierwsza, znang w dziejach swiata
inflacje.

Miary objetoscii pojemnosci w systemie szescdziesietnym zostaty
stworzone przez Sumerdw. Byt to lud mieszkajgcy w starozytnej
Mezopotamii (obecnie potudniowy Irak, w dorzeczu Eufratu i Tygrysu).
Istnieli jako lud przez ok. 1000 lat, od ok. 4 tys. przed naszg erg
i pozostawili system szesédziesietny, ktérego elementami sg: godzina,
minuta, sekunda oraz kopa (60) pot kopy (30), mendel (15) i tuzin(12).

Starozytne Ateny wymyslily system  miar pojemnosci, czyli
MEDYMNOS. Jednostka pojemnosci - medymnos to jest ok. 52 litry.
Solon ustalit pewien porzadek obliczania wydajnosci rolnej. Dla celéw
podatkowo-wojskowych wprowadzit klasyfikacje obywateli Aten na 5
grup, a kryterium przynaleznosci do okreslonej grupy byta liczba
medymnoéw zboza uzyskiwana rocznie z gospodarstwa. Wiasciciel
gospodarstwa, ktére dawato rocznie produkcje 500 medymnéw byt
zaliczany do najbogatszej klasy obywateli i w $lad za tym, idgc na wojne
musiat sie sam wyposazy¢ w konia i zbroje. Obywatele o dochodach
ponizej 500 medymndw stuzyli jako hoplici, czyli piechota zakuta w zbroje
— z tarczag i mieczem. A ci 0 najnizszych dochodach, ktérych nie byto sta¢
na takie wyposazenie, szli na wojne jako wioslarze do napedzania
okretow. Jest zagadkg historyczng i techniczng, jak pracowaty takie
okrety z trzema poziomami wioset po obu stronach okretu.

Rzymianie postugiwali si¢ jednostkg dtugosci, czyli milg rzymskg
ato - niecate 1480 m. Rzym do czasow Cesarstwa byt panstwem chtopéw
zotnierzy i kwestig fundamentalng dla chtopa byt pomiar powierzchni
gruntu. Jednostkg obrachunkowg powierzchni rzymskich gospodarstw
byt JUGER. Bogactwo chtopa rzymskiego, a potem latyfundysty
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wyrazato sie liczbg posiadanych jugerdw. Juger to ok. 25 aréw.

Panstwo brandenbursko-pruskie wprowadzito morg
brandenburski, ktéry do dzisiaj jest spotykany na Ziemiach Odzyskanych
jako znana jednostka powierzchni, stanowigc spadek po dawnym
zaborcy. Mérg brandenburski to 1/4 hektara, czyli 25 aréw. Zas w Galic;ji
— czyli u nas, byt inny morg, ktéry pojawit sie jako jednostka pomiaru
powierzchni po pierwszym rozbiorze Polski; byt to mérg dolno-austriacki.
Ten morg miat nieco ponad 56 aréw, a wiec byt dwa razy wiekszy od
brandenburskiego a dzielit sie na 1600 sgzni. W starych kronikach
szkolnych, przy opisie przekazania przez odchodzgcego na emeryture
kierownika szkoty, nowemu kierownikowi, podawano rowniez nalezacy
do szkoty areat w morgach i sgzniach. Natomiast stary kierownik szkoty —
jak wowczas mowiono byt SPENSJONOWANY, co dotyczy réwniez
mnie. Na pytanie, co porabiam odpowiadam, ze jestem spensjonowany.
Jako ciekawostke galicyjskg nalezy tez przytoczy¢, ze w Galicji oranzada
to KRACHLA.

Polska 1050 lat temu weszta w proces okcydentalizacji i od tego
momentu zostaliSmy wkomponowani w system grecko-tacinsko-
chrzescijanski, a z nim przyszedt nowy system pomiaru powierzchni.
Wczesniej na terenie Polan byly stowianskie systemy i do pomiaru
powierzchni stuzyty ZREBIA (nie nalezy myli¢ ze zrebietamil!).
Gospodarstwo wielkosci zrebia byto TOWAROWE. Oznaczato to, ze
plonéw wystarczato na wyzywienie i nowy zasiew.

Od poczatku Xlll wieku w Polsce upowszechnito sie osadnictwo na
prawie niemieckim, z nowymi jednostkami pomiaru powierzchni czyli
LANAMI. Byty dwa rodzaje fanéw: dla terenéw rowninnych , urodzajnych,
tatwych do uprawy — fan flamandzki o powierzchni nieco ponad 16
hektaréw. Za$ tan frankonski o powierzchni nieco ponad 24 hektary, dla
terendw gorzystych, stabo urodzajnych i trudniejszych do uprawy.
W okolicach Tarnowa, na potudnie od A4, tan byt wielkoscig powierzchni
i wielkoscig gospodarczg. Gospodarstwo fanowe — to gospodarstwo
towarowe, pozwalajgce sie utrzymac, zasiac i wyjs¢ z nadwyzkg produkcji
narynek. tan dzielit sie na 12 pretow.

W XIII w. wystgpita w Polsce eksplozja rozwoju miast. Na terenie
éwczesnego panstwa dominowaty mate, liczace do 1000 mieszkancéw
miasta, ale ich liczba byta imponujgca, bo istniato ok. 600 miast. Miasto
zywnosci nie produkuje, ale jg konsumuje, a w zamian za to produkuje
wyroby rzemiesinicze. Owczesne magistraty zabiegaly o prawo mili.
Polegato to na tym, ze w promieniu 7 kilometréw od miasta nie wolno byto
na wsiach uprawia¢ rzemiosta. Chodzito o to aby rolnicy produkowali
i dostarczali zywno$¢ do miasta, a w zamian byli nabywcami
wytwarzanych w tych miastach artykutéw rzemies$iniczych.

Po pierwszym rozbiorze system tanowy zostat zastgpiony w Galicji
przez morgi austriackie. W latach 1786 - 1787, cesarz Jozef Il zarzgdzit
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pierwszy w historii w tej czesci Polski spis z natury, czyli swoisty spis rolny.
Urzednicy austriaccy obeszli wszystkie wsie i wszystko doktadnie spisano
— co jest nawet w naszych czasach imponujgce. Moja rodzinna Zalasowa
zostata spisana na 500 stronach formatu A4, na ktérych zamieszczono
komplet informacji obrazujgcych stan rzeczy w tej wsi. Podobne spisy
posiadajg i inne wsie, a byto ich ponad 6000. Natomiast w ciggu drugiej
potowy XIX w. upowszechnit sie system dziesietny i jest on na tyle
praktyczny i uzyteczny, ze juz raczej nie zostanie wyparty przez inny.
W praktycznym uzyciu dalej bedzie jednak rownie uzyteczny system
szesédziesietny.

Krzysztof Fis

BMW Group Werk Dingolfing.

Ostatnim punktem zesziorocznej wycieczki bylo zwiedzanie
najwiekszej fabryki BMW (Bayerische Motoren Werke) w Niemczech
w miejscowosci Dingolfing (BMW Group Werk Dingolfing).

Zaktad zbudowany zostat 1973 roku, ma powierzchnie 2,8 km
i zatrudnia ponad 17500 pracownikéw i 800 stazystéw. Produkuje BMW
serii 3,4,5,6,7, czyli okoto 15 modeli. Dzienna produkcja to okoto 1600
samochodéw., rocznie 350000 pojazdow.

Na poczatku zebraliSmy sie w auli i wystuchaliSmy zasad BHP
podczas zwiedzania. Wyposazeni w kaski ochronne i kamizelki
odblaskowe oraz podzieleni na dwie grupy ruszyliSmy na zwiedzanie
fabryki. Rozpoczelismy od ttoczni, produkujgcej na bardzo nowoczesnych
prasach elementy nadwozia najnowszego produktu BMW serii 7.
Kolejnym etapem byta hala w ktérej 56 robotow spawato gotowe
nadwozia. Jest to linia technologiczna, w ktérej pracownicy jedynie
nadzorowali prace automatdéw spawalniczych. Ciekawostka jest to, ze
w BMW serii 7 zastosowano oprocz standardowych elementow
wyttaczanych widkna kevlarowe, ktére sg bardziej wytrzymate i Izejsze
(aczkolwiek kosztowniejsze), co umozliwito obnizenie masy gotowego
nadwozia o 40 kg w stosunku do samochodu. Ponadto model uzyskat
znaczacy wzrost bezpieczenstwa pasazerow.

W kolejnej hali oglgdaliSmy linie montazu nadwozi. Kazdy
samochdd jest konfigurowany wg indywidualnego zamowienia klienta.
| kolejna smaczna ciekawostka: w 23-letniej historii produkcji modelu 7 nie
ztozono dwdch identycznych zamoéwien. Kazdy z pracownikow ma 90
sekund na wykonanie przewidzianej dla siebie czynnos$ci montazowej. Na
pewnym etapie montazu kompletne nadwozie tgczy si¢ ze zmontowanym
podwoziem. Uderza niemalze sterylna czysto$¢ panujgca w wielkiej hali,
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windy bezszelestnie dostarczajg gotowe podzespoly z magazynow
zlokalizowanych pod podtogg hali montazowej. Nigdzie nie widac
pospiechu, szanowana jest doktadnosc¢ i sumiennos¢ wykonywanej przez
montazystow pracy.

Opuscilismy fabryke BMW z uczuciem nostalgii spowodowanym
wspaniatym wytworem mysli inzynierskiej, jakim bez watpienia sg zaktady
w Dingolfing.

Andrzej Liwo

»Z DAWNA TECHNIKA NATY” - WYJAZD OT SEP

W dniu 10-11.2016r Oddziat Tarnowski SEP zorganizowat wyjazd
na Wawel w Krakowie i do Kopalni Soliw Bochni.

We wczesnych godzinach rannych wyjechaliSmy autokarem
z Tarnowa do Krakowa pod Wawel. Podczas przejazdu kol. Wardzata
Piotr przyblizyt wszystkim uczestnikom wyjazdu historie Wawelu.

Wedtug badanh archeologicznych slady pierwszego osadnictwa w
tym miejscu datuje sie na srodkowy paleolit, okoto 100 tys. lat p.n.e.
Wawel jako osada potozona na skrzyzowaniu szlakéw handlowych
szybko sie rozwijat. Byt prawdopodobnie jednym z os$rodkéw wiadzy
plemienia Wislan. O ich legendarnych wiadcach Kraku i Wandzie,
majgcych zy¢é w VII i VIII wieku, wspomniat Xlll-wieczny kronikarz
Wincenty Kadtubek. W X wieku ziemie Wislan, i tym samym Krakow,
weszty w sktad powstajgcego panstwa polskiego.

W 1000 roku zostato utworzone biskupstwo krakowskie, czego
konsekwencjg byta budowa katedry — siedziby biskupa. Ze wzgledu na
bardzo nikte pozostatosci po pierwszej katedrze, nazywanej czasem
,Chrobrowskg” i pomimo trwajgcych od dawna badan archeologicznych,
nie udato sie zrekonstruowac jej wygladu.

Na przetomie 1038 i 1039 Kazimierz Odnowiciel powrdcit do Polski i
przyjmuje sie, ze tym samym Krakoéw zostat siedzibg wtadzy krélewskiej i
stolicg panstwa.

Budowe drugiej katedry, tzw. ,Hermanowskiej” rozpoczeto pod
koniec XlI wieku, prawdopodobnie wiasnie z fundacji Wiadystawa
Hermana.

1305 lub 1306 roku katedra sptoneta, ale nie w catosci, w zwigzku
z czym w 1320 roku mozliwa w niej byta koronacja Wtadystawa tokietka.
W tym samym roku, z inicjatywy kréla, rozpoczeto budowe
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nowej, trzeciej z kolei, ktéra w swoim gtéwnym zrebie istnieje do dzis.
W 1364 zostata ona konsekrowana.

Wiadystaw Lokietek jest tez pierwszym krélem, ktérego
pochowano w wawelskiej katedrze. Jego sarkofag z piaskowca zostat
ufundowany w potowie XIV wieku przez Kazimierza Wielkiego. Swdj
nagrobek posiada tez wtasnie Kazimierz Wielki i Wtadystaw Jagietto, ale
do najcenniejszych nalezy bez watpienia sarkofag Kazimierza
Jagiellonczyka, wykonany przez Wita Stwosza w 1492 roku. Na poczatku
XVIwieku zostat wyrzezbiony p6znogotycki nagrobek Jana Olbrachta.

Na polecenie Kazimierza Wielkiego dokonano wielkiej przebudowy
wczesniejszego wczesnogotyckiego zamku. Z czasow Kazimierza
Wielkiego zachowata sie tylko Sala Kazimierzowska we
wczesnogotyckiej tzw. Wiezy tokietkowej. Zamek zostat przebudowany
pod koniec XIV wieku przez Wiadystawa Jagiette i Jadwige, za ktérych
rzadéw dobudowano tzw. Kurzg Stopke i Wieze Dunhskg. Z zamku tego
zachowata sie takze tzw. sala Jadwigi i Jagietty, w ktorej eksponowany jest
obecnie Szczerbiec.

W latach 1507-1536 gruntownie przebudowano siedzibe
krélewskg, a mecenat nad tym ogromnym przedsiewzieciem sprawowat
sam Zygmunt Stary.

1. Uczestnicy wyjazdu na dziedziricu wawelskiego zamku (foto J. Zgtobica)
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2. Na wzgdrzu wawelskim - na dalszym planie Katedra (foto J. Zgtobica)
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Prace prowadzono pod kierunkiem dwéch Wiochdéw: Franciszka
z Florencijii Barttomieja Berrecciego, a po ich $mierci Polaka — Benedykta
z Sandomierza. Na szczegdlng uwage zastuguje piekny dziedziniec
patacowy. Z lekkich, wspartych na smuktych kolumnach arkadowych
kruzgankéw wchodzi sie do przestronnych i petnych Swiatta komnat.
Whnetrza zamku, ze wspaniatg Salg Poselska i jej kasetonowym stropem,
to $wiadectwo duzych umiejetnosci zaréwno wioskich, jak i rodzimych
rzemieslnikow réznych specjalnosci. Sale zamkowe zdobione byly przez
arrasy, ktorych pokazng kolekcje zgromadzit Zygmunt August.

W 1520 roku odlano dzwon Zygmunt.

Gdy w 1609 roku krol Zygmunt Il na state przeniost sie do
Warszawy, dla Wawelu rozpoczgt sie trudny okres. Wzgorze byto
okupowane przez wojska pruskie w 1794 roku, kiedy to zostaty
zrabowane nigdy nieodzyskane (z wyjatkiem Szczerbca) insygnia
koronne. Ze wzgledu na toczgce sie w XVII wieku wojny, Wawel, jako
wazny punkt obronny, wzbogacit sie 0 unowoczesnione mury obronne.

Przeniesienie siedziby krola do Warszawy nie zmienito jednak roli
i znaczenia katedry wawelskiej, ktéra nadal byta miejscem koronacji
i krolewskich pochowkow.

W tym czasie wprowadzono w katedrze wiele zmian - podwyzszony
zostat ambit, powstata istniejaca do dzis konfesja sw. Stanistawa
(marmurowy oftarz i srebrna trumna) oraz ottarz gtéwny. Wznoszono
takze barokowe nagrobki (m.in. biskupoéw: Marcina Szyszkowskiego,
Piotra Gembickiego, Jana Matachowskiego i Kazimierza tubienskiego
oraz kroléow: Michata Korybuta Wisniowieckiego i Jana Ill Sobieskiego)
i kaplice (m.in. kaplica Wazow).

Wraz z trzecim rozbiorem (1795) Wawel znalazt sie pod zaborem
austriackim. Wojsko austriackie przeksztatcito wzgérze na koszary, co
pociggneto za sobg liczne zniszczenia i przebudowy: obmurowano
kruzganki i zmieniono wnetrza zamku, rozebrano cze$¢ budynkéw (m.in.
koscioty Sw. Jerzego i Sw. Michata).

W dwudziestoleciu miedzywojennym, tuz po odzyskaniu
niepodlegtosci, polskie wtadze centralne, uznaty wawelski zamek, za
gmach reprezentacyjny Rzeczypospolitej przeznaczony do uzytku
Naczelnika Panstwa, a nastepnie dla Prezydenta RP.

Uchwatg Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 1921 r., krakowski
zespot urbanistyczny na Wawelu, stat sie jedng z oficjalnych Rezydenciji
Prezydenta Polski (do dzisiaj, zachowat sie apartament Prezydenta RP
Ignacego Moscickiego).

W 1927 r. sprowadzono na Wawel prochy Juliusza Stowackiego
i jego matki Salomei Becu; w 1935 r. pochowano tu tez Jbzefa
Pitsudskiego.
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W czasie Il wojny swiatowej Wawel byt siedzibg generalnego
gubernatora Hansa Franka. Skradziono woéwczas wiele cennych
zabytkow, ktére do dzi§ nie wrécity do Polski. 18 stycznia 1945
opuszczony przez Niemcéw Wawel zostat zabezpieczony przez
strazakow i jednoczesnie zotnierzy AK.

W 1978 r. Wawel wraz ze Scistym Starym Miastem oraz zabytkami
Kazimierza zostat zapisany na liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO.

W 1992 r. sprowadzono na Wawel urne z ziemig z Monte Cassino.

W 1993 r. sprowadzono na Wawel zwtoki gen. Wiadystawa

Sikorskiego.

W 2001 r., na Wawelu znalazta sie grudka ziemi z mogity zbiorowej,
w ktorej pochowany zostat Cyprian Kamil Norwid. Zostata ona
umieszczona w Krypcie Wieszczéw Narodowych.

W lutym 2010 roku w Krypcie Wieszczéw Narodowych ustawiono
tablice ku pamieci Fryderyka Chopina, w kwietniu w przedsionku krypty
pod Wiezg Srebrnych Dzwonéw pochowano prezydenta Lecha
Kaczynskiego wraz z matzonka.

Zwiedzilismy wszystkie ekspozycje state w Zamku a to:

- Reprezentacyjne Komnaty Krélewskie
- Prywatne Apartamenty Krélewskie
- Skarbiec Koronny i Zbrojownia
- Wawel Zaginiony
- Sztuka Wschodu
oraz sale, w ktorej eksponowana jest Dama z Gronostajem.

Nastepnym celem wyjazdu byla kopalnia soli w Bochni.

Podczas przejazdu kol. Palczewska Jolanta przyblizyta wszystkim
uczestnikom wyjazdu historie budowy Kopalni Soli witascicieli
i mieszkancow.

Kopalnia Soli w Bochni ¢ od XIII wieku do 1772 wchodzita w sktad
zup krakowskichy. Poczatki kopalni siegajg roku 1248, kiedy to odkryto
poktady soli kamiennej. Odkrycie to jest zwigzane z legendg o $w. Kindze.
Okolice Bochni znacznie wczesniej, bo od ok. 3500 lat p.n.e. byly znane
z uzyskiwania soli przez odparowywanie wody z solanki (sél warzona).

Bochenska kopalnia byta przedsiebiorstwem krélewskim,
przynoszgcym olbrzymie dochody krélowi. W 1368 roku Kazimierz Wielki
wydat dokument zwany Statutem Zzupnym. Dokument ten ustanawiat
zasady organizacyjne zup solnych i prawa rzgdzgce sprzedazg soli.
W tym czasie eksportowano soél na Rus i na Wegry. W kopalni pracowato
od 120 do 150 oséb. W XV i XVI wieku kopalnia w Bochni (Zupa
bochenska) w ramach zup krakowskich, a wiec wraz z kopalnig soli
w Wieliczce, rozwineta sie znacznie — zatrudniajgc okoto 500 kopaczy
(gornikéw). Powstaty tez nowe szyby: Regis, Bochneris, Campi. W XVI
i XVIl wieku kopalnia sktadata sie zdwéch czesci: Stare Géry —najstarszej
(wschodniej) i praktycznie wyeksploatowanej wéwczas czesci kopalni
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z szybami Floris, Sutoris i Gazaris oraz czesci zachodniej Nowe Gory
z szybami Regis, Bochneris i Campi. Gtebokos¢ kopalni w tym czasie
osiggneta okoto 300 metrow.

W XVII wieku za przyczyng wojen i upadku gospodarczego kraju
nastgpito zahamowanie rozwoju przedsiebiorstwa.

Po roku 1772 kopalnia dostata sie w rece austriackie, przez okres
rozbiorbw az do roku 1918 pozostawata pod ich kontrolg. Okres
ponownego rozwoju saliny nastgpit po 1785 r., kiedy stanowisko jej
naczelnika objagt Dionizy Stanetti. Rozbudowa systemu wentylacji oraz
nowy podziemny szyb (nazwany poézniej ,Stanetti”) otwarty w 1794 r.
dostep do nowych poktaddw soli, ktére zapewnity kopalni funkcjonowanie
przez nastepne dziesieciolecia. Dopiero w XX w z powodu
wyczerpujgcych sie pokfadow soli i zwigzanej z tym nieoptacalnosci
wydobycia nastgpito zaniechanie produkcji na skale przemystowa.

W 1981 wpisano historyczne wyrobiska do rejestru zabytkéw.
Kopalnia przeksztaicita sie w obiekt turystyczny i leczniczy. Komora
Wazyn, najwieksze podziemne pomieszczenie w Europie wykonane
przez cztowieka, ze wzgledu na specyficzny mikroklimat, wzbogacita
zakres funkcji turystycznych ileczniczych.

Posrod wielu zabytkowych urzgdzen kopalni funkcjonuje sprawny
i okazjonalnie uruchamiany mechanizm napedowy wind w szybach
napedzany maszyng parowg. Jest to unikatowy w Europie czynny
zabytek techniki. 6 pazdziernika 2000 roku obiekt zostat wpisany na liste
Pomnikéw historii. 23 czerwca 2013 kopalnia zostata wpisana na Liste
Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego Ludzko$ci
UNESCO.

3. Kopalnia Soli Bochnia - w Komorze Wazyn (foto J. Zgtobica)
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Zwiedzanie kopalni pozwala dobrze pozna¢ sposoby dawnej
techniki wydobywczej. Specyficzny nastréj ,surowych”, lecz przez to
tchngcych autentyzmem podziemi, zdaje sie przenosi¢ zwiedzajgcego
w odlegte stulecia.

Wyjatkowag i unikatowg atrakcjg bochenskiej kopalni jest
Podziemna ekspozycja multimedialna, ktéra pozwala na promowanie
kopalni oraz historii powszechnej w niepraktykowany dotad sposob.

Wycieczka po kopalni ma charakter podrézy w czasie,
rozpoczynajgcej sie w czasach Bolestawa Wstydliwego i ksieznej Kingi.
Przewodnikom w opowiadaniu o historii kopalni pomagajg polscy
krélowie, zupnicy genuenscy, a takze duch Cystersa — mnicha, z ktérego
zakonem wigze sie powstanie kopalni w Bochni. Unikatowe komory solne
o charakterystycznym ksztafcie i uktadzie geologicznym, piekne wykute
w soli kaplice, rzezby solne oraz narzedzia i urzadzenia gornicze tworzg
wyjatkowe, zadziwiajgce podziemne miasto.

Na gtebokosci, 250 metrow pod ziemig w Kopalni Soli Bochnia
oferowane sg pobyty nocne, w zabytkowych podziemnych komorach
panuje absolutnie wyjgtkowy mikroklimat. Powietrze przesigkniete jodem,
cisza i tajemnicza atmosfera stanowig o wyjgtkowosci tego jedynego
w swoim rodzaju miejsca.

Wszyscy znamy powiedzenie: sen to zdrowie, ale w zadnym innym
miejscu nie nabiera ono tak pethego wymiaru jak w Kopalni Soli Bochnia.
Wyjatkowy mikroklimat korzystnie wptywa na uktad oddechowy, tagodzi
objawy alergii i wzmacnia odpornos¢ organizmu.

Zwiedzanie kopalni obejmuje takze podziemne boisko sportowe,
140 metrowa zjezdzalnie i mini plac zabaw.

Po zwiedzaniu udaliSmy sie do komory ,Kotdras” na nocleg.
Nastepnego dnia powrdcilismy do Tarnowa w godzinach potudniowych.
Pozostaty niezapomniane wrazenia dla wszystkich oraz bardzo duza
lekcja historii tej najblizszej nam.

Zrédlo:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wawel
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kopalnia_soli Bochnia
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Liwo Andrzej

TECHNIKA SAMOCHODOWA c.d.

Czujniki predkosci samochodu

Jednym z parametrow wejsciowych elektronicznego modutu
sterujgcego okreslajgcym warunki pracy samochodu jest predkosc
liniowa samochodu. W celu pomiaru predkosci samochodu stosuje sie
czujnik predkosci liniowej VSS (ang. - Vehicle Speed Sensor). Zwykle jest
on wkrecany w obudowe skrzyni biegéw. Z jego drugiej strony
przykrecona jest linka do predkosciomierza. Na wirniku czujnika
predkosci liniowej umieszczony jest zespdt magnesow trwatych.
Napedzany jest on z watka zdawczego w skrzyni biegéw. W stojanie
znajduje sie czujnik Halla i uktad elektroniczny, ktéry generuje okreslong
ilos¢ impulséw na jeden obrét wirnika. Czestotliwo$¢ tych impulsow jest
zatem proporcjonalna do predkosci liniowej samochodu.

Czujnik predkosci samochodu Lublin Il

Przy zmniejszajgcym sie w sposob cigglty natezeniu pola
magnetycznego uzyskuje sie modulowany sygnat elektryczny, ktérego
czestotliwos¢ jest proporcjonalna do predkosci z jakg zmienia sie pole
magnetyczne.
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Zasilanie +5V

Sterownik

- Sygnat wyj$ciowy

masa

p—— Ztacze czujnika predkosci pojazdu

Czujnik posiada najczesciej trzy styki (zasilanie, masa i sygnat
predkosci) co przedstawia powyzszy rysunek.

Ponizej przedstawiono przekroj czujnika predkosci samochodu
Lublin II. Na nastepnym rysunku pokazano sposéb zamontowanie
czujnika predkosci samochodu w skrzyni biegéw samochodu Polonez.

_-'———-“___\
/ —
I

napiecie
tj akumulatora

sygnat masa

Przekrdj czujnika predkosci
samochodu Lublin Il
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Sposdb zamontowania czujnika predkosci samochodu w skrzyni biegdw samochodu Polonez

Czujniki temperatury cieczy chtodzacej

Czujnik temperatury cieczy chtodzacej uktadu sterowania Multec i Motronic 3.8
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W celu okreslenia stanu cieplnego w jakim znajduje sie silnik
stosuje sie czujniki temperatury CTS (ang. Coolant Temperature Sensor )
mierzgce temperature ptynu chtodzgcego silnika.

Czujnik temperatury zawiera w swojej obudowie termistor typu
NTCIlubPTC rysunek powyzej.

Rezystor NTC (ang. Negative Temperature Coefficient ) jest to
element potprzewodnikowy, ktérego rezystancja maleje wraz ze
wzrostem temperatury. Rezystor PTC (ang. Positive Temperature
Coefficient) jest to element pétprzewodnikowy, ktérego rezystancja rosnie
wraz ze wzrostem temperatury.

W praktyce wieksze zastosowanie znalazty termistory NTC ze
wzgledu na bardziej liniowy przebieg zaleznosci miedzy rezystancjg a
temperaturg.

Budowa czujnika temperatury: 1 ztacze elektryczne, oRBudowa, re3ystor.

Czujnik temperatury cieczy chtodzgcej zastosowany w uktadzie
sterowania Multec silnika samochodu Polonez zbudowany jest z
rezystora NTC o ujemnym wspdtczynniku temperatury (termistor)
umieszczonego w metalowym korpusie. T termistor ma rezystancje
réwng R,;=2,887 kW w temperaturze 25 ° C. Charakterystyka termistora
opisanajestréownaniem:

T=-23,7612% In(R,) + 53,7057

gdzie:

R, - rezystancja termistora kW ,

T - temperatura ° C.

Przyktadowe charakterystyki rezystancji czujnikow temperatury w
funkcji temperatury cieczy chtodzgcej prezentuje ponizszy rysunek.
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Logarytmiczna charakterystyka rezystancji czujnikéw temperatury uktadu
sterowania Multec lifia gruba) i Mono Motronic lifiia cienka)

Zrodto:
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/c
zujniki/czujnik1.htm
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TIO TARNOW

Prezes TJO-NOT Tarnow

mgr inz. Jacek Sumera

Goscinng obecno$¢ TJO-NOT w Biuletynie inauguruje
slowem

Biuletyn SEP, posiadajgc prymat edycyjny w tarnowskim
srodowisku Stowarzyszen Naukowo-Technicznych, spetnia wiele nie do
przecenienia funkcji. Nimi sg prezentacja i integracja tarnowskiego
srodowiska SEP, popularyzacja wiedzy i fachowosci oraz szacunek
wobec historii branzy i dochowanie dobrych tradycji SNT. Mito zatem
skorzysta¢ z goscinnosci Biuletynu dla zaakcentowania problematyki
i dziatalnoscirealizowanej w i dla naszego Domu Technika NOT.

Dziatalnosci tej mija wiasnie czterdziestolecie. Realizacje, moze
niedostrzegane w codziennym zabieganiu, stanowity jednak o
gospodarczym, tematycznym i promujgcym aspekcie spetnianych funkgciji
naleznych temu obiektowi. Dom Technika powstat wysitkiem i
aktywnoscig poprzednikéw, dobroczynnoscig ze strony kilku wczesnych
firm Tarnowa oraz krajowego NOT-u. W minionej dekadzie staraniem
Zarzadu i biura NOT spetniano w Domu Technika programy corocznych
szesciu konferencji i catorocznych foto-wystaw w holach budynku z
towarzyszgcymi im realizacjami. Na poziomie skromnych mozliwoSci
organizacyjnych Biura NOT, wspieranych aktywnos$cig grupy osoéb z
Zarzadu, wykonywano zakresy licznie planowanych zadan. Walorem tych
realizacji jest pozytek uzyskiwany dla Domu Technika i jego funkcji w
naszym $rodowisku oraz wzrost uznania w miejskim otoczeniu dla
dziatalnosci stowarzyszen technicznych. Aby pomnaza¢ te walory
pozwole zaanonsowac nasz plan tegorocznych tematycznych ,produkcji”
w Domu Technika NOT, z powierzeniem ich Panstwa uwadze,
uczestnictwu i wsparcia w realizacjach.
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PROGRAM WYDARZEN I KONFERENCJI TJO-NOT

TARNOW W 2017 ROKU

. Konferencja ,,MEW - Potencjal energetyczny i inwestycyjny
dolnego Dunajca”

. Cykl seminaryjny ,,Stosowane praktyki i przepisy dla ochrony
srodowiska i klimatu - techniki i urzadzenia niskoemisyjnego
spalania w systemach grzewczych” w trzech etapach
tematycznych:

a) Ograniczanie szkodliwosci i rozmiaru niskiej emisji; piece kl. 5 —
parametry i innowacje; techniki efektywnego spalania — teoria
I praktykiitd.

b) Efektywnosé energetyczna obiektéw i budowli dla nowych
inwestycji oraz w miejskich rewitalizacjach; technika pomiaru
zanieczyszczen powietrzaitd.

c) Audyty energetyczne przedsiebiorstw; rozwdj sieci co/cw
aglomeracji tarnowskiej; gazowe piece i systemy
grzewcze; prognozy taryfgazowychitd......

Seminarium ,Innowacyjne produkty dla ochrony
fundamentow, dachow, balkonow oraz tarasow

(VisBud-Projekt, Wroctaw)
. Seminarium ,,Prace szczegoélnie niebezpieczne, organizowani
i dokumentowanie”

. Konferencja ,,Biogazowa generacja elektryczna nowoczesnej
technologii w infrastrukturze Tarnowskich Wodociagéw”

. Konferencja ,,Techniki pomiarowe i ustugowe realizowane
przezdrony. Ich efektywnos¢ i przysztosé.”

. Realizacja wystawy: ,Tarnoéw w historii i przysztosci tréj-wezte
infrastruktur: kolejowej, drogowej, energetycznej”
Caftoroczna ekspozycja.

. Konferencje towarzyszace wystawie (dla zaproszonych oraz
mtodziezy i studentow).

Konferencje branzowe:

a. Konferencja kolejowa,

b. Konferencja drogowa,

c. Konferencja energetyczna.

. Dom Technika TJO-NOT w Tarnowie — 40 lat stuzby dla
srodowiska, wiedzy, tradycji i wizerunku tarnowskich
stowarzyszen technicznych.

10.Zaduszki NOT-owskie - Wspomnienia inzynieréw i technikow

zapisanych czynami w rozwoju | eksploatacji tarnowskich
przedsiebiorstw.

Aktualne informacje dotyczqce wydarzen na stronie www.tarnow-not.cba.pl
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mgr inz. Jacek Sumera
TJO-NOT Tarnow

Potencjal energetyczny i inwestycyjny dolnego Dunajca

Dunajec — posréd wielu roznorodnych waloréw — jest wymiernym
zasobem energetycznym, ubogacajgcym tarnowski region. Przeptyw tej
rzeki, zaliczanej do gorskich doptywow Wisty, w swoim dolnym biegu
wyrdznia sie zasobnoscig i wigkszg stabilnoscig. Zapory rzeczne
w Czorsztynie, Roznowie i elektrownie w nich wkomponowane o mocach
zainstalowanych generacji 92 MW Czorsztyni 2,1 MW Sromowce, 50 MW
Roznoéw oraz 9 MW Czchow — dzieki objetosci retencyjnej zbiornikow,
majg znaczne mozliwosci regulacyjne wobec przeptywu oraz
bezpieczenstwa powodziowego. Zawdzieczamy im sptaszczenie wielu
powodziowych wezbran. Ta mozliwos¢ jest ,drogocennym” walorem
rowniez dla projektowanych MEW w dolnym biegu rzeki.

Dolny Dunajec energetycznie jest odcinkiem od Moscic do ujscia w Wiste.
Przedmiotem zainteresowan inwestorskich sg lokalizacje:

1. Zaprojektowanej na wysokosci progu pietrzagcego Zaktadow
Azotowych oczekujgcej od o$miu lat realizacji przeptywowej
elektrowni MEW Ostrow. Wedtug zastyszanych informacji
inwestor oczekuje wprowadzenia jej do systemu aukcyjnego
inwestycji odnawialnych zrédet energii. Po uzyskaniu
stosownych decyzji i poziomu cen sprzedazy energii w 15-
letnim okresie amortyzacji tej inwestycji — spodziewac nalezy
sie realizacji tej hydrogeneracji o mocy zainstalowanej 2,2 MW.

2. Kolejne trzy dogodne inwestorsko lokalizacje o podobnej mocy
generacji (2,2 MW) w rejonie miejscowosci:

a. Bobrowniki — na wysokosci zlikwidowanej przeprawy
promowej na Dunajcu;

b. llkowice-Niedomice — blisko$¢ stacji
elektroenergetycznej ,GPZ 110/SN - Niedomice”
warunkuje dogodne witgczenie w sie€ energetyki duzej
mocy OZE;

c. Nieciecza — jest dogodnym topograficznie i
energetycznie miejscem ewentualnej realizacji mocy
OZE rzedu 2,0-2,5 MW.
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Profil topograficzny wzdtuz koryta rzeki w odcinku dolnego Dunajca
prezentuje rzedne wysokosci i odlegtos¢ od ujscia do Wisty dla
proponowanych lokalizacji MEW

PROFIL TOPOGRAFICZNY - dolny bieg Dunajca z kaskada MEW
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Proponowane lokalizacje MEW w rejonie Bobrownik, llkowic i Niecieczy
pokazuje ponizszy foto zestaw:

Bobrowniki
Proponowana lokalizacja
progu w obrebie
nieczynnego przewozu
promowego na Dunajcu
(z mocnymi przyczétkami)

llkowice
Lokalizacja w obszarze na
wysokosci wsi llkowice

Nieciecza
Alternatywne propozycje
lokalizacji pietrzenia

44



Ogolnie walorami inwestycyjnymi obszaru dolnego Dunajca sa:

- konfiguracje i bliskos$¢ sieci 110 kV, stacji 110/SN Niedomice
i 110/SN Dunajcowa;

- pozytywne walory geologiczne terenu przedstawione na odrebnej
prezentacji tej konferencji;

- stosunkowo ,dobra” topografia terenu, jak drogi dojazdowe,
dostepno$c¢ i otwarto$¢ terenu z przewyzszeniem brzegéw;

- duzy przepltyw $rednioroczny ca 85 m’/s, stabilne koryto i
stosunkowo unormowane przeptywy przy wysokich stanach rzeki.

#rédlo: Czarny

Profil pionowy rzeki Dunajec 1330 Potok
1400 540 Nowy Targ
1500 m Doplyw Bialy
548 Dunajec
N Zapora Czorsztyn
1200 406 doplyw
Doplywy zal.
356 Srom.
1000
. Zapora Sromowce
Rejon 347 W. odplyw
Nowy Targ

°3
<)
)

160 Doplywy gérskie

136 Doplyw Poprad

H np.m.

!

600 Nowy Sacz

115 wodowskaz
Rejon 2

Nowy Sacz Dzt
112 Kamienica

Wysokosé ponad ujécie rzeki wm

Rejon 03 ZaporaRoznéw
Tarnéw 50 Doplyw Lososina
Zapora Czchéw
47 wyplyw
23 Tarnéw
21 Doplyw Biala
o Ujscie do Wisly

170 m o
o 50 100 150 200 250
Odlegloéé od zrédlaw km

Wykorzystanie energetyczne rzeki Dunajec, ktérej profil potwierdza
potencjat energii wnoszonej w koryto rzeki - okreslajg dane z elektrowni
wodnych oraz projektowanej MEW w Ostrowie:

Elektrownia Wodna Niedzica / Sromowce:

— moc zainstalowana 93 MW i 2,1 MW,

- roczna produkcja energii ok. 89 GWh.

Elektrownia Wodna Roznéw / Czchéw:

— moc zainstalowana 50 MW i 9 MW,

- roczna produkcja energii ok. 150 GWh.

Projektowana MEW w rejonie Moscice — Ostrow:

- moc zainstalowana 2,2 MW

- projektowana produkcja roczna w granicach 9-12 MWh (zaleznie

od warunkow przeptywu w ciggu roku oraz przeptywdw poza

generacjg np. przeptawka dla ryb).
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Dalsze trzy lokalizacje w dot rzeki (Bobrowniki, llkowice-Niedomice,
Nieciecza), gdzie przeptyw rzeki powiekszony jest o wody rzeki Biata,
pozwalajg przewidywa¢ dla kazdej generacji produkcje rzedu 10-12
GWh/rok. Te walory winny wazy¢ pozytywnie na efektywnos$é
biznesplanéw takich zadan i zachecac¢ inwestoréw do wykorzystania tej
energii niesionej przez koryto dolnego biegu Dunajca.
Warto zapozna¢ sie z poréwnaniem profilow przeptywowych trzech
gorskich energetycznych doptywéw Wisty, tj. Dunajca, Wistoki i Sanu.
Stanowi on o warto$ci energetycznej Dunajca - naszej ,tarnowskiej rzeki”.

Wysokos¢ zrédta

1500 m n.p.m. 1400
“Czarny Dunajec” —
Potok Chochotowski

Profil pionowy rzeki Dunajec, Wisloka, San

pod Wotowem B200 V [m3/s] 159 m3/s
925 m n.p.m. 120
Ukraina - stoki 85,5 m3/s
Piniaszkowego 3 800 39 m3/s
(rejon Przeteczy 2
Uzockiej) % I
575mn.pm. —5% ; ‘ :
Beskid Niskip 3 15335 17P 13.9
Y o m r.p.m. mn.p.m. m h.p.m.
Dbi Wierch H I

200 1 ;

o
o 100 164km 500 247km 300 400  457,7km 500
Odleglosé od zrédlaw km
Cato$¢ tematyki konferencji ,MEW — Potencjat energetyczny

i inwestycyjny dolnego Dunajca” jest przedstawiona na wartosciowym
tematycznie CD z czterema tematami prezentacji, zorganizowanej
i przygotowanej przez tarnowska jednostke NOT.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Spis tresci

. Z zycia Oddziatu

Antoni Maziarka

. Jubileusz 85-lecia ZST w Tarnowie - Moscicach

Dorota Lis, Krzysztof Kolacinski, Ewa Wojtowicz

. Obchody 135-lecia ZSME

Grazyna Smolinska - Wygrzywalska
Srodek cigzkosci a piorun
Rymanowski Janusz

. Detekcja pojedynczych fotondow przy uzyciu krzemowego

fotopowielacza

Lukasz Mik

Innowacyjne rozwigzania Smart Grid - Zaproszenie
SmartARS pro (APATOR)

Robert Luczak

Systemy miar i wag na przestrzeni dziejow

Jan Hebda

. BMW Group Werk Dingolfing

Krzysztof Flis

Z dawna technikg na ty - wyjazd OT SEP
Andrzej Liwo

Technika samochodowa c.d.

Andrzej Liwo

Inauguracja obecnosci TJO - NOT w biuletynie
Jacek Sumera

Program konferencji TJO - NOT w 2017 roku
Andrzej Liwo

Potencjatl energetyczny i inwestycyjny dolnego Dunajca
Spis tresci
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Oddzial Tarnowski SEP

oferuje ustugi w zakresie:

e kursy przygotowawcze do egzamindéw kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
e cgzaminy kwalifikacyjne dla osob na stanowiskach EKSPLOATACII
I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
o kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym migdzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
e organizacja imprez naukowo - technicznych (konferencje, seminaria);
e opiniowanie wnioskow w sprawie nadania rekomendacji dla wyborow
i ustug w branzy elektrycznej;
e sprzedaz materiatow szkoleniowych;
e dziatalno$¢ informacyjna i doradztwo techniczne;
o reklama w Biuletynie Oddziatu tarnowskiego

Osrodek Rzeczoznawstwa SEP

oswiadczy ushlugi we wszystkich dziedzinach:

v' ekspertyzy i opinie v' opinie rekomendacyjne

v' projekty techniczne v' opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi i eksploatacji

v' badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

v badania techniczne urzadzen v' pomiary w zakresie elektryki
elektrycznych, elektronicznych v' ocena zagrozen i przyczyn
i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii

powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

Oddzial Tarnowski SEP, 33-100 Tarnow, Rynek 10
Tel./fax. 14 621 68 13, e-mail: sep.tarnow@poczta.tarman.pl, www.sep-tarnow.com.pl




Oddziat Tarnowski SEP
organizuje szkolenia teoretyczno - praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

1. prace pod napigciem na urzadzeniach elektroenergetycznych
dolkV (kursy podstawowe lub uzupehiajace),

2. budowa i eksploatacja sieci izolowanych,

3. zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,

4. prace kontrolno - pomiarowe.

Zajecia teoretyczne i praktyczne prowadzone sa na Poligonie Szkoleniowym
przy ul. Krysztalowej w Tarnowie przez do$wiadczonych wyktadowcow
i instruktorow z wykorzystaniem narzedzi i materialow dydaktycznych
zapewniajacych wysoki poziom szkolenia.
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Terminy kurséw s3 dostosowane do wymagan zainteresowanych, mig¢dzy
innymi moga odbywaé si¢ rowniez w godzinach popotudniowych.

Szczegotowych informacji na temat czasu trwania poszczego6lnych
kursow, wymagan stawianych kandydatom oraz kosztow udzielaja:

e Marta Gubernat - tel. 14 631 13 29 w godz. 7" - 15"
e Dorota Koziara - tel. 14 621 68 13 w godz. 11" - 15"




