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Biuletyn

Oddziatu Tarnowskiego

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Tarnow

Nro6l Maj 2019
do uzytku wewngtrznego
Do czytelnikow
Wydaweca: W obecnym 2019 roku organizacja polskich elektrykow
Zarzad Oddziatu obchodzi 100 lecie swojego istnienia. W zwigzku z tym
Tarnowskiego fak escilié K b dani
SEP aktem umiesciliSmy na poczatku obecnego wydania
Tarnéw biuletynu szerokie fragmenty artykulu nakreslajacego
Rynek 10 realia historyczne towarzyszace przy powstawaniu

tel. 14 621-68-13

Kolegium
redakcyjne:

Red. Naczelny
mgr inz.
A. Wojtanowski,

Red. dziatow:
mgr inz.

A. Liwo,

mgr inz..
Jerzy Zglobica

Za tres¢ ogloszen
Redakcja nie
ponosi zadnej

odpowiedzialnosci

organizacji.
OT SEP przygotowat nastgpne seminarium z corocznego
cyklu Tarnowskie Dni Elektryki. Prezentujemy
w Biuletynie artykuly bedace streszczeniami referatow.
Zapraszamy na coroczne seminarium z zakresu techniki
przeciwwybuchowej 1 systemow bezpieczenstwa
organizowane przez kolegéw z Kota nr 3 przy Grupie Azoty
(plakat wewnatrz numeru).
Wyktadowcy Zespotu Szkot Technicznych na tamach
Biuletynu prezentujg osiagnigcia swoich uczniow w ramach
Ogoélnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej
i Elektronicznej Czgstochowa 2019 — gratulujemy.
Chociaz juz prawie $rodek wiosny prezentujemy material
Kota przy Grupie Azoty SA ze spotkania Noworocznego,
ktory nie mogt si¢ ukaza¢ w poprzednim wydaniu.
Kontynuujemy tematyke z zakresu ,,Badan instalacji
elektrycznych i najczesciej popetnianych btedow przy ich
wykonywaniu” oraz ,,Elektroniki w samochodzie”.
Niestety nie dopisaly jak w poprzednich wydaniach
Biuletynu materialty z NOT-u. Wyrazamy wole dalszej
wspolpracy.
Zapraszamy do lektury.
Kolegium Redakcyjne
Andrzej Wojtanowski



Antoni Maziarka

Z zycia Oddzialu

20.03.2019 roku w sali konferencyjnej Tauron Dystrybucja
S.A. Oddziat w Tarnowie odbyto sie seminarium z cyklu spotkania
elektroinstalatorskie pn. ,Rozwigzania typu Smart Grid w sieciach
dystrybucyjnych”. W programie zaprezentowane zostaty wyktady
o tematyce: Monitorowanie sieci SN i nN z poziomu stacji SN/nN,
Elementy Sieci Smart Grid w ofercie Zaktadu Obstugi Energetyki
Sp. z 0.0, Zabezpieczenia obwoddw pradu statego w instalacjach
fotowoltaicznych, Urzgdzenia Smart Grid w ofercie EFEN. W seminarium
wzieto udziat ok. 50 oséb.

2-3.04.2019 roku w Warszawie w Hotelu Sofitel Victoria zostat
zorganizowany przez SEP 1l KONGRES ELEKTRYKI POLSKIEJ.
Z tarnowskiego Oddziatu SEP w Kongresie wzieli udziat kol. Antoni
Maziarka i kol. Roman Kuczek.
Tu gdzie obecnie znajduje sie Hotel Victoria stat Patac Kronenberga —
wspaniata budowla przedwojennej Warszawy, w latach trzydziestych
ubiegtego stulecia, w ktéorym swa siedzibe miato Stowarzyszenie
Elektrykow Polskich.
Obrady Kongresu obejmowaty caly wachlarz zagadnien zwigzanych
problemami wspétczesnej elektryki, elektroniki, informatyki czyli szeroko
pojetej elektryki. Dotykat takze nowych technologi w przemysle
i elektroenergetyce.
Uczestnicy Kongresu pracowali na sesjach plenarnych i w grupach
problemowych tzn:

- Przemyst elektrotechniczny i elektroenergetyka;

- Inzynieria elektryczna w transporcie;

- Elektronika, telekomunikacjaiinformatyka;

- Ksztalcenie kadr elektrykéw oraz rola Stowarzyszenia w tym

procesie;

- Historia elektrykii SEP.
Gtéwnymi celami KEP to:

- Stworzenie platformy wymiany doswiadczen i wspotpracy réznych

podmiotow w zakresie rozwoju polskiej elektryki i przemystu;
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- Sformutowanie diagnozy i prognozy rozwoju polskiego przemystu
elektrotechnicznego i energetyki oraz dziedzin pokrewnych
w perspektywie do 2050 roku.

- Budowanie wspdlnego lobby w zakresie rozwoju krajowego
przemystu elektrotechnicznego i energetyki;

- Prezentacja aktualnych badan naukowych dotyczgcych historii
polskiej i Swiatowej elektryki oraz 100-letniego dorobku i osiggnie¢
SEP;

- Popularyzacja wybranych sylwetek polskich elektrykéow, w tym
cztonkéw SEP, ktérzy wniesli znaczacy wktad w rozwdj kraju,
elektrykiinaszego Stowarzyszenia;

W Kongresie udziat wzieto przeszto 250 oséb ze sSwiata nauki, przemystu
i administracji panstwowej w tym minister Energetyki, Prezes URE i UDT
oraz przedstawiciel Prezydenta Polski. W KEP aktywnie uczestniczyli
zaproszeni goscie z zagranicy — polscy naukowcy i inzynierowie
pracujgcy w Finlandii, Francji, Kanadzie, Stanach Zjednoczonych
i Wielkiej Brytanii.

24.04.2019 roku miato miejsce kolejne zebranie Prezydium Zarzadu
Oddziatu SEP, na ktérym przyjeto cennik ustug szkoleniowych
wykonywanych przez Tarnowski Oddziat SEP, oraz zapoznano sie
z przygotowaniami do obchodéw 100 -lecia SEP w Tarnowie w tym
zaakceptowano liste zaproszonych gosci.



Jerzy Hickiewicz, Piotr Rataj, Przemystaw Sadtowski

Zanim powstalo Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich
dzialalno$¢ stowarzyszeniowa polskich elektrotechnikow

przed odzyskaniem niepodleglosci (fragmenty).
Przedruk z ,Wiadomosci Elektrotechniczne" 1/2019

Ostatnie dwudziestolecie XIX w. to okres powstawania narodowych
organizacji elektrykéw: w 1871 roku powstato w Londynie Society of
Telegraph Engineers (od 1879 roku Society of Telegraph Engineers and
Electricians), w 1888 roku przemianowane w Institution of Electrical
Engineers (IEE). W 1883 roku powstaly dwa kolejne zrzeszenia:
francuskie — Société Internationale des Electriciens (w 1886 roku
przeksztatcone w Société Frangaise des Electriciens - SFE) i grupujgce
elektrykoéw austriackich Elektrotechnischer Verein Osterreichs
w Wiedniu. W 1884 roku powstato American Institute of Electrical
Engineers (AIEE, dzi$ IEEE), pozniej powstaty organizacje elektrykow:
japonskich (1888 roku), szwajcarskich (1889 roku) kanadyjskich
(1891 roku), niemieckich (1893 roku), wioskich (1897 roku) i rosyjskich
(1900 roku).

W tym czasie Polska byta pod trzema zaborami, co utrudniato

tworzenie polskich stowarzyszen. Jednak pomimo tych ograniczen
w poszczegolnych osrodkach podejmowano préby tworzenia polskich
stowarzyszen technikéw, z ktérych stopniowo wyodrebniaty sie grupy
zrzeszajgce elektrotechnikébw. Wazng role w organizowaniu sie
technikow, a wsrdd nich elektrotechnikéw odegraty zjazdy technikéw.
W latach 1882-1912 odbyto sie ich szes¢: | w Krakowie (1882 roku),
Il (1886 roku) i 1l (1894 roku) we Lwowie, IV w Krakowie (1899 roku),
V we Lwowie (1910 roku) i VI w Krakowie (1912 roku). Jednak szczegdlng
role odegraty zjazdy w roku 1917, na ktérych wytyczono zadania
technikom, gtéwnie elektrotechnikom.
Spodziewano sie bowiem, ze w wyniku | wojny Swiatowej Polska odzyska
niepodlegtos¢ i trzeba bedzie jg samodzielnie organizowaé. Powstanie
w 1918 roku polskiej panstwowosci okazato sie decydujgce i w 1919 roku
doszto do utworzenia stowarzyszenia zrzeszajgcego polskich
elektrotechnikdw, ktére skutecznie wigczyto sie w organizacje:
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przemystu, energetyki, szkolnictwa i nauki. Poprzedzone to byto jednak
duzo wczesniejszymiinicjatywami w kilku miastach (osrodkach).

Dzialalno$¢ zrzeszen polskich elektrotechnikéw
do wybuchu I wojny $wiatowej

Warszawa

Pierwszym zrzeszeniem elektrotechnikédw polskich byta Delegacja
Elektrotechniczna przy Sekcji Techniczno-Przemystowej Warszawskiego
Oddziatu Towarzystwa Popierania Rosyjskiego Przemystu i Handlu (dalej
TPPRIiH, Oddziat powstat w 1884 r. a Sekcja w 1890 r.). Wytonita sie ona
z Sekcji Technicznej 27 marca 1899 r. Zebrania Delegacji odbywaty
sie nieregularnie w Gmachu Muzeum Przemystu i Rolnictwa. Byto 14
cztonkéw zatozycieli, pierwszym przewodniczacym zostat Kazimierz
Obrebowicz (inz. budowlany, dziatacz spoteczny), a sekretarzem Marian
Lutostawski (inz. mechanik i elektryk, dziatacz gospodarczo-spoteczny).
W Delegacji zajmowano sie biezgcymi sprawami zwigzanymi
z elektrotechnikg warszawska, opracowaniem programu oddziatu
elektrotechnicznego w Szkole Wawelberga i Rotwanda, kursami
elektromonterskimi. Dziataty takze Komisje: Szkolnictwa i Stownictwa.

L]
Mo, 'IC. Warvigrag

Mateem Beweat | Emirea

Rys. 1. Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie (Zzrodto: Wikipedia)
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Kolejng sprawg, ktorg zajeta sie Delegacja byly prace przepisowe,
ich skutkiem byto m.in . wydanie w 1901 r. ,,Przepiséw bezpieczenstwa dla
instalacji elektrycznych o pradzie silnym podtug przepisow Zwigzku
Elektrotechnikow Niemieckich" i przepisow ,Doraznej pomocy
w nieszczesliwych wypadkach, ktérym ulegajg osoby obstugujace
przyrzady i urzadzenia elektryczne". Zainicjowano réwniez cykl odczytow
majgcych na celu zaznajomienie ogotu technikow z catoksztattem zjawisk
elektrycznych i zastosowaniem energii elektrycznej.

W 1903 roku Delegacja zorganizowata w dniach 1-3 pazdziernika
pierwszy Zjazd Elektrotechnikéw Polskich. Ze wzgledu na wtadze Zjazd
byt nieoficjalny, miat by¢ jedynie: ogdlnym posiedzeniem cztonkéw
Delegacji przy wspoétudziale zaproszonych gosci. W Zjezdzie
uczestniczyto 42 elektrykow z: Warszawy, miast Krolestwa, Ros;ji
i zzagranicy. Postanowiono tam m.in. utworzy¢ wtasny organ prasowy.

W 1904 roku utworzono przy czasopismie Przeglad Techniczny nowy
dziat pt. Elektrotechnika. Dziat byt drukowany w postaci oddzielnego
arkusza. W 1905 roku z powodu sytuacji politycznej zaprzestano
wydawania tego dodatku. Przerwa trwata do 1910 roku, kiedy wznowiono
wydawanie dziatu, ukazujgcego sie az do zatozenia Przegladu
Elektrotechnicznego. W zwigzku z reorganizacjg Sekcji Technicznej
Delegacja w 1904 r. zmienita nazwe na Koto Elektrotechnikow.

Z ta nazwg w1907 r. Koto przeszio do utworzonego w 1898 roku
Stowarzyszenia Technikow w Warszawie. Powstaty Sekcje: Naukowa,
Przemystowa, Szkolna, a pézniej Statystyczna. Koto liczyto 30 cztonkow.
Kontynuowano réwniez prace przepisowe i nad stownictwem.
Gtowng dziatalno$cig w Kole byly odczyty, kursy szkoleniowe,
wspoétudziat w organizowaniu Wystawy Przemystu i Rolnictwa
(Czestochowa, 1909 r.). Komisja Przepisowa opracowata i wydata
w okresie 1908-1912 nowe wersje wskazéwek: ratowania porazonych
prgdem elektrycznym oraz przepisow na dzwigi elektryczne,
obstugiwania silnikow elektrycznych, wyszukiwania i usuwania
uszkodzen w pradnicach i przepisy dotyczace instalacji elektrycznych
w Warszawie.

W 1912 roku liczba cztonkéw wzrosta do 60 osob. Wowczas zaczeto
interesowacé sie sprawg budowy i eksploatacji elektrowni miejskich
wigzacej sie z rozwojem elektryfikacji kraju. Wsrdod wyrézniajgcych sie
cztonkéw Kota mozna wymienié: Alfonsa Kiihna, Tomasza Ruskiewicza,
Mieczystawa Pozaryskiego, Ksawerego Gnoinskiego, Wiadystawa
Tarczynskiego i Stanistawa Odrowgza Wysockiego.
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ELEKTROTECHNIKA

Rys. 2. Kazimierz Obrebowicz
(1853-1913) (zrdédto: Przeglgd
Elektrotechniczny

1939, nr 12, s. 594)

Rys. 4. Tomasz Ruskiewicz
(1867-1926)(zrodto: Przeglgd
Elektrotechniczny 1939,

nr 12, s. 600)

Rys. 3. Strona tytutowa
pierwszego wydania dodatku
Elektrotechnika do Przegladu

Technicznego (zrédto: Przeglad
Techniczny 1904, nr 3, s. 29)

Lwow

Elektrotechnicy we Lwowie podjeli dziatalnos¢ w Towarzystwie
Politechnicznym we Lwowie (dalej TP, od 1913 r. Polskie Towarzystwo
Politechniczne we Lwowie), ktére powstato w 1877 r. Elektrotechnika byta

Rys. 5. Gmach Stowarzyszenia Rys. 6. Siedziba Towarzystwa Rys. 7. Siedziba Krakowskiego

Technikéw w Warszawie, Politechnicznego we Lwowie Towarzystwa Technicznego
otwarty 1905 r. (zrédto: Polona) otwartaw 1907 r. otwarta w 1906 .
(zrodto: Czasopismo (zrodto: Czasopismo

Techniczne 1907, nr 4) Techniczne 1906, nr 3)
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w ramach tego zrzeszenia omawiana na zgromadzeniach tygodniowych
i publikowana w organie prasowym tego towarzystwa (Dzwigni, pézniej
w Czasopismie Technicznym) gtéwnie przez: Romana Gostkowskiego,
Henryka Machalskiego i Franciszka Dobrzyhskiego . Wraz z powstaniem
Katedry Elektrotechniki (1890 r.) w CK Szkole Politechnicznej,
powstaniem elektrowni i uruchomieniem tramwaju elektrycznego
we Lwowie (1894 r.) i postepujaca elektryfikacjg miasta pojawili sie pierwsi
inzynierowie elektrotechnicy. Ich dziatalnos¢ w TP zwigzana byta
poczgtkowo gtéwnie ze stownictwem elektrotechnicznym.
Najprawdopodobniej w 1900 r. wyodrebnita sie nieformalna sekcja
elektrotechniczna w Komisji Stownikowej TP.

Krakow

W Krakowie w 1877 r. powstato Krakowskie Towarzystwo Techniczne
(dalej KTT), w ktorym elektrycy mogli prowadzi¢ dziatalno$¢. Diugo byta
ona jednak ograniczona, sprowadzajgc sie do pojedynczych odczytéw
i artykutdw w czasopismach wydawanych przez KTT. Lwowski profesor
kolejnictwa, Roman Gostkowski miat referat na temat elektrotechniki
na | Zjezdzie Technikéw Polskich, ktéry odbyt sie w 1882 roku
w Krakowie. Mozna znalez¢ wzmianke o Izbie Elektrotechnikdéw
w Krakowie z 1902 r., jednak brak innych informacji na jej temat. Do
ozywienia dziatalnosci elektrotechnikow krakowskich doszto po otwarciu
elektrowniw 1905r., odtad liczba odczytow i artykutdw rosta.

W 1912 r. miat miejsce w Krakowie VI Zjazd Technikéw Polskich,
w trakcie ktérego odbyt sie | Zjazd Elektrotechnikéw polskich (tak go
nazwano, cho¢ jak to zostato wczesniej wspomniane, pod podobng
nazwg w 1903 r. odbyt sie Zjazd w Warszawie). Tu rowniez dominowali
elektrycy z Galicji. Zjazd zorganizowali krakowscy elektrycy z Wilhelmem
Hertzem i Leonardem Zglinskim (wéwczas pod nazwiskiem Freudenson)
na czele. W obradach krakowski elektryk, L. Freudenson (Zglinski),
referowat temat powotania Zwigzku Elektrotechnikéw Polskich z siedzibg
w Krakowie, co Zjazd popart. Z powodu wybuchu wojny nie doszio
to jednak do skutku. Formalne utworzenie Sekcji Elektrotechnicznej
w KTT nastgpito w kwietniu 1914 r., pierwszym prezesem zostat Stanistaw
Bielinski (dyrektor Elektrowni Miejskiej w Krakowie). Zajmowano sie
wtedy koncesjonowaniem przemystu elektrotechnicznego i stownictwem,
jednak wojna zupetnie wstrzymata dziatalno$¢ Sekg;ji.
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Il Galicyjski Zjazd Przemystowy w Krakowie
(28-30 wrzesnia 1917 r.)

Czym dla technikéw z Krélestwa byt Zjazd w Warszawie, tym po
czesci dla technikéw i przemystowcow galicyjskich byt Il Galicyjski Zjazd
Przemystowy, ktéry odbyt sie w Krakowie pod koniec wrzesnia 1917 roku.
Inna byta geneza i charakter tego zjazdu w poréwnaniu z warszawskim,
przede wszystkim byt to bowiem zjazd przemystowy, a wiec stawiajgcy na
pierwszym miejscu kwestie zwigzane z odbudowg i rozwojem przemystu.
| Galicyjski Zjazd Przemystowy miat miejsce duzo wczesniej, bo jeszcze
w 1901 roku, w innych warunkach gospodarczo-politycznych, a jego
gldwnym celem byto utworzenie organizacji zrzeszajgcej przemystowcoéw
galicyjskich i powotanie instytucji kredytowej dla nich.

I Zjazd miat za zadanie zwrdcenie uwagi przemystowcow na
zblizajgcg sie zmiane warunkéw istnienia ich przedsiebiorstw i na
czekajagce w zwigzku z tym nowe zadania, a takze zainaugurowac
szczegotowe badania warunkow istnienia i mozliwosci rozwoju przemystu
w Galicji. Obrady Zjazdu toczyty sie w kilku sekcjach reprezentujgcych
poszczegolne gatezie przemystu w Galicji (byty to: gornicza, ziemno-
ceramiczna, metalowa, papiernicza, skoérnicza, widkiennicza,
spozywcza, chemiczna, drzewna, budowlana, kobieca). Uczestnicy
zjazdu doskonale przeczuwali nadchodzgcg zmiane warunkéw
politycznych i gospodarczych po wojnie, jednak nie byli jeszcze w stanie
przewidzie¢, jak ostatecznie sie one utozg. W zwigzku z tym wiele
postulatéw i dziatan przedsiewzietych na tym Zjezdzie zdezaktualizowato
sie w 1918 r., wraz z upadkiem Austro-Wegier i powstaniem Polski.
Podkresli¢ nalezy znaczenie zjazdu dla zintegrowania $rodowisk
przemystowych z Galicji i Krélestwa Polskiego, na 452 uczestnikow
Zjazdu, 60 pochodzito z Krélestwa.

W pordwnaniu ze Zjazdem warszawskim, zagadnienia
elektrotechniczne byly tam z racji innego charakteru Zjazdu znacznie
stabiej reprezentowane, a poruszyt je w swoim odczycie jedynie Gabriel
Sokolnicki, ktory 30 wrzesnia na posiedzeniu plenarnym Zjazdu miat
odczyt ,Elektrycznosé, jako czynnik rozwoju przemystu". Niestety, nie
nadestat on tresci tego odczytu, przez co nie ukazat sie on w pamietniku
pozjazdowym i nie jest znana jego tresc.



Rys. 19. Gabriel Sokolnicki Rys. 21. Kazimierz Szpotanski Rys. 22. Mieczystaw Pozaryski

(1877-1975) (zrédto: Narodowe (1887-1966) (zrédto: (1875-1945) (zrédto: Narodowe

Archiwum Cyfrowe) Przeglad Elektrotechniczny Archiwum Cyfrowe)
1931, nr 7, s. 223)

Zamieszczono tam za to postulaty i wnioski, jakie postawiono po
dyskusji nad tym referatem. Sokolnicki postawit cztery wnioski:

® Biorgc pod uwage, ze rozwdj nowoczesnego przemystu zaréwno
drobnego, jak i wielkiego, zalezy w znacznym stopniu od fatwosci
korzystania z taniej energii elektrycznej, a potrzeba tej energii po
wojnie wigze sie nieodtgcznie z odbudowg zniszczonego
kraju, drugi galicyjski Zjazd przemystowy popiera kredytowanie przez
,Centrale krajowg dla gospodarczej odbudowy Galicyi" studiéw nad
elektryfikacjg kraju. Wyraza jednak zgdanie, aby kredyt nie ograniczat sie
tylko do studiéw i projektéw, lecz skoro tylko powstanie mozliwosc
realizacji tych projektéw, uwzglednit kredytowanie budowy elektrowni
okregowych.

® Zjazd wzywa postow do Rady Panstwa do wznowienia prac nad
przyjeciem ,elektrycznej ustawy drogowej", ktéra od wielu lat nie moze
zostac uchwalona, a ktérej brak utrudnia rozwaoj elektryfikaciji.

e Zjazd zwraca uwage Wydziatu Krajowego (czyli rzadu w Galicji) na
szeroko rozwinietg elektryfikacje w panstwach zachodnich i niektérych
krajach austriackich (Styria, Morawy), a takze na dalsze koncepcje
rozwoju i zamiary jej monopolizacji. Wobec tego Wydziat Krajowy
powinien ustosunkowac sie do tego, zwlaszcza do planowanego przez
rzad w Wiedniu uchwalenia projektu ustawy opodatkowania lub
zmonopolizowania wytwarzania energii elektrycznej.
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e Zjazd uznaje elektryfikacje za pierwszorzedng sprawe dla przemystu
i gospodarczych interesow kraju, ustanawia wobec tego ,Komitet
elektryczny", ktory jako organ statej delegacji Zjazdéw przemystowych
bedzie $cisle wspotpracowat z Biurem Elektryfikacji przy Centrali
Odbudowy, stuzgc radg i pomocg nad planowaniem elektryfikacji kraju.

Whiosek postawiony przez Antoniego Chrzgszczewskiego:
® Zjazd zwraca sie z zgdaniem rozpowszechnienia zagadnien
elektryfikacji wsi. W zwigzku z wyniszczeniem przez wojne inwentarza
roboczego, postuluje, aby zastgpi¢ energig elekiryczng braki sity
pociggowej. Zjazd wnosi o utworzenie w réznych regionach modelowych
ferm wykorzystujgcych elektryczno$¢, ktore stanowityby przyktad dla
rolnikow.

Whiosek Jézefa Olszewskiego:
® Zjazd uznaje znaczenie spotek maszynowo-kredytowych, ktore
dziatajgc pod kontrolg wiasnych organizacji przemystowych, bedag
dostarcza¢ szczegodlnie drobnemu przemystowi odpowiednich maszyn,
ograniczajgc w ten sposéb wyzysk ze strony prywatnych zaréwno
krajowych, jak i obcych dostawcow maszyn | motorow.

Jak to pézniej pisat Sokolnicki, referat wygtoszony przez niego na tym
Zjezdzie stanowit podstawe programowg ,Grupy Elektrotechnicznej",
dziatajgcej od lutego 1917 r. w ,Centrali krajowej dla gospodarczej
odbudowy Galicji", ktorej byt przewodniczgcym. Dziatalnos¢ tej grupy nie
trwata jednak dtugo, bo skonczyta sie wraz z upadkiem Austro-Wegier,
jednak doswiadczenia zebrane w ftrakcie jej funkcjonowania, jak
i poczynione prace nie zostaty zaprzepaszczone i stanowity podstawe do
podobnej dziatalnosci w Il RP, w ramach Urzedu Elektryfikacyjnego przy
Ministerstwie Przemystu i Handlu a takze w Panstwowej Radzie
Elektrycznej.

Zgtoszone na Galicyjskim Zjezdzie wnioski, z ktérych wiele zwracato
sie do galicyjskich wtadz krajowych zdezaktualizowaty sie wraz
z oderwaniem autonomicznej Galicji od Austro-Wegier, zwrdcity jednak
one uwage kot rzgdowych i przemystowych na znaczenie elektryfikacji
w rozwoju przemystu i rolnictwa, co byto trwatym osiggnieciem tego
Zjazdu. Utatwito to prowadzenie racjonalnej wspotpracy z tymi kotami nad
elektryfikacja, pozniej w niepodlegtej Polsce.
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Dziatalno$¢ zrzeszen polskich elektrotechnikéw w trakcie
I wojny sSwiatowej i ich wkiad w powstanie SEP

Wybuch | wojny Swiatowej nie zatrzymat catkowicie dziatalnosci
polskich zrzeszen elektrotechnicznych. W trakcie wojny uformowaty sie
dwa kolejne zrzeszenia. W momencie odzyskania niepodlegtosci istniato
szes¢ osrodkow polskich elektrotechnikéw, ktore utworzyty
Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich w czerwcu 1919r. na zjezdzie
zatozycielskim w Warszawie. Przedstawiono ponadto dziatalnosc
elektrotechnikow w pozostatych osrodkach i inne organizacje
zrzeszajgce: inzynierow elektrykéw, przedsiebiorstwa elektrotechniczne,
elektrownie i elektrotechniczne zwigzki zawodowe.

Lwow

W 1915 roku, po odbiciu przez Austriakéw Lwowa zajetego w 1914
roku przez Rosjan, Sekcja Elektrotechniczna TP wznowita dziatalnos¢,
jednak w bardzo ograniczonym wymiarze. Dopiero w 1918 r. zaczeto
dziata¢ intensywniej, pracowano gtéwnie nad projektami ustaw
elektrycznych (polskiej i austriackiej). W zebraniu zatozycielskim SEP
wzieto udziat wielu Iwowskich elektrykéw, sposréd ktorych Gabriel
Sokolnicki i Jozef Tomicki (wowczas przewodniczgcy Sekcji) weszli do
pierwszego zarzgdu SEP. Formalnie Iwowska Sekcja przyjeta funkcje
Kota SEP-u na walnym zebraniu 30 grudnia 1919 roku, z Tomickim jako
pierwszym prezesem. Podtrzymano jednak istnienie Sekcji
Elektrotechnicznej w Polskim Towarzystwie Politechnicznym.

Krakow

Dziatalno$¢ Sekcji Elektrotechnicznej w KTT wznowiono w 1918
roku, podobnie jak we Lwowie, skupiajgc sie na austriackiej ustawie
0 gospodarce elektrycznej, nawigzujgc wspotprace w tej kwestii
z lwowskg Sekcjg Elektrotechniczng TP. Staraniem towarzystw utozono
rezolucje w tej sprawie. Dnia 4 stycznia 1919 r. z inicjatywy Jana
Studniarskiego odbyto sie w Krakowie zebranie kierownikow elektrowni
galicyjskich, tu wznowiono postulat powotania Zwigzku Elektrotechnikéw
Polskich, a takze Zwigzku Elektrowni Polskich. W celu realizacji tych
postulatéw sekcja krakowska (gtéwnie Tadeusz Zeranski) zainicjowata
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dziatania, zmierzajgce do utworzenia ogodlnopolskiego zwigzku
elektrykow. Efektem tych dziatan byt regulamin Delegacji
Elektrotechnicznej, majgcej by¢ tacznikiem poszczegdinych kot
elektrotechnicznych. Kiedy jednak w 1919 r. doszto do zjazdu
ogolnopolskiego, zdecydowano sie utworzy¢ odrebng organizacije - SEP.
W zjezdzie tym wzieto udziat wielu delegatéw z Krakowa, do zarzgdu SEP
wszedt Stanistaw Bielinski, dyrektor elektrowni w Krakowie. Formalnie
Sekcja Elektrotechniczna KTT przeksztatcita sie w Koto SEP 16 czerwca
1920r. ze Stanistawem Bielinskim jako prezesem i Edmundem Burzackim
jako sekretarzem. Koto pozostato dalej w KTT, co unormowata specjalna
umowa.

Podsumowanie

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich mozna nazwaé¢ dzieckiem
polskiej niepodlegtosci odzyskanej w 1918 r. W okresie zaboréw dziatato
wiele zrzeszen polskich elektrotechnikéw. Ich zespolenie w organizacje
ogolnonarodowg uniemozliwiata jednak sytuacja polityczna, tj. rozbicie
ziem zamieszkiwanych przez Polakéw miedzy trzy zaborcze cesarstwa.
Dopiero kiedy ta przeszkoda znikta, mozna byto pomysle¢ o utworzeniu
organizacji grupujgcej wszystkich polskich elektrykdéw. Ziscito sie to
w trakcie Ogolnopolskiego Zjazdu Elektrotechnikow, ktéry odbyt sie
w Warszawie w dniach 7-9 czerwca 1919 r. Powstato wtedy
Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich.

Drhab. inz. Jerzy Hickiewicz (j.hickiewicz@po.opole.pl) - emerytowany
prof. Polit. Opolskiej, Pracownia Historyczna SEP w Opolu,

magr Piotr Rataj, mgr Przemystaw Sadtowski - Uniwersytet Opolski,
Pracownia Historyczna SEPw Opolu
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mgr inz. Jerzy Zglobica
Oddzial Tarnowski SEP w 100-lecie organizacji

Swietowanie okragtych rocznic, szczegdlnie jesli jest to 100 - lecie
nastraja do podsumowan. Powstata w czerwcu 1919 roku na
zjezdzie w Warszawie jednolita ogdlnopolska organizacja polskich
elektrotechnikow obchodzi w tym roku 100 lecie swojego istnienia.
Nie oznacza to, ze wczesniej polscy inzynierowie elektrotechnicy réznych
specjalnosci nie zrzeszali sie. Byto wrecz przeciwnie. Ale do zjazdu
zatozycielskiego SEP organizacje te byly podzielone granicami zaborow.
Kiedy powstata Polska w sposdb naturalny, bez przymusu i wrecz
z potrzeby serca tak jak rozdartg zaborami Polske, tak i srodowisko
polskich elektrotechnikéw zszyto w jedng catos¢ i powstato w ten sposdb
Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich. Prawie dziesie¢ lat pozniej
w 1928 roku nastgpito potgczenie organizacji ze Stowarzyszeniem
Radiotechnikéw Polskich. Powstate w ten sposéb stowarzyszenie
przyjeto nazwe Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, do ktérego w 1938
roku dotgczyli inzynierowie ze Stowarzyszenia Teletechnikdw
Polskich. Wybuchta w 1939 roku Il Wojna Swiatowa, ktérej 80 rocznice
obchodzimy w tym roku, sparalizowata dziatalnos¢ SEP. Jej cztonkowie
w latach okupaciji wtgczyli sie czynnie w walke z okupantem niemieckim.
Kota SEP istnialy w czasie wojny zaréwno w Wielkiej Brytanii jak
i w obozach jenieckich na terenie Niemiec, w jakich znalezli sie polscy
inzynierowie, cztonkowie SEP i jednoczes$nie zotnierze polscy, ktérzy
dostali sie do niewoli. Czas wojenny mocno przetrzebit srodowisko
polskich elektrykow, ktdrzy gineli podobnie jak i inni Polacy na polach
bitew, w powstaniach, obozach koncentracyjnych itagrach. Bezposrednio
po zakonczeniu dziatan wojennych SEP wznowit swojg dziatalno$¢, ale
juz w 1946 roku zostat scentralizowany jak i inne organizacje techniczne
i wigczony do sterowanej odgérnie przez nowe komunistyczne wiadze
Naczelnej Organizacji Technicznej. Czasy stalinizmu przyniosty
stagnacje. Dopiero po tzw. odwilzy w 1956 roku pomatu SEP zaczat sie
odradza¢ przybierajgc nowe formy swojego dziatania, powotano wtedy
chociazby Izbe Rzeczoznawcow.

Inzynierowie i technicy elektrycy z Tarnowa i czesci matopolski
wschodniej bedacy cztonkami SEP nie tworzyli w tym czasie
samodzielnej organizacji. Byli zrzeszeniw pieciu kotach, ktore nalezaty do
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krakowskiego oddziatu SEP. Zapewne mys$| o samodzielnosci przebijata
sie powoli i tezata z uptywem lat pomimo niecheci jak to zwykle bywa ze
strony osrodka kierowniczego jakim bylo w stosunku do Tarnowa
srodowisko krakowskie. Dziatania te doprowadzity do powstania w 1970
roku (doktadnie 22 stycznia ) samodzielnego Oddziatu Tarnowskiego SEP
istniejgcego do tej pory, dzieki takim ludziom jak chociazby Henryk
Ziemnicki, Bolestaw Kurowski, czy Tadeusz Wachtl. W przysztym

roku nasz Oddziat bedzie obchodzit 50-lecie swojego istnienia. Okres
piecdziesieciu lat jest na tyle duzym okresem istnienia, ze mozna juz
mowic o kilku pokoleniach elektrykow, ktére grupowat i ktore pozostawity
po sobie jakis swoj slad w jego egzystencji. Przez te lata powstato wiele
kot, ktére istniejg po dzien dzisiejszy, niektére z nich juz nie istnieja,
niektore z nich maja po kilka czy kilkanascie lat. Sg rowniez kota, ktére sg
starsze od Oddziatu. Dziatajg one w réznych srodowiskach, nie tylko
w zaktadach pracy, czy firmach, ale rowniez na terenie technicznych szkot
zawodowych $rednich i wyzszych. Sg one zaréwno bardzo liczne jak
i takie, ktorych liczba czionkoéw jest niewielka. Ich dziatalnos¢ jest
réznorodna, jednych szersza innych bardziej skromna, ale jest zawsze
nakierowana na cztonkow zrzeszonych w danym kole i zalezna od ich
potencjatu osobowego. Obecnie dziata 12 két, zrzeszajgcych w catym
oddziale 445 cztonkow. Jak na Oddziat taki jak nasz, nie jest to wcale tak
mato.

Zycie Oddziatu toczylo sie réznorodnie. Oddziat Tarnowski SEP
przezywat oprécz chwil pomysinych, réwniez trudne chwile, szczegdlnie
w okresie stanu wojennego jakim byta $mier¢ w dotychczas
niewyjasnionych okolicznosciach Prezesa OT SEP Henryka
Ziemnickiego. Chyba juz nadszedt czas, aby tarnowskie srodowisko
elektrykéw upomniato sie o wyjasnienie tej nikomu niepotrzebnej Smier¢
Prezesa wielu kadencji, zatozyciela Oddziatu Tarnowskiego SEP,
podczas |l Wojny Swiatowej cztonka ruchu oporu, powstanca
warszawskiego i d-cy oddziatu powstanczego, krysztatowego cztowieka,
aprzede wszystkim inzyniera elektryka i konstruktora.

Oprécz zwyczajnej codziennej dziatalnosci organizacyjnej na drodze
Oddziatu mozna znalez¢ kilka kamieni milowych, ktére okreslajg jego
charakter i sg jego dorobkiem. Takimi kamieniami milowymi sg na pewno
organizowane nieprzerwanie od 1996 roku Tarnowskie Dni Elektryki,
ktérych poczatek siega 1966 roku kiedy to zorganizowano
w Sali Lustrzanej Urzedu Miasta Tarnowa wystawe TARNOWSKIE DNI
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ELEKTRYKI. Kolejnym kamieniem milowym jest ,Biuletyn” OT SEP
wychodzacy nieprzerwanie od 1995 roku, ktory opisuje nie tylko zycie
toczace sie w oddziale, ale i rbwniez jest publikatorem, gdzie ukazujg sie
artykuty pisane nie tylko przez osoby zwigzane z tarnowskim
Srodowiskiem. Przy Oddziale dziata roéwniez Osrodek Szkolenia,
w ktorym sg dwie komisje kwalifikacyjne SEP nadajgce uprawnienia
zawodowe i Osrodek Rzeczoznawstwa. Oddziat organizuje takze od
wielu lat Spotkania Elektroinstalacyjne. Aby doceni¢ mtodziez $rednich
szkot technicznych regionu tarnowskiego organizowane sg prawie
corocznie od 1998 roku konkursy na najlepsze prace dyplomowe,
a od 2002 roku konkursy na najlepsze prace dyplomowe dla studentow.

Sukcesem wizerunkowym dla Oddzialu byto zaangazowanie sie
w ogolnopolskie uroczystosci zwigzane z obchodami ,Roku Profesora
Romana Dzieslewskiego” i ufundowanie w maju 2015 roku tablicy ku jego
pamieci, ktéra zdobi jedng z kamienic przy tarnowskim Rynku, a takze
zorganizowanie specjalnego seminarium w Ratuszu potgczonego z Radg
Prezesow SEP.

Zab czasu ostatnio daje mocno zna¢ o sobie. Odchodzg od nas na
zawsze, kolejni zastuzeni cztonkowie naszego stowarzyszenia. Nie zyjg
juz Bolestaw Kurowski, Anatol Wesotowski i Jacek Sumera. Kazda z tych
os6b, bedgca jaka$ niezapomniang postacig, ktéra wpisata sie
w krajobraz naszego srodowiska i na swéj sposéb wniosta do niego wiele
ze swojej nietuzinkowej osobowosci pozostanie jeszcze na dtugo
w naszej zbiorowej, a czesto osobistej pamieci na diugo. A na pewno
moje;j.
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prof. dr hab. Tutaj Edward

KRYPTOGRAFIA I TAJEMNICA
L,ENIGMY”

1. WSTEP

W tym artykule postaram sie opowiedzie¢, z koniecznosci w sposéb
bardzo zwarty, historie jednej z najwazniejszych bitew II-giej Wojny
Swiatowej, jakg byta ,bitwa” o ztamanie szyfru Enigmy. W powszechnej
opinii historykéw i politykéw, w tym sir Winstona Churchilla, gdyby koalicja
antyhitlerowska nie miata mozliwosci rozszyfrowywania niemieckich
wiadomosci, to wynik wojny mégtby by¢ inny, a ostateczne bytoby
okupione znacznie wigkszymi stratami.

Historia ztamania szyfru  ,Enigmy” przez blisko 40 lat po
zakonczeniu ll-giej Wojny Swiatowej, byta objeta klauzulg tajnosci,
a i otwarcie archiwéw nastepowato stopniowo. Dzi§ wigkszos¢
szczegotow tej pasjonujgcej historii jest znana i opisana w wielu
opracowaniach. Powstaly na ten temat liczne filmy dokumentalne
i fabularne, seriale telewizyjne, w tym takze polskie, i liczne ksigzki.
Wszystkie informacje zawarte w tym artykule pochodzg ze zrédet ogdinie
dostepnych, gtéwnie w sieci, ktérych nie bede wymieniat, z jednym
wszakze wyjgtkiem. Ot6z kilka miesiecy temu
ukazato sie polskie wydanie Swietnej ksigzki
~Prawdziwa historia ztamania szyfru Enigmy”.
Jej autorem jest Sir John Dermot Turing,
bratanek Alana Turinga, jednego
z najwybitniejszych uczonych XX w., ktéry
w ztamaniu szyfru Enigmy odegrat czotowa role.
Jak powszechnie wiadomo, Enigma byta
maszyng stuzgcg do automatycznego
szyfrowania i zarazem rozszyfrowywania,
produkowang w Niemczech od 1919 roku
i poczagtkowo przeznaczong do uzytku
cywilnego. Z czasem zainteresowat sie nig
wywiad wojskowy i jej udoskonalona wersja byta w powszechnym uzyciu
w niemieckiej armii w czasie 1l-giej Wojny Swiatowe;.

Ztamanie szyfru Enigmy osiggniete zostato zbiorowym wysitkiem

Rys. Alan Turing
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,2otierzy” gtéwnie trzech panstw - Polski, Francji i Wielkiej Brytanii,
aw koncowej fazie wojny takze Stanéw Zjednoczonych. Stowo ,zotnierzy”
jest ujete w cudzystéw, gdyz chociaz zawodowi wojskowi brali udziat
w zmaganiach z Enigmg, to gtéwna role odegrali cywilni matematycy
i inzynierowie. Ze zrozumiatych powoddéw ocena wktadu wymienionych
panstw w ostateczny sukces jestrézna. Anglicy uwazajg, ze toim nalezny
jest wawrzyn zwyciestwa, bo istotnie oni postawili kropke nad ,i” i to oni
dysponowali rozszyfrowanymi wiadomosciami. My, Polacy mamy prawo
uwazac, ze to nasirodacy odegrali decydujgca role, bo to Polacy wytyczyli
wiasciwy kierunek ,ataku” i to Polacy byli autorami gtéwnych pomystéw.
Przyznat to sam Alan Turing méwigc (jeszcze w okresie obowigzywania
tajnosci) ,, Polacy wnie$li cos, co miato kluczowe znaczenie, ale nie wolno
mi o tym moéwic”. Z tego tez powodu w niniejszym opracowaniu nieco
wiecej miejsca poswiece uwypukleniu roli matematykoéw polskich
w ztamaniu szyfru Enigmy.

2. OGOLNIE O SZYFRACH

Historia szyfrow jest niemal tak stara, jak nasza cywilizacja. Znane
sg pochodzgce z czasoéw starozytnych artefakty w postaci skérzanych
paskow ze znakami, ktére mozna byto odczytaé dopiero po nawinieciu ich
na odpowiedni kotek drewniany o szesciokatnym przekroju. Potrzeba
szyfrowania wynikata z faktu, ze cenna informacja (handlowa, wojskowa,
dyplomatyczna ,itp.) musiata pokona¢ zazwyczaj dtugg i niebezpieczng
droge od nadawcy do odbiorcy. Gdyby zostata przejeta przez wroga
i odczytana przed dotarciem do adresata, to stataby sie bezuzyteczna,
anawet szkodliwa.

Szyfrowanie jest sposobem zapobiezenia szkodom mozliwym
W razie wrogiego przejecia informaciji. Polega to na tym, ze kazdy tekst
jawny, zapisany np. w jezyku polskim i przy uzyciu liter naszego
alfabetu jest w istocie ciggiem znakoéw. Taki cigg znakéw mozna
przetransformowaé (zaszyfrowa¢) w okreslony sposéb w inny cigg
znakow i ten przetransformowany cigg (zaszyfrowany tekst) wysta¢ do
adresata. Przypadkowy odbiorca, ktéry nie zna reguty transformaciji, nie
potrafi ,od reki” odtworzyé¢ informacji pierwotnej (w rozsadnie krétkim
czasie, co ma wielkie znaczenie). Natomiast adresat zrobi to bez trudu,
bo zna regute przeksztatcania tekstu zaszyfrowanego w tekst jawny
i zarazem przeksztatcenie odwrotne. Jeden z najprostszych i zarazem
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jeden z najstarszych sposobow szyfrowania (zwany szyfrem Cezara)
polega na zastgpieniu kazdej litery tekstu jawnego przez litere
przesunietg w porzadku alfabetycznym o te samg liczbe pozyciji
(umawiamy sie, ze porzadek jest cykliczny, czyli po Z jest A). Zakfadajac,
ze wsrod czytelnikdw moze sie znalez¢ kto$, kto po raz pierwszy styka sie
z tg problematyka, objasnie rzecz na bardzo prostym przyktadzie.
Przypusémy, ze informacja jawna sktada sie z jednego stowa zapisanego
w jezyku polskim, i tym stowem jest stowo SOBOTA. Przypusémy dalej,
ze umowa z adresatem jest taka, ze szyfrujemy przesuwajgc litery
oryginatu o jedng pozycje w prawo. Wtedy wiadomos$¢ zaszyfrowana
bedzie ciggiem liter TPCPUB. Gdybysmy przyjeli regute przesuwania
o dwie pozycje w prawo, to po zaszyfrowaniu otrzymamy cigg URDRWC.
Mozemy sie dodatkowo umowic z adresatem, (czego nie wie ewentualny
wrogi odbiorca), ze tekst jawny zapisany jest w jezyku francuskim.
Wtedy informacjg jawng bedzie cigg znakéw SAMEDI a informacjg
zaszyfrowang przy przesunieciu o jeden w prawo bedzie cigg TBNFEJ.
Jak wida¢ w tym przyktadzie, juz w tak prostym systemie szyfrowania
mamy do czynienia z dwiema niewiadomymi — jezykiem i permutacja.
Ktos, kto po przechwyceniu wiadomosci, bedzie préobowat jg
rozszyfrowa¢, musi obie te niewiadome odgadngc/obliczy¢. Jezyk, to na
0got jeden z jezykow, ktdrymi sie mowi, np. polski, francuski, niemiecki lub
inny. Brak wiedzy w jakim jezyku zredagowana jest wiadomosc¢ jawna
stanowi pewne utrudnienie ale zazwyczaj drugorzedne, chociaz nie
zawsze. W czasie ostatniej wojny Amerykanie wykorzystywali dwoch
Indian Navajo, ktorzy przekazywali przez radio informacje w swoim
jezyku. Japonczycy dysponowali petnym zapisem rozmowy, ale byli
bezsilni. Nakrecono na ten temat film z Nicolasem Cage'em w roli gtdwne;j.
Znacznie wieksze trudnosci przy prébie wrogiej deszyfracji stanowi
- a raczej stanowito do niedawna - odgadniecie permutacji, czyli reguty
zastepowanie jednych liter przez inne. Dla alfabetu zlozonego
z 26-ciu liter liczba wszystkich mozliwych permutacji jest réwna 26!, czyli
okoto 3*10725. To gigantycznie duza liczba, ktéra praktycznie wyklucza
odgadniecie permutacji metodag ,préb i bledow”.

Jednak dzis$ juz nikt nie uzywa w powaznych zastosowaniach tego
sposobu szyfrowania, gdyz tego typu szyfry sg tatwe do deszyfracji tzw.
metodg czestosciowa. Otéz kazdy z jezykdw ma charakterystyczng dla
siebie czesto$¢ wystepowania poszczegodlnych liter. Jezeli wiec
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dysponujemy dostatecznie duzym (dtugim) tekstem, to obliczajgc
czesto$¢ wystepowania poszczegodlnych znakéw potrafimy odgadngé
w jakim jezyku zredagowana jest wiadomos¢ jawna i odkry¢ permutacje
stuzagcg do szyfrowania. Staboscig bowiem opisywanego tu sposobu
szyfrowania jest to, ze dana litera, np. , A” jest w catym tekscie zastgpiona
przez te sama litere np. ,W”. Sg metody szyfrowania pozbawione tej wady
i sg znane od dawna. Jedna z nich, fatwa do zrozumienia, chociaz trudna
do praktycznego stosowania, opisana jest w ksigzce Wiktora
Gomulickiego ,Szwedzi w Warszawie”, niegdysiejszej lekturze szkolnej.
Zatozmy, ze nadawca i adresat dysponujg identycznymi egzemplarzami
tej samej ksigzki, np. ,Pana Tadeusza”. Kod pojedynczej litery przy
szyfrowaniu omawiang metodg jest szesciocyfrowa liczbg. Dwie pierwsze
cyfry oznaczajg numer strony, dwie kolejne numer wiersza, zas$ dwie
ostatnie pozycje danej litery w wierszu. Dla przyktadu litera ,O0” moze by¢
zaszyfrowana jako 010105, ale takze jako 010303 i na wiele innych
sposobdéw. Adresat nie ma zadnego problemu z odkodowaniem szyfru
natomiast przy wrogim przejeciu takie odkodowanie jest praktycznie
niemozliwe, o ile oczywiscie wrég nie wie jaka ksigzka stuzyta do
szyfrowania. Wadg opisanej tu metody jest niemoznos$¢ jej zastosowanie
przy wiekszym zbiorze adresatéw i odbiorcéw, a wiec w warunkach , jakie
sg np. w czasie dziatan wojennych. Trudno sobie wyobrazi¢, ze kazdy
radiotelegrafista ma na wyposazeniu egzemplarz tej samej powiesci.
Maszyna do szyfrowania Enigma likwidowata te niedogodnosc,
zachowujgc podstawowy walor opisanej metody, jakim jest mozliwos¢
kodowania tej samej litery na wielkg liczbe sposobow.

3. MASZYNA ENIGMA

Na pomyst maszyny do automatycznego szyfrowania spetniajgcego
postulat szyfrowania kazdej litery na wiele sposobow i eliminujgcej
ucigzliwosci szyfrowania ,recznego” wpadt w 1919 roku holenderski
inzynier Hugo Koch. Sprzedat on patent swojego wynalazku
niemieckiemu inzynierowi Scherbiusowi, ktéry rozpoczat produkcje
maszyny o nazwie Enigma z przeznaczeniem do uzytku w dziatalnosci
przemystowo-handlowe;j.

Mysle, ze rozsadniej bedzie nie ttumaczy¢ inzynierom, i do tego
elektrykom, jak dziata Enigma. Opis dziatania tej maszyny, w ktorej
wspotdziatajg systemy mechaniczny i elektryczny, a takze opis procedur
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jej uzytkowania, mozna znalez¢ w wielu zrodtach, w szczegodlnosci
w Wikipedii pod hastem ,Enigma”. W latach 20-tych niemiecki wywiad
wojskowy udoskonalit handlowg wersje Enigmy, doktadajgc dwa
dodatkowe wirniki, i wprowadzit jg do powszechnego uzytku w niemieckiej
armii, w szczegolnosci takze w Kriegsmarine i Luftwaffe. Szacuje sie, ze
powstato ok. 100 tys. maszyn typu Enigma, w réznych wersjach, ktére po
wojnie sprzedano panstwom rozwijajgcym sie.

Wywiad brytyjski utrzymywat w tajemnicy fakt, iz potrafi
rozszyfrowywa¢ teksty zakodowane przez Enigme, dzieki czemu
Wielka Brytania miata dostep do poczty dyplomatycznej wielu paristw.

4. BIURO SZYFROW ODDZIALU ll-go SZTABU GLOWNEGO

Wymieniona w tytule tego rozdziatu nazwa odnosi sie do specjalnej
komorki Polskiej Armii, ktéra zostata powotana do zycia z poczatkiem lat
20-tych ubiegtego wieku, a wiec wkrétce po odzyskaniu niepodlegtosci.
Impulsem do tego byta doskonale znana specjalistom, ale prawie
nieznana w szerszych kregach spotecznych rola, jakg odegrali polscy
kryptolodzy w wojnie polsko-bolszewickiej w 1920 roku. Wtedy to do
sekcji nastuchu radiowego przez przypadek trafit porucznik Jan
Kowalewski. Analizujgc zaszyfrowane zapisy sowieckich depesz
radiowych, ten inzynier z wyksztatcenia, wpadt na sposoéb ich
rozszyfrowania. Meldunki o ruchach wojsk sowieckich trafiaty codziennie
do szefa sztabu, generata Rozwadowskiego i to dzigki nim udato sie
wykonac¢ zwycieski manewr w Bitwie Warszawskiej zwany ,cudem nad
Wistg”. Kowalewski poprosit, by mu przydzieli¢ do wspotpracy wszystkich
ochotnikow, ktérzy w cywilu byli profesorami matematyki . Byt wsrdd nich
m.in. wielki polski matematyk, profesor Wactaw Sierpinski. Ten epizod
wojny z 1920 r. roku jest szerzej opisany w cytowanej ksigzce Dermota
Turinga.

Grupa Kowalewskiego przeksztatcita sie najpierw w referat szyfrow,
a zczasemw wymienione w tytule Biuro Szyfréw. Kierowali nim najpierw
Wielkopolanin mjr Maksymilian Ciezki, a pézniej az do wybuchu wojny,
pochodzgcy z Matopolski, ptk Gwido Langer. Biuro dziatato poczatkowo
w Poznaniu, gdzie miescit sie osrodek nastuchu radiowego skierowanego
na Niemcy. W 1932 roku Biuro zostato przeniesione do podwarszawskiej
miejscowosci Pyry. Polski wywiad systematycznie gromadzit materiaty
z nastuchu niemieckich radiostacji. Nie moégt ich jednak wykorzystac, bo
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byly szyfrowane przez Enigme, a jej szyfry w tamtym czasie opieraty
sie wszystkim znanym wowczas metodom kryptoanalizy. Wtedy
Kowalewski, pomny na pozytywne doswiadczenia z wojny w 1920 roku,
przekonat Ciezkiego, by do analizy szyfrow zatrudnit specjalnie
przeszkolonych, profesjonalnych matematykow. Postanowiono wiec,
z koncem lat 20 - tych, zorganizowa¢ na Uniwersytecie w Poznaniu kurs
dla kryptologdéw, ukryty, rzecz jasna, pod przykrywkag rozszerzonego
kursu algebry dla szczegdlnie zdolnych studentéw. Prowadzit ten kurs
polski matematyk, profesor Zdzistaw Krygowski. | tu mamy niewielki,
tarnowski $lad. Ot6z ojcem Zdzistawa Krygowskiego byt Antoni
Krygowski, matematyk, ktéry przez kilka lat byt nauczycielem
w gimnazjum w Tarnowie. Sam Zdzistaw Krygowski uczeszczat najpierw
do gimnazjum w Wadowicach, ale mature zdawat w Liceum im. Kréla
Jana lll-go Sobieskiego w Krakowie. Po zakonczeniu kursu kryptologii
trzech najlepszych studentéw zaangazowano do pracy w Biurze Szyfrow.
Byli nimi Marian Rejewski , Jerzy Rozycki i Henryk Zygalski. Rejewskiemu
umozliwiono (roczne) studia w jednym z najlepszych uniwersytetéw
europejskich, jakim byt uniwersytet w Getyndze. Po powrocie podjat
prace w Biurze Szyfrow wraz z Rozyckim i Zygalskim.

B

Rys. 2 Zygalski, Rozycki, Rejewski
5. JAKLAMANO SZYFR ENIGMY.

Polacy ztamali szyfr Enigmy w okresie kilku lat poprzedzajgcych
wybuch wojny we wrzesniu 1939 roku. Ten sukces byt mozliwy dzigki
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technicznemu — A. Palluth, E. Fokczynski i oczywiscie wysitkowi
intelektualnemu matematykéw — M. Rejewski, J.Rézycki i H. Zygalski.
Szczegotowe przedstawienie chociazby samego tylko aparatu
matematycznego, ktérego uzyt Rejewski nie jest mozliwe w tym krétkim
opracowaniu. Twierdzenie, (z teorii permutaciji), ktére przy okazji odkryt
nazywane bywa ,twierdzeniem Rejewskiego”. Jeden z historykow
Il - giej Wojny nazwat je ,twierdzeniem, ktére ocalito Swiat”. Zamiast wiec
systematycznego opisu kolejnych etapéw zmagan Polakéw z Enigma,
opisze kilka wybranych wydarzen, wskazujgcych na role przypadku,
anawet szczescia.

Po pierwsze, by badac¢
Enigme nalezato mie¢ chociaz jeden
egzemplarz tej maszyny. Ze
zdobyciem wersji handlowej nie byto
problemoéw i jej budowe oraz zasady
dziatania do$¢ szybko rozpoznano.
To jednak nie wystarczato do
deszyfracji posiadanych depesz.
W tamtym czasie wywiad polski nie
miat jeszcze pewnosci, ze armia
niemiecka uzywa Enigmy. | tu
pomogt przypadek. W pewng sobote
w styczniu 1929 roku do Urzedu
Celnego w Warszawie trafita paczka
Rys. 3 Enigma znaklejkg ,sprzet radiowy”.

Nim zdgzono sie jej przyjrze¢, z ambasady niemieckiej przyszedt
telefon, ze ta paczka ,omytkowo trafita na poczte i bardzo uprasza sie o jej
odestfanie do Niemiec”. Urzednikowi celnemu te gorliwe zapewnienia
ambasady o ,pomytce” wydaly sie podejrzane, wiec wymowit sie sobotg
i silnym mrozem (pamietna zima 1929 r.) i obiecat zatatwi¢ sprawe
w poniedziatek. Wiedziony intuicjg celnik zadzwonit do wywiadu
wojskowego i w ten sposéb paczka trafita do pracujgcego dla wojska
radiowca inzyniera Pallutha. Przesytka zawierata handlowg wersje
Enigmy. Przez niedziele Palluth z kolegami roztozyli jg na czesci, porobili
odpowiednie notatki, po czym ztozyli maszyne, starannie jg zapakowali
i oddali Niemcom. Niby formalnie nic nie zyskano, ale nadgorliwos¢
ambasady niemieckiej byta znaczaca.

Kluczowym spostrzezeniem Rejewskiego byto wykorzystanie

24



pewnej stabosci procedury postugiwania sie Enigmg. Ot6z, by ustawic
wirniki we wiasciwej pozycji ustalano trzyliterowy klucz dzienny ztozony
z trzech liter np. TAR. By unikng¢ btedu wysytano ten klucz- oczywiscie
po zakodowaniu - w formie szescioliterowej TARTAR. Nasz wywiad,
ktéry przechwycit ten zaszyfrowany kod dysponowat ciggiem typu np.
PTEURX. Rejewski zauwazyt i potrafit wykorzystac fakt, ze litery pierwsza
i czwarta wersji zakodowanej, podobnie jak druga i pigta oraz trzecia
i szésta sg kodami tej samej litery. Pozwalato to przy odpowiednio duze;j
liczbie depesz utozy¢ ,duzy” uktad réwnan, ktérego rozwigzanie dawato
obowigzujgce w danym dniu ustawienie wirnikow.

Inne, zabawne wydarzenie, miato miejsce przy dekryptazu kodu
Kriegsmarine. Przy nawigzywaniu tacznosci jedna strona zadawata
drugiej pytanie kontrolne, na ktére druga odpowiadata. Gdy odpowiedz
byta poprawna, uznawano, ze tagcznos¢ zostata nawigzana w sposob
prawidtowy. Nasi kryptolodzy, znajgcy doskonale jezyk niemiecki
i niemiecki sposéb myslenia, stusznie podejrzewali, ze pytania bedg
proste, na poziomie niemieckiego elementarza. | raz trafili. Pytanie
brzmiato :” Kiedy urodzit sie krél Fryderyk Wielki.” Odpowiedz: 1712.
To byt strzat w dziesigtke!

W Polsce, za date ztamania szyfru Enigmy przyjmuje sie
31.12.1932 roku. W pewnym okresie polscy kryptolodzy odczytywali
codziennie ok. 70% depesz z danego dnia. Poniewaz Niemcy coraz
czesciej zmieniali ustawienia poczatkowe, praca kryptologéw wymagata
coraz to bardziej czasochtonnych obliczen. Opracowano w tym celu
specjalne urzgdzenie, zwane ,bombg Rejewskiego” ale i ona z czasem
przestata wystarczac. W lipcu 1939 roku, wobec nadciggajgcego
zagrozenia wojennego, wywiad polski zdecydowat sie przekazaé polskie
osiggniecia w dziedzinie famania szyfru Enigmy wywiadom mocarstw
sojuszniczych Francji i Wielkiej Brytanii.

6. LOSYWOJENNEIPOWOJENNE

We wrzesniu 1939 roku Rejewski, Rozycki i Zygalski ewakuowali sie
wraz z Biurem Szyfrow do Rumunii, Stamtagd , za posrednictwem
Ambasady Francuskiej ,przedostali sie do Francji, gdzie pracowali we
francuskim osrodku szyfréw w Chateau Vignolles. Od wrzesnia 1940
roku Rejewski z Zygalskim pracowali w osrodku kryptologicznym
o nazwie Cadix na terenie podlegtym rzgdowi Vichy. Jednak i tam wywiad
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niemiecki deptat im po pietach, wiec musieli ucieka¢ z Francji. Po dosé
skomplikowanej podrézy, nie bez przygdd , przedostali sie do Hiszpanii.
Tam, przez kilka miesiecy przebywali w wigzieniu, by w koncu za
wstawiennictwem Czerwonego Krzyza przedosta¢ sie do Portugalii,
a stamtad przez Gibraltar do Anglii. Trafili do Armii Polskiej, w ktorej stuzyli
do konca wojny. W 1946 roku Rejewski wrocit do Polski i zamieszkat
z Zong oraz dwdjkg dzieci w Bydgoszczy. Pracowat na podrzednych
stanowiskach najpierw w fabryce kabli a pdzniej w Wojewddzkim
Zwigzku Spotdzielni Pracy. O jego dokonaniach nikt nic nie wiedziat.
W 1969 roku, po przejsciu na emeryture przeprowadzit sie do Warszawy,
gdzie zmart na zawat serca w 1980 roku. Henryk Zygalski pozostat
w Anglii gdzie uczyt matematyki w prowincjonalnej szkole. Zmart w 1977
roku. Jerzy Roézycki utongt w 1942 roku wraz 222 innymi osobami
w katastrofie statku, ktorym ptynagt z Algerii do Francji.

W 2000 roku, cata tréjka, Marian Rejewski, Jerzy Rézycki i Henryk
Zygalski zostata postanowieniem Prezydenta Rzeczypospolitej
odznaczona Krzyzem Wielkim Orderu Odrodzenia Polski. Ich imie
noszg ulice w rodzinnych miastach, sg patronami kilku szkét. W kilku
miejscach, gdzie mieszkali lub pracowali, umieszczono stosowne tablice
upamietniajgce ich postacie i dokonania. Na koniec informacja moze
szczegdlnie interesujgca: W maju 2014 r. Institute of Electrical and
Electronic Engineers Board of Directors przyznato najwyzsze
odznaczenie ,Milestone” trzem polskim matematykom, ktérzy w latach
1932-1939 ztamali po raz pierwszy kody maszyny szyfrujgcej ,Enigma”.

7. INNI

Jak wspomniatem wyzej, zlamanie szyfru Enigmy przez polski
wywiad byto dzietem zespotowym. W tym artykule przedstawiony jest
gtownie wkitad zespotu trzech polskich matematykoéw, Rejewskiego,
Rézyckiego i Zygalskiego. Petna lista Polakow biorgcych udziat
w ztamaniu szyfru Enigmy i opis ich dziatah zawarte sg w ksigzce
Dermota Turinga. Szczegolnie interesujacy jest watek wspotpracy
polskiego wywiadu z wywiadem francuskim reprezentowanym przez
putkownika Gustawa Bertranda i sprawa szpiega Hansa — Thila Schmidta.
Nalezy tez pamietac, ze chociaz Polacy byli pierwsi i nadali wtasciwy
kierunek catemu przedsiewzieciu, to ich dziatalno$¢ zakohczyta sie
praktycznie w 1939 roku. Dalej, a wiec do kohca wojny, a nawet troche
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dtuzej, bitwa z Enigmag toczyta sie w brytyjskim osrodku w Bletchley Park,
w ktérym centralng postacig byt Alan Turing. Na temat tego uczonego,
jego wktadu do nauki $wiatowej i dramatycznych zawirowan w jego zyciu,
napisano kilka ksigzek. W 2014 r. nakrecono nawet film pt. Gra tajemnic
z gtéwnymi rolami takich gwiazd jak Benedict Cumberbatch (w roli
Turinga) i Keira Knightly. W plebiscycie zorganizowanym w biezacym
roku Brytyjczycy uznali Alana Turinga za najwybitniejszg posta¢ XX
wieku. | on i polscy matematycy i inni bohaterowie historii Enigmy, nie
doczekali naleznego im uznania. A przeciez do tego co zrobili idealnie
pasujg, chociaz wypowiedziane w innych okolicznosciach, stowa
Winstona Churchilla: Nigdy tak wielu nie zawdzieczato tak wiele tak
nielicznym.

Mariusz Jurczyk, Marcin Golemo

AMlplus %U RON
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Przyjaciel
i Wroctawia

TAURON _
AMiplus

inteligentne rozliczanie energi

www.amiplus.pl

TAURON Dystrybucja S.A. wdraza nowoczesny, przyjazny system
pomiaru zuzycia i rozliczania energii elektrycznej— AMlIplus.

We wszystkich domach, mieszkaniach i matych przedsiebiorstwach
aglomeracji wroctawskiej zamontowane zostang inteligentne liczniki
energii elektrycznej.
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AMIplus to system
inteligentnego opomiarowania
umozliwiajgcy automatyczne
przetwarzanie, transmisje
i zarzgdzanie danymi
pomiarowymi. Umozliwia on
dwukierunkowg komunikacje
miedzy licznikami energii
elektrycznej a dystrybutorem,
dajgc jednoczesnie dostep
klientowi do biezgcej informaciji
na temat zuzycia energii
elektrycznej.

Inteligentny licznik jako czes¢ inteligentnej sieci

Inteligentny licznik jest czescig inteligentnego systemu
opomiarowania energii - smart meteringu. Dzieki wdrozeniu
rozwigzan inteligentnego opomiarowania energii przedsiebiorstwa
energetyczne majg mozliwosé m.in.:

* Automatycznie pozyskiwac informacje na temat zuzycia energii
przez konkretne gospodarstwa domowe

* Zwiegkszy¢ skutecznos¢ zarzgdzania danymi pomiarowymi

* Poprawi¢ bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej

* Wzmocni¢ obstuge klientéw, np. szybciej weryfikowaé reklamacje

* Szybciej i sprawniej dziata¢ w przypadku awarii sieci i w efekcie
skréci¢ czas przerw w dostawie energii

* Uprosci¢ procedure zmiany sprzedawcy energii

* Dostosowac oferty do indywidualnych potrzeb konsumentéow

Dzieki zmianom w systemie opomiarowania energii przedsiebiorstwa
energetyczne uzyskajg dostep do danych pomiarowych o duzym stopniu
szczegotowosci, co pozwoli im na efektywniejsze monitorowanie stanu
sieci oraz optymalizowanie kosztéw zwigzanych z dostarczaniem energii
elektryczne;.
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Architektura pomiarowa w sieci PLC AMIplus SCW
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Liczniki inteligentne w TAURON Dystrybucja S.A.
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mpares
XIX K ?erenqa Naukowo-Techn q:
Technika Przeciwwybuchowa
i Systemy Bezpleczenstwa

30 maja-2019«%sw.: TapRoWie

Firmg Automati¢ Systems$ Engineering Sp. z 0.0. ma przyjemnos$¢ zgprosi¢ Panstwa
na XIX Konferencéje Naukowo - Tec¢hni¢zna
Technika Przeciwwybuchowa i Systemy Bezpieczenstwa
30 maja 2019 r. w Tarnowie

Program spotkania:

e Metody wykrywania pozarow oraz $pedjatistyézre Systemy gaszenia

Systemy zabezpieczen instatacji w zagrozonyéh wybuéhem pytow

Spedjatistyc¢zie Systemy gutomatyki i bezpiec¢zenstwa oraz te¢hnotogie w aptikacjach terminatowych

e Konsutting techniczny jako wsparcie procesu reatizadji inwestydji i eképtoatadji

e Rozwigzania iskrobezpieczne w przemysle cigzkim

e Wiasciwy dobdr systeméw ogrzewania elektrycznego

e Wykrywanie wyciekéw gazu w przestrzeniach otwartych

e Rozwiazania do Strefy 2 na przykiadzie Systemow przewietrzanig Ex “p”

e LDAR - ,BAT” ng emisje fotriych zwigzkow organic¢zrych

e Optymatizacja procesu $patania z wykorzystaniem $pektroskopii gbsorpéyjiiej TDLAS - ZOLO
e Najnowsze dyrektywy i przepisy do stosowanig w $trefach Ex

e Optymatizacja kosztoéw eksptoatadji Systemow ogrzewania etektryézrnego

e Monitoring zagrozen gazowych i tokatizacja pracownikow poruszajacych sie w obszarach zagrozonych
Uczestnictwo w Konferencji jest bezptatne. Termin:

30 maja 2019 r.,, rozpoczecie godz. 9.00,
Na zgtoszenig ¢zekamy do 24 maja 2019 roku plaowane zakorczehie godziria 15:30
Karta zgtoszenig do pobraniag ng www.asekonferencje.com.pl

Miejsce:
Zgtoszenie prosze przestaé na adres: marketing@ase.com.pl Hotet Cristat Park, ut. Trgugutta 5, Tarnow

To$¢ migjéc jest ograniczona, de¢ydowad bedzie kotejrioéé zgtoszen. SALA KONFERENCYINA ,DWOR MODRZEWIOWY”

W sprawach organizacyjnych prosimy o kontakt:

Matgorzata Chmietewska Krzysztof Berko

tet. +48 603 389 197 tet. +48 607 900 009
m.¢hmietewska@ase.com.pt k.beriko@ase.com.pt
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Robert Hosaja

Sukces uczniow Zespolu Szkol Technicznych
im. Ignacego Moscickiego w Tarnowie- MoScicach

Duzym sukcesem dla uczniow Zespotu Szkét Technicznych im.
Ignacego Moscickiego w Tarnowie zakonczyta sie XLII edycja
Ogodlnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej
w Czestochowie w dniach od 10 - 11.04.2019 roku.

Kamil Rataj z klasy IV N uzyskat tytut Laureata - w grupie
mechatronicznej zajgt 5. miejsce w Polsce.

Natomiast tytut Finalisty uzyskali: Koziot Tomasz 2z klasy IV E
w grupie elektrotechnika, a Tomasz toboda z klasy Ill N w kategorii
elektronika medyczna. Barttomiej Cup z klasy Il N w kategorii
elektronika zajgt miejsce tuz za podium.

Laureaci i finalisci zapewnili sobie zwolnienie z etapu pisemnego
egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe z wpisem 100% na
certyfikacie oraz otrzymali indeksy na wszystkie wyzsze uczelnie
techniczne w Polsce z pominieciem postepowania rekrutacyjnego.

Olimpiada ma wyjatkowy charakter. W jej trakcie oprocz wiedzy
teoretycznej formie testu, sprawdzane sag rowniez umiejetnosci
praktyczne podczas wykonywania dwoch ¢wiczen laboratoryjno -
projektowych. Finat ma forme otwarta, co oznacza, ze finalista odpowiada

LIMPIADA WIEDZY ELER TR

I ELEKTRDNICZN EJ

Od lewej : Barttomiej Cup, Tomasz toboda , mgr inz. Robert Hosaja, Kamil Rataj i Tomasz Koziot
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przed Komisjg Konkursowg w obecnosci innych uczestnikéw oraz widzéw
na wylosowane pytania. Pytania te majg charakter przekrojowy i obejmujg
zagadnienia z przedmiotow zawodowych z danej grupy. Suma punktow
decyduje o zajetym miejscu.

W imieniu Dyrekcji Zespotu Szkot Technicznych i braci uczniowskiej
skladamy gratulacje oraz zyczenia dalszych sukcesdw naukowych
i zawodowych w naszej Szkole oraz na wyzszych uczelniach.

Do sukcesu olimpijczykéw przyczynili sie nauczyciele: Bogumita
Duda, Eustachy Kruczata, Marek Ptachta i Robert Hosaja — opiekun Kota
Olimpijskiego przy ZST.

mgr inz. Fryderyk Lasak

Badania instalacji elektrycznych i najczesciej
popelniane bledy przy ich wykonywaniu cz. 5

8. Wykonywanie pomiaréw w instalacjach z wylgcznikami
réznicowo - pragdowymi
8.1. Wylaczniki réznicowopradowe w instalacjach

Jednym z najbardziej skutecznych $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej jest ochrona przy zastosowaniu urzgdzen
ochronnych réznicowoprgdowych (wytgczniki ochronne
réznicowoprgdowe, wytgczniki wspotpracujgce z przekaznikami
réznicowopradowymi).

W uziemionych sieciach elektrycznych istnieje mozliwos¢ aby prad ptynat
od przewodu fazowego z powrotem do zrédia przez ziemie, w przypadku
uszkodzenia izolacji w odbiorniku lub w jego przewodach zasilajgcych, jak
réwniez w przypadku dotkniecia przewodoéw pod napieciem przez
cztowieka majgcego potgczenie z ziemig.

Prad ten stwarza zagrozenie zdrowia a nawet zycia dla ludzi i zwierzat
oraz zagrozenie zapalenia sie elementéw palnych w wyniku wydzielania
sie ciepta z zamiany energii elektrycznej na cieplna.

Wytgcznik ochronny réznicowoprgdowy poréwnuje prady doptywajgce
i powracajgce w obwodzie odbiorczym oraz rozpoznaje powstatg w razie
uszkodzenia roznice miedzy tymi prgdami w wyniku ptyngcego przez
ziemie pradu réznicowego. Nie moze on zapobiec wystgpieniu pradu
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réznicowego, lecz w przypadku wystgpienia zagrozen dla ludzi, zwierzat
lub powstania szkéd materialnych niezwtocznie usunie to zagrozenie
poprzez szybkie wytgczenie wszystkich biegunéw. Wytacznik ochronny
réznicowoprgdowy zapobiega wystepowaniu niebezpiecznych napieé
dotykowych na korpusach urzadzen | klasy ochronnosci. Gdy z powodu
zwarcia z ziemig, zwigkszonej uptywnosci lub dotkniecia przewodu
fazowego przez cziowieka lub zwierze réznica ta przekroczy wartosc
pragdu uszkodzeniowego |, (wyzwalajgcego wytgcznik) to wytgcznik
niezwtocznie odtgcza uszkodzong czesc.

8.2 Budowa wytacznikaroznicowopradowego

Wytgcznik roznicowoprgdowy skfada sie z 5 nastepujgcych zespotow:
A Urzgdzenie sprawdzajgce
B Styki gtéwne pradowe
C Element taczacy (zamek)
D przektadnik sumujgcy
E Wyzwalacz
Poszczegdlne zespoty sktadajg sie z nastepujgcych elementéw
oznaczonych na rysunku 9.1. cyframi:
1. Przycisk obwodu testu

2. Rezystor obwodu testu
3. Rdzen przektadnika
4. Uzwojenie wtérne
5. Uzwojenie wyzwalajgce
6. Zwora magnesu napieta sprezyng
7. Magnes staty
N L3L2 L1
. S . B__c
[ g i
(S ==
1: - L.’f!5 :A_ — _6.‘
| 1 !‘ 3 L 4 | 3 J ‘
S o | Y I N N | Bl
1 D E

N L3L2L1

Rys. 8.1. Budowa wytgcznika réznicowoprgdowego
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8.3. Rodzaje urzadzen ré6znicowopradowych

Wytgczniki roznicowopradowe budowane sg na rézne wartosci pradéw
l,w W zwigzku z tym przyjat sie nastepujgcy umowny podziat
wytgcznikow w zaleznosci od ich prgdu wyzwalajgcego |,:

* wysokoczute — stosowane do ochrony przeciwporazeniowej,
wartos¢ pradu IDN tych wytgcznikow nie przekracza 30 mA,

* Srednioczute — stosowane jako zabezpieczenia
przeciwporazeniowe ograniczajgce mozliwos¢ wybuchu pozaru
instalacji i przeptywu prgdéw uptywowych doziemnych.

Te wytgczniki charakteryzujg sie warto$ciami pradu |, powyzej
30 mA do 500 m A,
» niskoczute — o pradach |, powyzej 500 m... A

8.4. Okresowe sprawdzanie wylacznika réznicowopradowego
przyciskiem TEST

Wyzwalacz wytgcznika roznicowoprgdowego skfada sie z magnesu
statego przylegajgcej do niego zwory napietej sprezyng. Z uwagi na
bardzo dokfadne dopasowanie magnesu ze zworg, konieczne jest
okresowe sprawdzanie dziatania wytgcznikdw przeciwporazeniowych
réznicowoprgdowych. W przypadku bardzo dlugiego okresu bez
wylgczania wylgcznika, w wyniku dyfundacji atomoéw ze zwory do
magnesu i odwrotnie, moze nastgpi¢ sklejenie zwory z magnesem, co
powoduje niedziatanie zabezpieczenia réznicowoprgdowego, w razie
wystgpienia uszkodzenia.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlanych, ktére stanowi: W §59 1. W przypadku
zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych w instalaciji,
nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie przyciskiem TEST kazdorazowo
przed przystgpieniem do pracy.”
Niemieckie przepisy VDE wymagajg, aby w ramach badan
eksploatacyjnych przeprowadzano:
Sprawdzanie dziatania wytgcznikow przeciwporazeniowych
réznicowoprgdowych oznaczanych jako wytgczniki Fl przyciskiem
kontrolnym “Test” i ogledziny

* w obiektach niestacjonarnych np. placach budowy - na
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poczatku kazdego dnia roboczego, przez obstuge danego
urzgdzenia.

» w obiektach stacjonarnych, - co najmniej raz na 6 miesiecy,
przez obstuge urzadzenia.

8.5. Charakterystyki pasmowe wytacznikéw réznicowopradowych

Charakterystyke pasmowg wytgcznika ochronnego réznicowoprgdowego
30 mA zamieszczono na rysunku 9.2. Wytgcznik roznicowopradowy nie
reaguje jedynie na prady uszkodzeniowe ptyngce tylko w przewodach
czynnych (zwarciowe lub przecigzeniowe), gdyz wtedy suma pradéw
obwodu nadal wynosi prawie zero. Wytgczniki r6znicowoprgdowe mogag
by¢ elementem systemu ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku
posrednim lub uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim
albo ochrony przeciwpozarowej i stosownie w tych celach kazdorazowo
spetniajg nieco inng role. Moga by¢ stosowane w uktadach sieci TN, TT
oraz IT, co stwarza zupetnie réozne warunki pracy, wptywa na skutecznos¢
i niezawodnos$¢ ochrony. Wytgczniki réznicowoprgdowe w instalacji
wymagajg koordynacji miedzy soba, a takze z zabezpieczeniami
zwarciowymi i urzgdzeniami ochrony przeciwprzepieciowej. Poprawne
stosowanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych wymaga duzej wiedzy
i wigze sie z duzg odpowiedzialnoscig. Podczas badania wytgcznikéw
réznicowoprgdowych oprécz wykonania pomiaréw nalezy réwniez
potrafi¢ wykry¢ wiele mozliwych btedéw popetnianych przy ich doborze
i instalowaniu.

1280
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320 s ®
,,,,,, ®
160 02 ©)
80 T A i 5
\ - 0,04 L
40
20 w
0,01 [o g
10 R T "t e e escesssced
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Rys.8.3. Charakterystyki pasmowe czasowo-

Rys. 8.2. Charakterystyka pasmowa pradowe wytgcznikéw réznicowopradowych
czasowo- prgdowa wytacznika 1 - bezzwtocznego, 2 - o dziataniu czasowo
réznicowopragdowego AC 30 mA zaleznym typu G, 3 —selektywnego

36



Przy szeregowym zainstalowaniu urzgadzen ochronnych
réznicowoprgdowych, celem zachowania selektywnosci (wybiérczosci)
ich dziatania, w obwodach rozdzielczych mozna stosowac urzgdzenia
ze zwilokg czasowa, jednak nie wieksza niz 1 sekunda. Schemat takiego
zastosowania przedstawiono narysunku nr 8.4.

Al

Oznaczenia:

A| Al t - zwtoka czasu zadziatania;
S - symbol zwtoki czasowej;
Al - urzagdzenie ochronne

Al réznicowopradowe

Ob"."éd Obwody odbiorcze
rozdzielczy (dziatanie bezwtoczne)

t<ls

Rys. 8.4. Schemat zastosowania w obwodach wytgcznikéw (urzadzen) ochronnych
réznicowopragdowych ze zwtoka czasowg oraz bezzwtocznych

Wytgczniki réoznicowoprgdowe sg wrazliwe na warunki srodowiskowe
zapylenie i wilgo¢, bez dodatkowej ostony mogg by¢ instalowane jedynie
w pomieszczeniach suchych i nie zapylonych. W pomieszczeniach
wilgotnych i zapylonych mogg by¢ montowane jedynie w obudowach
0 odpowiednim stopniu ochrony IP wg PN-EN 60529:2003.

8.6. Metody sprawdzania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w obwodach z wylgcznikami
réznicowopragdowymi

Zatgcznik B do normy PN-IEC 60364-6-61 zawiera 3 metody sprawdzania
dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych (u.o.r.).

Metoda 1 Zasada metody pokazana jest na rys. 8.5. - uktad bez sondy.

Zmienna rezystancja jest wigczona miedzy przewodem fazowym, za
urzgdzeniem ochronnym a czescig przewodzgcg dostepng chronionego
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odbioru. Przez zmiane rezystancji R, regulowany jest prad |, przy ktérym
zadziata badane urzgdzenie ochronne réznicowoprgdowe. Nie moze on
by¢ wiekszy od |,,. Metoda ta moze by¢ stosowana dla uktadéw sieci
TN-S; TT oraz IT.

W uktadzie IT, podczas przeprowadzania proéby, w celu uzyskania
zadziatania urzgdzenia ochronnego réznicowoprgdowego, moze byc¢
potrzebne potgczenie okreslonego punktu sieci bezposrednio z ziemia.
W tej metodzie nie stosuje sie sondy pomocniczej umieszczonej w “strefie
ziemi odniesienia”.

Rys. 8.5. Metoda 1, sprawdzania urzadzen
réznicowopragdowych, uktad do pomiaru
pradu zadziatania i napiecia dotyku

bez uzycia sondy pomiarowej

Metoda 2

Na rysunku 8.6. przedstawiona jest zasada metody, w ktérej zmienny
opor jest wigczony miedzy przewodem fazowym od strony zasilania
a innym przewodem czynnym po stronie odbioru - (zasada testera). Prad
zadziatania |, nie powinien by¢ wiekszy od |,,. Obcigzenie powinno by¢
odtgczone podczas préby. Metoda ta moze by¢ stosowana dla uktadéw
sieci TN-S; TT orazIT.

r
Rys. 8.6. Metoda 2 uktad do pomiaru pradu

zadziatania wyfacznika
ochronnego réznicowopragdowego

({ obcigzenie wyfaczone
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Tabela 8.1. Oznaczenia stosowane na wyfacznikach réznicowopradowych

Typ Oznaczenie Przeznaczenie
AC Whytacznik reaguje tylko na prady réznicowe przemienione sinusoidalne
Wytgcznik reaguje na prady réznicowe przemienne
A sinusoidalne, na prady pulsujgce jednopotéwkowe, ze sktadowg
statg do 6 mA.
Wytacznik reaguje na prady réznicowe przemienne
u sinusoidalne, na prady pulsujgce jednopotéwkowe, ze sktadowg
statg do 6 mA, przeznaczony do zastosowan z przetwornicami
czestotliwosci...
Wytgcznik reaguje na prady réznicowe przemienne,
B jednopotéwkowe ze sktadowa statg do 6 mA i na prady
wyprostowane (state)
G Whytgcznik dziata z opéznieniem minimum 10 ms (jeden

potokres) i jest odporny na udary 8/20 Ps do 3000 A

Wytacznik jest odporny na udary 8/20 Ps
do 250 A

Whytgcznik jest odporny na udary 8/20 Ps
do 750 A

Wytacznik jest odporny na udary 8/20 Ps do

ool [z][w=l]ie] 22 B2l

o mA) i do i wigcej mA). Minimalna
3 kA (do 300 mA) i do 6 kA (300 i wigcej mA). Minimal
zwitoka czasowa 10 ms (80 ms przy /.,)
Wytgcznik selektywny. Minimalna zwtoka czasowa 40 ms (200
S ms przy /.,). Odporny
na udary 8/20 Ps do 5 kAO
~ Wytacznik odporny na temperatury do - 25°C.
'25°C .iz(r: Bez oznaczenia do - 5°C
-1
Wytgcznik na inng czestotliwosé. W przyktadzie
F 150 Hz na 150 Hz
80A Wytacznik wytrzymuje prad zwarciowy 10 000 A, pod
— 10.000 warunkiem zabezpieczenia go bezpiecznikiem topikowym gG
. 80A
Metoda 3

Na rysunku 8.7. przedstawiona jest zasada metody, w ktérej stosowana
jest elektroda pomocnicza (sonda) umieszczona w ziemi odniesienia.
Prad jest zwiekszany przez zmniejszanie wartosci rezystancji R..
W tym czasie mierzone jest napiecie U miedzy dostepng czescig
przewodzgcg a niezalezng elektrodg pomocniczg. Mierzony jest rowniez
prad l,, przy ktérym urzadzenie zadziata, ktéry nie powinien by¢ wigkszy
nizl,,.

Powinien by¢ spetniony nastepujgcy warunek:  U<=U, (8.1)
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gdzie: U, jest napieciem dotykowym dopuszczalnym dtugotrwale
w danych warunkach srodowiskowych. Metoda ta moze by¢ stosowana
dla ukfadow sieci TN-S; TT oraz IT tylko wowczas, gdy lokalizacja
pozwala na zastosowanie elektrody pomocniczej (np. na terenach
budowy).W uktadzie IT, podczas przeprowadzania proby, w celu
uzyskania zadziatania urzgdzenia ochronnego réznicowoprgdowego,
moze by¢ potrzebne potgczenie okreslonego punktu sieci bezposrednio
zziemia.

Rys. 8.7. Metoda 3 sprawdzania urzgdzen
réznicowoprgdowych, uktad do pomiaru
pradu zadziatania i napigcia dotyku

z wykorzystaniem sondy pomiarowej

8.7. Zakres sprawdzania wytgcznikéw ochronnych
réznicowopradowych.

1. Sprawdzenie wytgcznikéw ochronnych réznicowoprgdowych
powinno obejmowac:
2. sprawdzenie dziatania wytgcznika przyciskiem “TEST”;
3. sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow L, N, PE;
4. sprawdzenie napiecia dotykowego dla wartosci pradu
wyzwalajgcego |, (nie jest wymagane przez przepisy);
5. pomiar czasu wytgczania wytgcznika t,., ;
6. pomiar pradu wytgczania |,.
Zgodnie z wymaganiem nowego wydania HD 60364-4-41, podczas
sprawdzania zgodnosci z wymaganymi maksymalnymi czasami
wytgczenia, préba powinna byé wykonana przy pradzie 51,,.

8.8. Sprawdzanie wytacznikow ochronnych réznicowopradowych
przyrzadami mikroprocesorowymi

Najtatwiejsze i petne sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w obwodach zabezpieczonych wytgcznikami
ochronnymi réznicowoprgdowymi odbywa sie przy uzyciu
mikroprocesorowych multitesteréw.
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Miernik Zabezpieczen Roznicowoprgdowych MRP-120 produkcji SONEL
S. A. w Swidnicy stuzy do przeprowadzania petnego zakresu badan
wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych tylko typu AC, a mierniki
MIE-500 i MPI - 502 stuzg do badan wytgcznikéw ochronnych
réznicowoprgdowych typu ACIiA.

Mierniki Zabezpieczen Roznicowoprgdowych MRP-120, MIE-500 i MPI1-502,
sg przenosnymi przyrzgdami przeznaczonymi do pomiaru
parametréw instalacji zabezpieczonych wytgcznikami ochronnymi
réznicowoprgdowymi zwyktymi i selektywnymi o znamionowym prgdzie
réznicowym 10 mA do 500 mA. Umozliwiajg one szybkie sprawdzanie
poprawnosci potgczen przewodéw L, N i PE w gniazdkach sieciowych
i w obwodach bez gniazd wtyczkowych, pomiar wszystkich istotnych
parametréw, w szczegolnosci napiecia przemiennego sieci, rezystanciji
uziemienia zabezpieczonego obiektu i napiecia dotykowego bez
wyzwalania wytgcznika, rzeczywistego pradu wyzwalania wytgcznika
pradem narastajgcym i pomiar czasu zadziatania badanego wytgcznika.
Miernik MRP-120 przeprowadza test zadziatania wytgcznikéw
réznicowopragdowych prgdem sinusoidalnym i nie posiada mozliwosci
testowania prgdem pulsujgcym i prgdem statym.

Konstrukcja miernika zostata opracowana w oparciu o najnowszg
technologie montazu powierzchniowego i techniki mikroprocesorowe;.
Jest to miernik o mozliwo$ciach zblizonych do mozliwoSci
mikroprocesorowych multitesterow produkcji zagranicznej.
W kraju dostepnych jest réwniez kilka zagranicznych
mikroprocesorowych miernikéw wytgcznikow ochronnych
réznicowoprgdowych.

Badanie przyrzadami mikroprocesorowymi odbywa sie nastepujgco:

a) Sprawdzenie obwodu zakonhczonego 1-fazowym gniazdem
wtyczkowym - po wtozeniu wtyczki przyrzgdu do gniazda i zatgczeniu go
nastepuje automatyczne sprawdzenie poprawnosci potgczen przewodow
L, N, PE. Stan potgczenia przewodow jest sygnalizowany wyswietleniem
odpowiedniego symbolu na wyswietlaczu ciektokrystalicznym lub
odpowiednim sSwieceniem lampek sygnalizacyjnych w zaleznosci od
zastosowanego miernika. Poprawne potgczenie przewoddéw w mierniku
MRP-120 sygnalizowane jest wyswietleniem symbolu wtyczki,
w przypadku zamiany miejscami przewodéw L i N nad wtyczkg
wyswietlany jest tuk ze strzatkami na obydwu koncach. Po zaniku
napiecia zasilajgcego lub jego zmianie o wigcej niz 15% od warto$ci
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nominalnej symbol wtyczki mruga. Jezeli przewod ochronny nie jest
podtgczony, lub napiecie na przewodzie ochronnym wzgledem ziemi
przekracza wartos¢ napiecia dopuszczalnego diugotrwale U, i dotknieto
elektrody dotykowej, to wyswietlany jest napis PE i dalsze wykonywanie
pomiardw nie jest mozliwe.

W  Oprzypadku koniecznosci sprawdzenia poprawnosci potgczen
przewodéw w obwodzie bez gniazda wtykowego lub dla odbiornika
zabezpieczonego wytgcznikiem réznicowo-prgdowym, przyrzgd nalezy
potgczy¢ przewodami z wtykami bananowymii klipsami.

b) pomiar parametrow technicznych wytgcznikéw réznicowoprgdowych
chronigcych instalacje elektryczne:

- pomiar napiecia dotykowego U,
badanie polega na wymuszeniu prgdu o wartosci mniejszej od 50%
wybranego znamionowego prgdu roznicowego, dzieki czemu nie
nastepuje wyzwolenie wytgcznika réznicowoprgdowego. Wbudowany
mikroprocesor oblicza wartos¢ napiecia odnoszac jg do znamionowego
pradu réznicowego badanego wytgcznika.

- pomiar rzeczywistego pradu zadziatania wytacznika
réznicowopradowego

mozliwy jest tylko po uprzednim wykonaniu pomiaru napiecia dotykowego
i tylko wtedy, gdy nie przekroczy ono wybranej uprzednio
wartosci napiecia dopuszczalnego dtugotrwale U, (50, lub 25 V), i polega
na wymuszeniu prgdu roznicowego narastajgcego liniowo od 30 do
105% wartosci |,, wybranej pokrettem. Prad réznicowy narasta
i zostaje zmierzony w chwili wyzwolenia wytgcznika, zmierzone jest
rowniez napiecie dotykowe wysSwietlane pdzZniej na przemian
ze zmierzonym prgdem zadziatania.

- pomiar rezystancji uziemienia R;
miernikami mikroprocesorowymi odbywa sie podobnie jak pomiar
napiecia dotykowego. Wynik pomiaru napiecia jest przeliczany na
rezystancje uziemienia wedtug wzoru:

R..Ye (0] (8.2)
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Zakres pomiarowy rezystancji uziemienia wynosi 0 do 12,5 kQ.

- pomiar czasu wytgczania wytacznika réznicowopradowego
pomiar czasu zadziatania wytgcznika réznicowoprgdowego miernikami
mikroprocesorowymi (np. MIE-500) mozliwy jest tylko po uprzednim
wykonaniu pomiaru rezystancji uziemienia R.. Miernikiem MIE-500
pomiar czasu zadziatania mozna wykonacé dla prgdow 1,2i5x1,,.
Pomiary wykonywane przyrzgdami mikroprocesorowymi przebiegajg
sprawnie i szybko.

8.9. Btedy przy instalowaniu wytacznikéw réznicowopradowych
8.9.1. Polaczenie przewodu neutralnego z ochronnym

Czestg przyczyng btednych wytgczen jest potgczenie za wytgcznikiem
réznicowoprgdowym przewodu neutralnego z przewodem ochronnym,
jak przedstawiono narys. 9.8.

Rys. 8.8. Potaczenie przewodu neutralnego Rys. 8.9. Potgczenie réwnolegte przewoddw
z przewodem ochronnym za wytgcznikiem neutralnych dwéch odbiornikow

8.9.2. Polaczenie réwnolegte przewodéw neutralnych dwéch
odbiornikéw

Potgczenie rownolegte przewodéw neutralnych dwoch sgsiednich

odbiornikéw spowoduje wytgczenie jednego lub kilku wytgcznikéw, nawet

wtedy, gdy zatgczony bytby tylko jeden odbiornik. Na potgczeniach

przewodow N dzieli¢ bedg sie prgdy obcigzenia co spowoduje wytgcznie.

Problem przedstawiarys.8.9.
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8.9.3. Zamiana przewodéw neutralnych sasiednich obwodéw

L L
N N
PE--—-f-—t—t—-F{—- P
|
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iRAal )

Rys. 8.10. Zamiana przewoddéw Rys. 8.11. Przeciwstawne potgczenie
neutralnych sasiednich obwodoéw przewodow fazowego i neutralnego

L

Gdy w rozdzielnicy zainstalowanych jest kilka wytgcznikéw
réznicowoprgdowych, nalezy zwraca¢ uwage aby przewody neutralne
sgsiednich obwodow nie zostaty zamienione. Spowoduje to, ze prad
przewodu fazowego jednego wytgcznika powraca do sieci przewodem
neutralnym drugiego wytgcznika, co spowoduje wytgczenie obydwu
wytgcznikow.

8.9.4. Przeciwstawne potaczenie przewodéw fazowego
i neutralnego w wyltaczniku

Moze zdarzyC sie w praktyce, ze przewod fazowy i neutralny zostang
podtgczone przeciwstawnie w wytgczniku réznicowoprgdowym. Takie
podtgczenie powoduje, ze prad obydwu przewoddw ma taki sam kierunek
w obrebie wytgcznika. W wyniku tego nie znoszg sie one wzajemnie, co
powoduje wytgczenie wylgcznika, mimo iz nie ma uszkodzenia
powodujgcego przeptyw prgdu do ziemi.

Dodatkowe sprawdzania wymagane przez norme¢ PN-HD
60364.6:2008

9. Ochrona uzupetniajaca

Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca jest realizowana poprzez
zastosowanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych wysokoczutych (1,,A30
mA). W ramach préby nalezy sprawdzi¢, czy rzeczywisty prad roznicowy
zadziatania wylgcznika miesci sie w dopuszczalnym przez norme pasmie
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rozrzutu. Badania wylgcznikéw typu AC odbywajg sie przy pradzie
réznicowym sinusoidalnym. Rzeczywisty prgd zadziatania wytgcznika
powinien by¢ wiekszy niz 0,51,,, ale nie wiekszy niz |, (dopuszcza sie
sprawdzenie probnikiem wymuszajgcym pragd pomiarowy tylko
owartoscil,,

—wytgcznik powinien zadziatac).

Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca moze by¢ réwniez
realizowana przez potgczenia ochronne. Sprawdzanie jej skutecznosci
odbywa sie przez pomiar rezystancji potgczenia i obliczenie napiecia
dotykowego, ktére powinno by¢é nie wieksze niz dopuszczalne
dtugotrwale napiecie dotykowe U, w danych warunkach.

10. Sprawdzenie biegunowosci

Proba biegunowos$ci ma na celu sprawdzenie, czy tgczniki
jednobiegunowe nie sg zainstalowane w przewodzie neutralnym
obwoddéw, czego sie nie dopuszcza. Przewdd neutralny moze byc¢
roztgczany, ale nalezy to zrealizowa¢ w taki sposoéb, zeby styki bieguna
neutralnego tgcznika otwieraty sie nie wczesniej niz w styki w biegunach
fazowych, natomiast zatgczanie bieguna neutralnego powinno
nastepowaé¢ nie poédzniej niz biegunéw fazowych. Zadziatanie
jednobiegunowego tgcznika w przewodzie neutralnym obwodu
trojfazowego moze doprowadzi¢ do znacznej asymetrii napie¢ fazowych
w instalacjii spowodowaé uszkodzenie odbiornikéw.

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie tgczniki sg umieszczone jedynie
w przewodach fazowych.

11. Sprawdzenie kolejnosci faz

Ta proba jest konieczna w obwodach tréjfazowych zasilajgcych maszyny
elektryczne, aby nie dopusci¢ do niewtasciwego kierunku wirowania ich
wirnikow. W przypadku obwodow wielofazowych, nalezy sprawdzi¢ czy
kolejnosc¢ faz jest zachowana.

12. Préby funkcjonalne

Préby funkcjonalne sg to préby dziatania rozdzielnic, sterownic,
napedow, blokad, urzgdzen ochronnych i in., ktére majg na celu
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sprawdzenie, czy urzadzenia te sg wiasciwie zainstalowane,
zmontowane i nastawione zgodnie z wymaganiami normy.

13. Spadek napiecia

Zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie. spadek napiecia mozna sprawdzi¢ na
dwa sposoby:
- wykorzystujgc diagram znajdujgcy sie w zatgczniku D normy,
- wykonujgc pomiar impedanciji petli zwarciowe;.

P K e b o oy 2Picia

w przypadku uktadu (230 V ac) diugosé przewodu podzielié na 2,
w przypadku przewodéw aluminiowych maksymalna diugos¢ przewodu podzielié na 1,6

1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 przekrdj

maksymalna dlugosé przewody, wim]

B 1 s 20 2 35 a0 s B0 100 125 200 250 315 400

prad obeigzenia, wiAl

Rys 13.1 Przyktad diagramu do wyznaczania wartosci spadku napiecia

Wykorzystujgc diagram mozna okre$li¢ najwiekszg dopuszczalng
dtugos¢ przewodu o okreslonym przekroju, wiedzgc jaka jest wartosé
pradu szczytowego obcigzenia. Zgodnie z tym diagramem najwiekszy
dopuszczalny spadek napiecia wynosi 4%. Taka warto$¢ spadku napiecia
jest dopuszczalna poczgwszy od ztgcza az do odbiornikdw. Diagram
zaktada jednakowy przekroj przewodow od ztgcza do odbiornika, co
w praktyce rzadko jest spetnione. Pozostaje wiec pomiar impedanciji petli
zwarciowej lub metoda obliczeniowa, jak przy projektowaniu instalaciji.
Wiecej informacji odnosnie do dopuszczalnego spadku napiecia
w obwodach rozdzielczych i obwodach odbiorczych instalacji jest
w normie. W zatgczniku D norma podaje informacyjnie przedstawiony na
rys 13.1. przyktad diagramu odpowiedniego do wyznaczenia wartosci
spadku napiecia, i informuje, ze diagram nie stanowi wytycznych do
okreslania obcigzalnosci prgdowej przewodow.

Cd w nastepnym numerze Biuletynu
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Andrzej Liwo
Technika Samochodowa — cd.

Czujnik cisnienia w ukfadzie dolotowym

Czujniki ci$nienia stosowane sg do okreslenia cisnienia w kolektorze
dolotowym silnika oraz cisnienia atmosferycznego. Czujnik cisnienia
w kolektorze dolotowym zastepuje przeptywomierz powietrza. Zadaniem
czujnika jest ciggty pomiar cisnienia zasysanego powietrza w przewodzie
zbiorczym kolektora dolotowego. W zwigzku z tym czujnik cisnienia jest
potgczony przewodem elastycznym z odpowiednio dobranym miejscem
w kolektorze dolotowym. Poprzez tabelaryczne powigzanie wielkoSci
biezgcego cidnienia powietrza zasysanego z jego temperaturg
i predkoscig obrotowg mozna okresli¢ natezenie przeptywu powietrza.

rezystor

warstwa .
piezokwarcowy

elastyczna

E— —
e Ty R T | (rozcnrsrres

ptytka szklana warstwa krzemowa

komora prézniowa

Budowa piezokwarcowego czujnika cisnienia powietrza
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Wewnetrzna budowa czujnika pokazana jest na powyzszym rysunku.
Cisnienie doprowadzone przewodem elastycznym do czujnika
znajdujgcego sie na przegrodzie czotowej oddziatuje na element
piezoelektryczny, przetwarzajgcy jego warto$¢ na odpowiedni sygnat
elektryczny o charakterze liniowym. Elementem aktywnym mierzgcym
biezace zmiany cisnienia jest silikonowy zespolony mini uktad (tzw. chip)
o powierzchni 3 mm? i grubosci 250 um, w ktéry wtopiono piezorezystory
czute na dziatanie cisnienia. W mini uktadzie znajduje sie takze komora
prézniowa petnigca role przepony uginajgcej sie pod wptywem cisnienia.
Komora umieszczona jest na $ciance od strony kolektora dolotowego
i przykryta jest silikonowg warstwg ochronng o grubosci 25 pm.
Od zewnatrz komora jest zamknieta ptytkg szklang. Zmiany cisnienia
w kanale kolektora dolotowego oddziatujg na warstwe ochronng,
powodujac zmiane rezystancji piezoelementu. Powstajgca zmiana
napiecia w obwodzie zostaje wykryta przez urzgdzenie sterujgce. Czujnik
dziata wiec jak tensometr mierzgcy naprezenie odksztatcalnych
elementow, bedace miarg roznicy cisnien miedzy cisnieniem w kolektorze
dolotowym a préznig w komorze odniesienia. Wzrost cisnienia powoduje
proporcjonalny wzrost napiecia sygnatu.

[ ————-
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Ideowy schemat elektryczny czujnika ci$nienia: A czujnik cisnienia,
B wzmacniacz sygnatu, C kompensacja temperaturowa

48



Zaréwno miejsce pomiaru, jak i odpowiedni materiat i dtugosé przewodu
majg zasadnicze znaczenie dla jakosci poprawnego pomiaru cisnienia.
Ze wzgledu na to, ze czujnik moze by¢ wrazliwy na niektére czynniki
chemiczne (pary paliwa, para wodna), zgodnie z zaleceniami powinien
by¢ montowany rurkg doprowadzajgcg cisnienie skierowang do dotu.
Zabezpiecza to przed dostania sie paliwa do $rodka, zakidceniami
sygnatu i zniszczeniem elementéw aktywnych czujnika. Czujnik ci$nienia
bezwzglednego w wersji montowanej w samochodach produkowanych
przez General Motors zbudowany jest z tworzywa polifenolowego
zbrojonego wtdknem szklanym. Trzy koricéwki wtyczki dajg potaczenie
z zasilaniem okoto 5,1 V ze sterownika, masg i sygnatem wyjsciowym
czujnika rysunek powyzej. Opisany czujnik podcisnienia ma tzw.
napieciowy sygnat wyjsciowy. Spotykane sg tez czujniki z sygnatem
wyjsciowym czestotliwosciowym. Na przyktad w samochodach Ford
sygnat wyjsciowy z czujnika cisnienia ma postac¢ fali prostokgtnej, kiorej
czestotliwos¢ jest najwieksza przy zatrzymanym silniku i wigczonym
zaptonie. Przy zerowym podcisnieniu czestotliwos¢ sygnatu wynosi
160 Hz. Po uruchomieniu silnika czestotliwos¢ maleje do okoto 100 Hz.
Tensometryczne czujniki cisnienia w kolektorze dolotowym (rysunek
ponizej) zbudowane sg w oparciu o ukfady tensometrycznego pomiaru
odksztatcenia membrany. Zasada ich dziatania polega na pomiarze
réznicy cisnien po obu stronach membrany (z jednej strony cisnienia
atmosferycznego a z drugiej ci$nienia w kolektorze dolotowym). R6znica
cisnien powoduje odksztatcenie membrany rejestrowane przez uktad
tensometryczny i przekazywane w postaci sygnatu napieciowego
do uktadu wzmacniacza.

1

—— T

6 7

Budowa tensometrycznego czujnika ci$nienia w kolektorze dolotowym:
1 komora podci$nienia, 2 przepona, 3 membrana, 4 czujnik tensometryczny,
5 pokrywa, 6 czujnik, 7 korpus czujnika
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Wyglad czujnika cisnienia uktadu sterowania wtryskiem wielopunktowym
w silniku samochodu Polonez 1.6 GSlp

Na powyzszym rysunku pokazano wyglad czujnika ci$nienia firmy Delco,
zastosowanego w uktadzie sterowania samochodu Polonez 1.6 GSI.
Rysunki ponizsze przedstawiajg wyglad, sposdb umocowania oraz
charakterystyke czujnika ci$nienia firmy Delco, zastosowanego
w uktadzie sterowania samochodu Lublin Il. Tablica ponizszej zawiera
charakterystyke tego czujnika. Pomiar cisnienia w ukfadzie dolotowym
stosuje sie réwniez w systemie sterowania silnika Saab Trionic.
Wartosci napiecia wyjsciowego wahajg sie pomiedzy 0,4 V przy
75 kPa podcisnienia do 3,3 V przy 75 kPa nadcisnienia. Czujnik cisnienia
bezwzglednego uzywany jest réwniez do pomiaru cisnienia
barometrycznego co pozwala na ustalenie parametrow pracy
w zaleznos$ci od wysokosci nad poziomem morza.

Sposdb umocowania czujnika cisnienia firmy Delco
w kolektorze dolotowym silnika Hotdem 2.2 MPFI samochodu Lublin 11,
wyglad czujnika firmy Delco od strony zfgcza elektrycznego oraz wyglad
wnetrza wspoétczesnego czujnika cisnienia uktadu sterowania Saab Trionic
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Sygnat wyjsciowy [V]
5

0 T T T T
0 30 60 90 120

Cisnienie [kPa]

Charakterystyka czujnika cisnienia w kolektorze dolotowym
Charakterystyka czujnika ci$nienia w kolektorze dolotowym firmy Delco

Zakres pomiarowy 20...105kPa
Wytrzymatos¢ membrany 600KPa
Czas reakc;ji 10ms
Napiecie zasilania < 4,75...5,25V
Prad zasilania <10mA
Rezystancja > 50kQ
Temperatura pracy 40...+125°C

http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl
/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/czujnik1.htm
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Ryszard Malek

Noworoczne spotkanie Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich w Kole nr 3
przy Grupie Azoty SA w Tarnowie

W dniu 8 lutego 2019 roku w salach restauracji Kasyno odbyto sie
noworoczne spotkanie cztonkow Kota nr 3 Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich przy Grupie Azoty SA w Tarnowie. Prezes Kota — kol. Roman
Kuczek, tradycyjnie zadbat o uroczystg oprawe i podniosty nastrdj
imprezy. Krotkim powitaniem wprowadzit zgromadzonych w klimat
obchodéw jubileuszu 100-lecia SEP oraz przedstawit osoby, ktére swojg
obecnoscig uswietnity zgromadzenie.

Wsrdod gosci ktérzy przyjeli zaproszenie znalezli sie: wiceprezes
Zarzgdu Grupy Azoty S.A. w Tarnowie pan Witold Szczypinski, Cztonek
Zarzadu Grupy Azoty S.A. w Tarnowie Pan Artur Kope¢ oraz prezes
Zarzadu Tarnowskiego Oddziatu SEP pan Janusz Onak. Do udziatu
w imprezie zaproszenie przyjeli rowniez: Dyrektor Centrum Energetyki
w Grupie Azoty S.A. Pan Zbigniew Wadach, Prezes Zarzagdu ELZAT
Sp. z 0.0. Pan Jarostaw Lipinski, cztonek Rady Nadzorczej Grupy
Azoty S.A. Pan Roman Romaniszyn. Wsrdd zaproszonych i obecnych na
sali gosci znalezli sie réwniez wiceprezes tarnowskiego oddziatu NOT
Pan Antoni Maziarka, oraz byli prezesi Kota SEP nr 3 przy Grupie Azoty
S.A. Panowie Julian Potkoszek i Wtadystaw tabuz. Gosciem honorowym
dorocznego forum, jak nakazuje wieloletnia tradycja byt znany tarnowski
historyk pan Antoni Sypek.

Otwierajgc spotkanie prezes Roman
Kuczek serdecznie powitat wszystkich
zebranych, a w szczegdlno$ci zaproszonych
gosci. W swym wystgpieniu nakreslit
planowany przebieg uroczystosci 100 - lecia
Stowarzyszenia, jakie organizowane bedag
w naszym miescie. DowiedzieliSmy sie, ze
gtébwne uroczystosci odbeda sie w dniu 23 maja
w tarnowskim Ratuszu. Na dzien 31 maja
zaplanowano duzg impreze plenerowag
dla wszystkich cztonkéw SEP. Piknik
odbedzie siena terenach rekreacyjnych
w podtarnowskich Dwudniakach.

Rys. 1 Roman Kuczek Prezes SEP
przy Grupie Azoty S.A.
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Zebrani zostali poinformowani réwniez o planach zwigzanych
z centralnymi obchodami 100-lecia SEP, ktére odbedg sie w dniach 6 — 7
czerwca w Warszawie. Przedstawiony zostat takze przebieg spotkania
z prezesem Zarzgdu Centralnego SEP panem Piotrem Szymczakiem,
ktorego wynikiem jest zaproszenie Prezesa SEP do odwiedzin
w tarnowskim oddziale potgczone ze zwiedzeniem Grupy Azoty S.A.
W kolejnym kroku, omawiajgc sprawy organizacyjne, prezes Roman
Kuczek powiadomit o uchwale zwiekszajgcej wysokos¢ sktadek
cztonkowskich oraz o zasadach ich naliczania. Kohczgc swg wypowiedz,
jako ze spotkanie posiadato charakter Noworoczny, ztozyt zebranym
zyczenia wszelkiej pomysinosciw Nowym 2019 roku.

Nastepnie, o zabranie gtosu poproszony zostat prezes tarnowskiego
oddziatu SEP, pan Janusz Onak. Witajagc zebranych, prezes Onak
zwrocit uwage na ceche szczegolne struktury oddziatu SEP w Tarnowie.
Na podstawie krotkiej analizy wykazat, ze na 11 funkcjonujgcych
w miescie kot, role wiodgce przejety: Koto nr 1 przy Spétce TAURON
zwigzane z energetykg zawodowg oraz koto nr 3 przy Grupie Azoty S.A.
kojarzone gtdwnie energetykg przemystowa. Kontynuujac wypowiedz,
Prezes Janusz Onak ztozyt podziekowania dla Prezesa Romana Kuczka,
kol. Wtadystawa tabuza i catego Zarzgdu Kota nr 3 za wzorowg
wspotprace. Wyrazajgc uznanie za wysoki poziom zorganizowanej przez
nasze koto Konferencji ,Energetyka Przemystowa” podziekowat za
dobrze wypetniang misje promowania tego zagadnienia. Osobne wyrazy
uznania i podziekowanie otrzymat Zarzad Grupy Azoty S.A. za udzielane
wsparcie dla dziatalnosci Stowarzyszenia. Nie ma watpliwosci, iz bez
udzielanej przez Zarzad i Kierownictwo Zaktadu pomocy, dziatalno$é
grupy nie bytaby mozliwa. Dalsza cze$¢ wystgpienia poswiecona byta
omowieniu spraw organizacyjnych Stowarzyszenia i obchodom
uroczystosci 100-lecia SEP. Skrétowo omoéwione zostalty zasady
finansowania Stowarzyszenia w kontekscie podjetej przez Zarzad
Gtéwny uchwaly o zmianie wysokosci skladek cztonkowskich.
Przedstawiony zostat réwniez plan organizacji 100-lecia Stowarzyszenia
tj. juz wspomnianych uroczystosciach gtéwnych w Ratuszu, plenerowej
imprezie o charakterze rekreacyjnym oraz o planowanym w miesigcu
wrzesniu wyjezdzie do Lwowa. W skrécie omoéwiona zostata tez
wycieczka do Chin, ktéra jak Prezes okreslit, oprocz zainteresowania
wzbudzita zaréwno te pozytywne jak i negatywne reakcje. Prezes Onak
zaznaczyt, ze tak duze przedsiewziecie Tarnowski Oddziat podjat
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wytgcznie ze wzgledu na okazjonalny charakter wycieczki (100 - lecie
Stowarzyszenia) i wskazat na optymalny i przejrzysty sposéb rekrutaciji
uczestnikéw. Konczac wypowiedz ztozyt zebranym zyczenia pomy$inosci
w 2019 roku o dalszej owocnej wspotpracy na niwie dziatalnosci
Stowarzyszenia.

Przechodzgc do kolejnego punktu, gospodarz
spotkania — prezes Roman Kuczek, poprosit
0 wypowiedz wiceprezesa Grupy Azoty Pana
Witolda Szczypinskiego. Prezes cieptymi
stowami powitat zebranych. Podziekowat
za zaproszenie i rzetelng prace w zaktadzie.
Przy tego typu spotkaniach prezesi zwykle
pytani sg o kondycje zaktadu i plany
na przysztos¢. Wychodzgc naprzeciw
oczekiwaniom prezes Witold Szczypinski
przedstawit garsé informacji z tego zakresu.
DowiedzieliSmy sie, ze w ostatnim roku,
Rys. 2 Witold Szczypiriski wstepne analizy finansowe dla Grupy Azoty nie
Wiceprezes Zarzadu, Dyrektor g korzystne. Ztozyly sie na to gtéwnie ogdine
Generalny Grupy Azoty S.A.
problemy na rynku nawozowym.

Tarnowski Zaktad nie wypadt jednak najgorzej poniewaz wspomniane
ktopoty skompensowane zostaty przez Segment Tworzyw. Z nieukrywang
duma ustyszeliSmy, ze elektroenergetyka stanowi krwioobieg zaktadu. To
niezwykle satysfakcjonujgce stwierdzenie na pewno mile zostato przyjete
przez cztonkéw kota. Tym bardziej, ze przez ostatnie lata, przy silnym
lobby promujgcym podstawowe segmenty produkcji, ta wazna dziedzina
jakby nie byta zauwazana. Prezes Szczypinski poinformowat, ze zakfad
znajduje sie w przededniu waznych strategicznych decyzji dotyczgcych
Elektrocieptowni. Decyzje te majg mie¢ decydujgcy wptyw na jej prace
w przeciggu najblizszych kilkunastu lat. Nie zdradzajgc szczegotow,
w sposob niezwykle tajemniczy prezes zakomunikowat, ze w tarnowskich
zaktadach nastgpi dopasowanie energetyki do portfela produktéw.
Projekt ma na celu maksymalne wykorzystanie energii z proceséw
chemicznych w sposoéb, ktory ostatecznie nada energetyce tarnowskich
zaktaddw bardzo oryginalny ksztatt z punktu widzenia Grupy. Na koniec
zyczyt wszystkim pomys$inego roku i wspodlnego wysitku na rzecz
stworzenia dobrego ukfadu, ktéry bedzie mogt przetrwaé nastepne 20 lat.
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Rys. 3 Zbigniew Wadach
Dyrektor Centrum Energetyki
Grupa Azoty S.A.

Rys. 4 Antoni Maziarka Wiceprezes
NOT w Tarnowie

Nastepnym mowcg poproszonym
0 zabranie gtosu byt Dyrektor Centrum
Energetyki pan Zbigniew Wadach, ktory
odnoszgc sie do stow przedmdwcey
wyrazit zaufanie dla dziatan
podejmowanych przez Zarzgd oraz
wiare w prawidtowos¢ decyzji
podejmowanych na rzecz rozwoju
energetyki w Grupie Azoty S.A.
Zadeklarowat roéwniez wspotprace
z Prezesem tarnowskiego oddziatu
SEP panem Januszem Onakiem
w organizacji obchodéw 100 - lecia
Stowarzyszenia.

Kolejnym gosciem poproszonym
o zabranie gtosu byt wiceprezes
tarnowskiego oddziatu NOT pan Antoni
Maziarka. W tym miejscu nalezy zwrécic
uwage, ze cho¢ pan prezes Maziarka
jest osobg powszechnie znang
w naszym kole ( gtéwnie z petnione;j
w latach ubiegtych funkcji prezesa
oddziatu SEP), to w obecnej roli
wystgpit po raz pierwszy. Rozwijajgc
wypowiedz prezesa Onaka dotyczgcg
organizowanej wycieczki do Lwowa,
przyblizyt historie Stowarzyszenia oraz
miejsc, w ktérych ta organizacja sie

zawigzywata. Na terenie obecnej Polski miastami, w ktérych powstaty
pierwsze oddziaty byly Warszawa, Krakéw i Sosnowiec, jednak jak
wynika z faktow historycznych to wtasnie Lwéw byt tym miastem, gdzie
jeszcze przed 1919 rokiem powstat pierwszy zalgzek organizaciji.
Obecnie na Politechnice Lwowskiej znajduje sie bardzo duze archiwum
gromadzace materiaty dotyczgce Stowarzyszenia pochodzace z tego
okresu. Polskie Organizacje Techniczne nawigzaty bliskg wspotprace
z wiadzami Politechniki Lwowskiej i prowadzity rozmowy w celu
pozyskania tychze materiatdw. Na chwile obecng w Opolu powstata
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Pracownia Historyczna, w ktorej dzieki uprzejmosci strony Ukrainskiej
zgromadzono sporg czes¢ archiwéw Stowarzyszenia. Kontynuujgc
wypowiedz prezes Maziarka przyblizyt zebranym role jakg petni NOT
w strukturach organizacji technicznych. Jak wynika z tresci wypowiedzi,
NOT jest federacjg zrzeszajaca organizacje techniczne. Tak wiec sama
organizacja nie posiada wiasnych cztonkéw, cztonkami natomiast sg
stowarzyszenia. SEP jest wiec jednym z cztonkow zrzeszenia Organizaciji
Naukowo Technicznych NOT. Jako federacja tarnowski oddziat NOT
zajmuje sie gtdbwnie organizacjg szkolen i konferencji, co zasadniczo
stanowi trzon wplywéw do Oddziatu. Zamykajgc wypowiedz prezes
Antoni Maziarka skierowat stowa zaproszenia do brania udziatu we
wspomnianych kursach i konferencjach, gtéwnie kierujgc je do Zarzadow
Spotki Tauron i Grupy Azoty. Ztozyt rowniez zyczenia owocnej wspotpracy
i pomys$inosci w podejmowanych dziataniach w roku 2019.

Wypowiedz prezesa Maziarki konczyta te czes$¢ spotkania, w ktérej
zabierali gtos zaproszeni go$cie. Nie byt to jednak koniec cze$ci oficjalnej,
bo jak nakazuje tradycja o gtos poproszony zostat historyk miasta
Tarnowa pan Antoni Sypek. Pan Antoni wprowadzit zebranych
w atmosfere obchodoéw 100 - lecia Stowarzyszenia opierajgc sie na
obchodach 100-lecia Panstwa Polskiego. Jak zwykle w sposob niezwykle
sugestywny nakreslit historie odzyskiwania niepodlegtosci w kontekscie
wydarzen jakie miaty miejsce w Tarnowie. Charakterystycznym gtosem
petnym atencji i zaangazowania opisat zdarzenia z 20 pazdziernika 1918
roku, kiedy to gimnazjalisci ze Strzelca, z Sokota, wspierani przez oddziat
20-go putku piechoty, wyszli na ulice miasta by rozbraja¢ zaborcze wojsko
austriackie. W sposdb niezwykle sugestywny opisat patriotyczny heroizm
Owczesnej miodziezy polskiej, ktérej postawa do dzis jest wzorem mitosci
do ojczyzny. Nastepnie, cofajgc sie w czasie o pot wieku, ptynnie
przeszedt to historii Politechniki Lwowskiej, ktorej absolwenci stali sie
wielkimi postaciami polskiej nauki i techniki. Opisujgc Towarzystwo
Politechniczne, przypomniat, ze w Tarnowie juz w 1890 roku istniat oddziat
tego stowarzyszenia zrzeszajgcy inzynierow i technikéw w tym réwniez
elektrykdw. Wspomniat o wielkim naszym rodaku Romanie Dzieslewskim.
Ten niezwykly tarnowianin byt pierwszym polskim profesorem
elektrotechniki i rektorem Politechniki Lwowskiej. Za swojg dziatalnos¢
zyskat miano nestora polskiej elektryki. Opisujac rozwoj przemystu
w Galicji, poczgwszy od budowy tarnowskiej elektrowni, przez budowe
Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych — obecnej Grupy Azoty —
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przypomniat tak Swietne osobistosci jak Jan Studniarski, czy Romuald
Wowkonowicz. Podkreslit z naciskiem, ze w tamtych latach Tarnow tetnit
bogatym zyciem techniczno- inzynierskim, a ws$réd mieszkancow
znajdowato sie wiele znakomitych postaci nauki, techniki i biznesu.
Opisane zostato rowniez zebranie zatozycielskie, jakie miato miejsce
w Warszawie w dniach 7 — 9 czerwca 1919 roku, na ktérym to powstato
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich. Jak wszystkie opowiesci i ta byta
petna emocjonalnych akcentéw i petnego pasji podej$cia do historii —
szczegolnie historii zwigzanej z naszym miastem. Bardzo szczegotowo
opisana zostata historia tarnowskiego oddziatu SEP. Od czasu powstanie
do chwili obecnej. Trudno jest w catosci odda¢ zaréwno charakter jak
i klimat opowiesci pana Antoniego Sypka. Mysle ze zaréwno ta prelekcja,
jak i posta¢ tarnowskiego historyka zastugujg na oddzielng relacje.

Rys. 5 Zarzad Grupy Azoty S.A. oraz przedstawiciele SEP i zaproszeni goscie

Konczgc czesc¢ oficjalng prezes Roman Kuczek serdecznie podziekowat
znakomitym gosciom za przybycie, zabranie gtosu i udzielane wsparcie,
natomiast wszystkich zebranych poprosit o zgromadzenie sie w celu
wykonania pamigtkowej fotografii. Tu zwraca uwage pewien fakt, ktory
warto odnotowac. Poniewaz pamigtkowa fotografia réwniez stata sie
statym elementem tych spotkan, nie trudno zauwazy¢, ze koto w obecnym
skfadzie nie miesci sie juz w kadrze. Zauwazalny jest wiec staty nabér
nowych cztonkéw. Nie budzi watpliwosci, ze obecny zarzad kota znalazt
recepte na pozyskiwanie nowych cztonkéw, ale moze warto przy tej okaz;ji
wspomnie¢, ze nie zawsze tak byto. Do konca lat dziewiecdziesiatych,
koto stanowito hermetyczng grupe o statym sktadzie, ktoéra rok po roku
odnotowywata spadek liczebnosci z powodu naturalnych odejs¢ na
emerytury. Dopiero w latach dwutysiecznych znalazt sie entuzjasta
z energig, zapatem i nowym pomystem na reaktywacje struktur. Tym
entuzjastg byt éwczesny wiceprezes Spétki ELZAT pan Wiadystaw

57



tabuz, ktéry wraz z niezyjacym juz Bolestawem Kurowskim oraz kolegami
Julianem Pdtkoszkiem, Alfredem Perzem, Romanem Stadnickim
i kilkoma innymi dziataczami ozywili, odmtodzili i rozbudowali koto nr 3
przy Grupie Azoty. Wydaje sie, ze przy tej okazji warto podziekowaé
bytemu prezesowi kota panu Wtadystawowi tabuzowi oraz jego
owczesnym wspotpracownikom za trud ktory wiozyli w rewitalizacje
organizaciji.

Cze$¢ nieoficjalna, rozpoczeta obiadem, owocowata we wzajemne
rozmowy zawodowe i pozazawodowe. Koledzy wymieniali
doswiadczenia, ale réwniez zartowali i wspominali rézne etapy z zycia
zaktadu, od czaséw do ktérych da sie siegng¢ pamiecig do chwili obecnej.
W zaleznosci od os6b zebranych przy stoliku, wspominano lata
w stosunku odwrotnie proporcjonalnym do wieku zgromadzonych. Nie
brakowato anegdot z zycia i dziatalnosci, znanych postaciach z naszego
Srodowiska oraz wspomnien o ludziach, ktérzy swojg postawg i wiedzg
zapisali sie na kartach historii fabryki. Catos¢ odbyta sie w mitej,
kolezenskiej atmosferze. Mozna pokusi¢ sie o stwierdzenie, ze spotkanie
byto sukcesem, pogratulowaé prezesowi Romanowi Kuczkowi wprawy
w organizowaniu tego typu zgromadzen oraz zyczy¢ by w przysztosci nie
stracit zapatu do petnienia tej bgdz co badz spotecznej funkgiji.

PODZIEKOWANIE ZA UDZIAL
W SPOTKANIU NOWOROCZNYM CZEONKOW
KOLA SEP PRZY GRUPIE AZOTY S. A.

W imieniu Zarzgdu Kota SEP przy Grupie Azoty S.A. pragne
serdecznie podziekowa¢ wszystkim uczestnikom spotkania
noworocznego, na czele z Prezesem Witoldem Szczypinskim i Prezesem
Arturem Kopciem. W szczegdlnosci dziekuje za wygtoszone w trakcie
spotkania przemowienia. Spotkanie wigzato sie réwniez z waznym
wydarzeniem, tj. 100 - leciem powstania Stowarzyszenia. Wydarzenie to
przyblizyt zebranym, historyk miasta Tarnowa Antoni Sypek, ktéremu
sktadam wyrazy podziekowania.

Mam nadzieje, ze tegoroczne spotkanie byto okazjg zaréwno do
wzajemnejwymiany myslijak i lepszego poznaniasie.

Roman Kuczek
Prezes Kota SEP przy Grupie Azoty S.A.
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Rys. 6 Uczestnicy spotkania noworocznego



10.

11.

Spis tresci

. Z zycia Oddziatu

Antoni Maziarka
Zanim powstato Stowarzyszenie Elektrykow Polskich
Jerzy Hickiewicz, Piotr Rataj, Przemystaw Sadlowski

. Oddziat Tarnowski SEP w 100 - lecie organizacji

Jerzy Zglobica

Kryptografia i tajemnica “ENIGMY”

Edward Tutaj

AMlplus

Mariusz Jurczyk, marcin Golemo

Technika przeciwwybuchowa i systemy bezpieczenstwa
Plakat

. Sukces uczniéw ZST w Tarnowie

Robert Hosaja
Badania instalacji elektrycznych i najczesciej popetniane
btedy przy ich wykonywaniu
Fryderyk Lasak
Technika samochodowa c.d.
Andrzej Liwo
Noworoczne spotkanie w Kole nr 3 przy Grupie Azoty S.A.
Ryszard Malek
Spis tresci
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Oddzial Tarnowski SEP

oferuje ustugi w zakresie:

o kursy przygotowawcze do egzaminow kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
e cgzaminy kwalifikacyjne dla osob na stanowiskach EKSPLOATACIJI
I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
o kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym migdzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
e organizacja imprez naukowo - technicznych (konferencje, seminaria);
e opiniowanie wnioskow w sprawie nadania rekomendacji dla wyborow
i ustug w branzy elektrycznej;
e sprzedaz materiatdéw szkoleniowych;
e dziatalno$¢ informacyjna i doradztwo techniczne;
e reklama w Biuletynie Oddziatu tarnowskiego

Osrodek Rzeczoznawstwa SEP

oswiadczy ustugi we wszystkich dziedzinach:

v’ ekspertyzy i opinie v opinie rekomendacyjne

v' projekty techniczne v/ opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi i eksploatacji

v badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

v badania techniczne urzadzen pomiary w zakresie elektryki
elektrycznych, elektronicznych ocena zagrozen i przyczyn
i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii
powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

AN N

Oddzial Tarnowski SEP, 33-100 Tarnow, Rynek 10
Tel./fax. 14 621 68 13, e-mail: sep.tarnow@poczta.tarman.pl, www.sep-tarnow.com.pl



Oddziat Tarnowski SEP
organizuje szkolenia teoretyczno - praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

1. prace pod napi¢ciem na urzgdzeniach elektroenergetycznych
dolkV (kursy podstawowe lub uzupetniajace),

2. budowa i eksploatacja sieci izolowanych,

3. zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,

4.  prace kontrolno - pomiarowe.

Zajgcia teoretyczne i praktyczne prowadzone sg na Poligonie Szkoleniowym
przy ul. Krysztatlowej w Tarnowie przez doswiadczonych wyktadowcow
i instruktorow z wykorzystaniem narzedzi i materiatow dydaktycznych
zapewniajacych wysoki poziom szkolenia.

Terminy kursow sg dostosowane do wymagan zainteresowanych, migdzy
innymi mogg odbywaé si¢ réwniez w godzinach popotudniowych.

Szczegdtowych informacji na temat czasu trwania poszczegdlnych
kursow, wymagan stawianych kandydatom oraz kosztow udzielaja:

o Marta Gubernat - tel. 14 631 13 29w godz. 7" - 15"
e Dorota Koziara - tel. 14 621 68 13 w godz. 11" - 15"
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