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Wiadystaw Bochenek

Z zycia Oddzialu

W dniu 14 grudnia 2006 roku odbylo si¢ w Warszawie kolejne, trzecie w
obecnej kadencji zebranie Rady Prezeséw SEP. Jednym z wazniejszych tematow byt
projekt budzetu centralnego SEP na rok 2007. Sporo emocji wywotata propozycja
podwyzki  sktadki cztonkowskiej. Przewazyt poglad, aby utrzyma¢ ja na
niezmienionym poziomie. Tego samego dnia odbylto si¢ wspodlne zebranie Rady
Prezesow i Zarzadu Gtéwnego SEP podczas ktorego Zarzad przyjat budzet centralny
oraz kilka uchwat, miedzy innymi w sprawie finansowania dziatalnosci SEP w 2007
roku. Nastepnie, tradycyjnie jak co roku czlonkowie SEP oraz przyjaciele i
sympatycy uczestniczyli w spotkaniu $§wigteczno-noworocznym zorganizowanym w
reprezentacyjnej Sali Domu Technika.

19 grudnia 2006 roku odbyto si¢ posiedzenie Zarzadu Tarnowskiego Oddziatu
podczas ktdrego migdzy innymi:

Prezes Zarzadu kol. Wtadystaw Bochenek przedstawit sprawozdanie z realizacji
planu rocznego Oddzialu, ponadto sprawozdania ztozyli: Glowna Ksiggowa Pani
Elzbieta Michalec z zakresu finansow, kol. Anatol Wesotowski z dziatalnosci
Osrodka Szkolenia Zawodowego, a kol. Marek Kostrzewski z dziatalnosci Osrodka
Rzeczoznawstwa IRSEP. Pelnomocnik Oddziatu ds. Samorzadow Inzynierskich kol.
Antoni Kawik omoéwit dziatalnos¢ Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa z uwzglednieniem wspotpracy z SEP.

- przyjeto plan pracy Zarzadu Oddziatu na rok 2007,

- przyjeto osmiu nowych cztonkéw SEP

- przyjeto uchwate o dofinansowaniu $wiateczno-noworocznych spotkan

integracyjnych organizowanych przez Kofa,

Po czgsci roboczej posiedzenia Zarzadu odbylo si¢ uroczyste spotkanie

optatkowe z okazji Swiat Bozego Narodzenia i Nowego Roku.

W dniu 27.01.2007 w Sali Blgkitnej przy ulicy Lwowskiej odbyt sig
doroczny Bal Elektrykow.

W dniu 13 lutego br. odbylo si¢ posiedzenie Prezydium Zarzadu Oddziatu
na ktérym migdzy innymi:

- oméwiono propozycje Zarzadu Glownego dotyczaca uzyskania przez SEP

certyfikatu ISO 90001. Po dyskusji postanowiono do czasu uzyskania pelnych

informacji co do korzysci i skutkow finansowych dla Oddziatu wstrzymac sig
od jednoznacznej deklaracji,

- przyjeto 4 osoby w poczet cztonkow SEP,

- w zwiazku z uptywem kadencji Komisji Kwalifikacyjnej nr 263 dziatajacej

przy Tarnowskim Oddziale omowione kwestie powolania Komisji na nowg

kadencje.
Jak co roku Zarzad T/O SEP oglasza konkurs Jana Szczepanika na
najlepszego ucznia $rednich szkot technicznych o profilu elektrycznym, oraz
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konkursu na najlepsza prac¢ dyplomowa PWSZ w Tarnowie. Szczegdlowe
informacje dotyczace konkurséw mozna uzyska¢ w biurze SEP.

Na przetomie starego i nowego roku odbyly si¢ spotkania integracyjne
organizowane przez Kota. O spotkaniu w Kole nr 3 przy Zaktadach Azotowych
relacja w numerze.

W dniu 14 lutego odbyla si¢ konferencja szkoleniowa pt. ,,Pomiary
odbiorcze i cksploatacyjne w instalacjach elektroenergetycznych”. Temat
przygotowali i1 przedstawili koledzy Wiestaw Cich oraz Eugeniusz Labuz.
Wybrane fragmenty autorzy przedstawiaja w artykule zawartym w niniejszym
numerze Biuletynu.

W dniu 02.01.2007 zmart w wieku 80 lat kolega Zdzistaw Liwo, zasluzony
cztonek Stowarzyszenia, Prezes Kola nr 1 Tarnowskiego Oddziatlu SEP w
latach 1966-1968. Pochowany zostal na cmentarzu w Tarnowie-Krzyzu.
(wspomnienie o kol. Liwo wewnatrz numeru).

W imieniu Zarzqdu Oddzialu Tarnowskiego Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich skladam wszystkim cztonkom Stowarzyszenia, jego sympatykom oraz
ich najblizszym Zyczenia z okazji Swiqt Wielkanocnych. Niechaj te Swieta
uplynq w zdrowiu, radosci i serdecznej rodzinnej atmosferze.

Prezes Oddziatu Tarnowskiego Stowarzyszenia Energetykow Polskich
Wtadystaw Bochenek



Sp. ZDZISEAW LIWO - wspomnienia

W dniu 2 stycznia 2007r. opuscit nasze
szeregi Serdeczny Przyjaciel i Kolega, a takze dla
wielu wspolpracownikow Wychowawca.
Tradycyjnie w takich sytuacjach przywotujemy do
naszych serc wspomnienia aby zatrzymac i
utrwali¢ w pamigci Osobg naszego odchodzacego
Przyjaciela i Kolegi.

Nasz Przyjaciel 1 Kolega Zdzistaw
urodzit si¢ 19 lutego 1928r na Kresach II
Rzeczypospolitej w Drohobyczu w rodzinie
chlopskiej. W latach trzydziestych ubieglego
wieku z rodzina przenosi si¢ do Ropczyc, gdzie

Zdzistaw konczy szkole powszechna oraz gimnazjumi liceum mechaniczne.

Po uzyskaniu odpowiedniego wyksztalcenia w 1948r rozpoczyna studia na
wydziale elektrycznym Politechniki Wroctawskiej. W 1951r. uzyskuje dyplom
inzyniera elektryka. Jak wigkszo§¢ mlodziezy tego pokolenia z nakazu czy potrzeby
patriotycznej, Zdzistaw podejmuje pracg w Zespole Elektrowni Wodnych w Jeleniej
Gorze. Tam kolejno pracuje na stanowiskach kierownika do spraw ruchu i
kierownika do spraw elektroautomatyki. Pracujac przy odbudowie i uruchamianiu
elektrowni wodnych Dolnego Slaska, wdraza systemy samosynchronizacji
hydrogeneratoréw. Z dniem 1 wrzesnia 1955r. podejmuje pracg w Zaktadzie Sieci
Elektrycznych w Tarnowie. Tu pracuje jako inzynier do spraw zabezpieczen w
dziale eksploatacji. Kolejno pracuje na stanowisku kierownika sekcji nadzoru w
dziale Inwestycji. W tym czasie uzupehlia tez swoja wiedz¢ m.in. na kursach
elektroautomatyki elektroenergetycznej, kursach bezpiecznych metod pracy w
elektroenergetyce.
W czasie swojej pracy zawodowej aktywnie angazuje si¢ w prace nad rozwojem
sieci rozdzielczych 110, 30 1 15kV a takze w elektryfikacj¢ wsi na obszarze Zaktadu
Energetycznego Tarnéw.
W 1967r obejmuje stanowisko kierownika Zaktadowej Dyspozycji Ruchu i
Pogotowia Energetycznego. W latach 1966 — 68 pelni funkcjg prezesa kota SEP przy
ZE Tarnéw. Nastgpnie w latach 1990 — 94 peti funkcje przewodniczacego komisji
rewizyjnej przy oddziale tarnowskim SEP. Za swoje osiagnigcia w pracach Oddziatu
Tarnowskiego SEP zostal uhonorowany srebrng odznaka SEP.
W 1993r. po 42 latach przechodzi na zastuzona emeryturg. Z czasem podupada na
zdrowiu. Cigzka choroba konczy Jego ziemska Odyseje, Zdzistaw odchodzi na
Tamtg Strone WiecznosSci.
Zdzistaw w zyciu osobistym byt zdyscyplinowanym pracownikiem i zyczliwym
kolega. Zyczliwie uktadat prace z elektrykami przemystowymi. W 1952 r. Zawiera
zwiazek matzenski z panna Karolina Kopyto, z ktora w doli i niedoli przezyli ponad




pot wieku wychowujac troje dzieci. Zdzistaw byt czlowiekiem pracy czgsto trudne;j
wymagajacej wytrwatosci, uporu i wiary w sens swojego dziatania. Byt cztowiekiem
prostolinijnym otwartym na postep techniczny ale zachowat duzo wartosci  konser-
watywnych, tak potrzebnych w obecnym zliberalizowanym $wiecie.

Zegnaj Przyjacielu i Kolego

B. Kurowski

Spotkanie w Kole nr 3 Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
przy Zakladach Azotowych w Tarnowie — Moscicach S.A.

W dniu 14 lutego 2007r odbyto si¢ uroczyste spotkanie cztonkoéw kota nr 3 SEP
przy Zaktadach Azotowych w Tarnowie Moscicach S.A. na ktore tradycyjnie
zapraszani sg elektrycy cztonkowie kota SITPCHEM pracujacy w ZAT.

Tradycyjnie spotkanie odbywa si¢ w takim sktadzie, gdyz elektroenergetycy
Z.A. Tarnéw Moscice sa stowarzyszeni we wlasnych kotach w oddziatach
tarnowskim SEP i Tarnowskim SITPChem.

Czlonkéw tych kol tacza wspolne problemy eksploatacji, remontéw oraz
inwestycji, urzadzen, instalacji i maszyn elektroenergetycznych macierzystego
Zaktadu.

Zreszta wiedza 1 posiadane zaplecze techniczne tych cztonkéw wychodzi do
klientow poza Z.A, a nawet poza granice Polski.

Spotkanie uswietnili zaproszeni goscie w osobach bylego Prezesa ZAT a
obecnie Prezydenta Miasta Tarnowa dr Ryszarda Scigaty, Dyrektora Technicznego
ZAT a zarazem Prezesa Tarnowskiego Oddziatu SITPChem mgr inz. Witolda
Szczypinskiego oraz Prezesa Tarnowskiego Oddziatu SEP mgr inz. Wiadystawa
Bochenka.

Mocnym akcentem spotkania bylo wrgczenie przez przewodniczacego kota
Wiadystawa tLabuza legitymacji SEP, prezydentowi m. Tarnowa dr Ryszardowi
Scigale, ktory juz od roku jest cztonkiem kota nr 3.

W ramach spotkania, kolega Bolestaw Kurowski wygtosil referat n.t.
aktualnych problemow energetyki polskiej, zrodel energii odnawialnej oraz jej
perspektyw rozwojowych.

Prelegent dokonat przegladu aktualnych struktur produkceji energii elektryczne;j
opartej na tradycyjnych nosnikach, wegla, wody, gazu, a takze omowit problemy
energetyki atomowej np. importu paliw do reaktorow.

Ponadto omowitl: (odlegle jeszcze) perspektywy rozwoju energetyki
termojadrowej, 1 wklad polakow w rozwoj tej dziedziny (gen. prof. Sylwester
Kaliski), energetyka biomasy, solarna, wiatrowa czy wreszcie energetyka



geotermalna. Polska jest krajem posiadajacym ogromne ilosci wod termalnych
gldwnie na Nizu Polskim.

Prelegent wspomnial o rozmowie na te tematy z ksiecdzem Prof. Michatem
Hellerem.

Wspomnienie odnosito si¢ do tematow energetyki anihilacji par czastek i
antyczastek, oraz o niewyobrazalnej energii grawitacji ,,...ktorej lepiej bytoby nie
rusza¢....” i tajemniczej ,,ciemnej energii’ , ktorej fizyki nie znamy, ale o ktorej
wiemy i obserwujemy jej oddziatywanie w Kosmosie.

Spotkanie po spetnieniu toastow 1 konsumpcji czym kuchnia lokalu
gastronomicznego bogata przerodzilo si¢ w konferencj¢ kolejno wypowiadajacych
si¢ prezesow stowarzyszen i w koficu p. prezydent Scigata oméwil zagadnienia
funkcjonowania miasta i odpowiadat na pytania.

Przy stole i wysokowoltowych napojach oraz przekaskach, spotkanie podzielito
si¢ na male grupy dyskusyjne na tematy techniczne, towarzyskie i takie sobie.

Po wspoélnej dyskusji 1 przemysleniach uczestnicy stopniowo opuszczali
spotkanie zyczac sobie nawzajem sukceséw w pracy (dla tych ,,mtodych”) i zdrowia
pogodnych dni (dla seniorow).



Wi Labuz
Sylwetki czlonkow SEP

mgr inzynier Bolestaw Kurowski.

Rozgladajac si¢ dookota siebie czgsto nie zauwazamy ludzi ktorych osiagnigcia
zawodowe 1 cata droga zyciowa moze by¢ przykladem gdzie pasja zawodowa i
spoteczna moze by¢ przyktadem dla wielu wspotczesnych, a ich bogaty zyciorys
pozwala korzysta¢ z ich bogatych doswiadczen.

Do o0s6b w naszym S$rodowisku zawodowym , ktoére imponuja swoim
zyciorysem, doswiadczeniem zawodowym i praca spoteczna nalezy mosciczanin
mgr inz. Bolestaw Kurowski, cztonek SEP, wyprébowany kolega i wieloletni
pracownik ZAT.

Bolestaw Kurowski pochodzi z Ropczyc. Urodzit si¢ w roku 1930. Gdy 2-ga
wojna $wiatowa dobiegla konca rozpoczynat wiek mtodzienczy. Zdazyl wigc poznaé
trudy i niebezpieczenstwa zycia pod okupacja niemiecka. Przebywajac na wsi koto
Pustkowa widywal probne loty niemieckiej broni odwetowej rakiet V2
(wunderwaffe). W tych latach rozwinglo si¢ u niego zainteresowanie technika.

Po zakonczeniu drugiej wojny $wiatowej, jako 15- letni chlopiec, podejmuje
nauke¢ w Gimnazjum Elektrycznym w Moscicach. Szkota ta przygotowywala
technikéw dla istniejacej tam fabryki zwiazkéw azotowych wybudowanej przed
wojna. Wysoki poziom nauczania w tej szkole dal mu dobre podstawy do
kontynuowania nauki w liceum energetycznym. Po ukonczeniu liceum w Nysie
uzyskat tytut technika energetyka.

Modna wtedy doktryna pedagogiki przewidywata jak najwczesniejsze
zatrudnianie mlodziezy ,,w celu zdobycia $wiadomosci klasowej”. Dlatego w
tamtym czasie funkcjonowal nakazowy system pracy. Jako 19-letni mlodzieniec
podejmuje, wigc Bolestaw prace w Elbudzie Wroctaw, nast¢pnie w Wojskowym
Przedsigbiorstwie Budowlanym, wreszcie w rodzinnych Moscicach w Zaktadach
Azotowych. Pozniej jeszcze pracowal w Zaktadzie Energetycznym, by w roku 1959
ostatecznie zakotwiczy¢ w Zaktadach Azotowych w ,,Tarnowie — Swierczkowie”
( nazwa MosScice uzywana bylta tylko w potocznym jezyku ). W latach 1953 — 1958
studiuje na Politechnice Wroctawskiej uzyskujac tytut magistra inzyniera elektryka.

Kompletne, gruntowne wyksztalcenie w raz obranym kierunku oraz
doswiadczenia zdobyte na réznych stanowiskach pracy uczynily z Bolestawa
swietnego fachowca. Swoja niespozyta energi¢ miat okazjg¢ wykorzystaé w okresie
rozbudowy fabryki, a w szczegolnosci jej infrastruktury elektroenergetycznej. Byty
to ogromne wyzwania. Trzeba bylo pilnie uruchomi¢  produkcje tworzyw
sztucznych. Nie wazna byla ekonomika a nawet technologia, wazny byt produkt
koncowy (kaprolaktam, PCW, akrylonitryl, tarflen, krzem, tarnoform), potrzebny
gospodarce narodowej. Celem byto dorownanie krajom kapitalistycznym a nawet
ich przescignigeie. Do tego szalenczego wyscigu mobilizowano ludzi wpajajac im
,wiclkie idee”. Aby osiagnac¢ efekt, odda¢ obiekt do ruchu, zapewni¢ ciaglosé¢
zasilania elektroenergetycznego, trzeba byto pokonac¢ nieraz wiele trudnosci.



Brak bylo fachowcéw; a tu nowe projekty i urzadzenia, olbrzymie trudno$ci
materialowe i trudno$ci rozruchowe. Przy jakichkolwiek klopotach wiaczaly sig
wiadome ,stuzby” 1 przeprowadzaly rozmowy w celu wyszukania winnych
sabotazu. Autor pamigta te czasy, gdy bramy fabryki pilnowata straz z bronig dtuga
z nasadzonym bagnetem.

Pracujac w takich warunkach oprocz wiedzy trzeba bylo wykazac sig
umiejgtnoscia wspotpracy z ludzmi na réznych poziomach drabiny spolecznej. Z
podlegtymi wspotpracownikami mgr inz. Bolestaw Kurowski budowat relacje na
zasadzie zaufania i lojalnos$ci. Zawsze traktowat ludzi jak kolegow w doli i niedoli.
Relacje te mogly by¢ jednak uruchomione dopiero wtedy, gdy ugruntowat si¢ w
zespole pewien poziom wiedzy. Inzynier juz na poczatku musiat zaczaé zaszczepiac
zainteresowanie wykonywanym zawodem, a potem stopniowo przekazywaé
niezbedna poglebiona wiedzg. Przede wszystkim postawil na bezpieczenstwo
wykonywanych roboét. Codziennie, kierujac ludzi do pracy, zwracat im uwagg na
podstawowy obowiazek — bezpieczng pracg. Mimo to, zdarzaty si¢ wypadki, awarie.
Inzynier skrupulatnie analizowat ich przyczyny, ale takze potrafit znalez¢ sposob by
poszkodowane osoby poczuly, ze o nich mysli, ze ich ofiara nie poszta na marne.
Byly to trudne i1 zawite sprawy. Nie zawsze mozna byto ujawnia¢ cata prawdg by nie
pogarszaé sytuacji pracownikow narazi¢ ich na podejrzenia i obcesowe ,,$ledztwa” a
nawet surowe niezastuzone kary. 1 w tej ,polityce” Inzynier okazywal sig
niezastapiony. Chemicy wiedzieli, ze potrafi on jasno, racjonalnic wyjasnié
przyczyny awarii elektrycznych i nieelektrycznych. Dlatego czgsto powierzali mu
swoje problemy. Niestety, w tamtych czasach awarie i wypadki przy pracy zdarzaty
si¢ czgsto rowniez w innych fabrykach. Byta to cena, ktora trzeba byto zaptaci¢ za
nowe tworzywa sztuczne i wielkotonazowa produkcjg.

Inzynier Kurowski coraz bardziej skupial wokot siebie ludzi, zyskiwat ich
zaufanie 1 przyjazn. W tym Jego nieformalnym zespole byli ludzie o réznych
swiatopogladach 1 pogladach politycznych. Wspdlng ptaszczyzna byly sprawy
zawodowe: nowe technologie, urzadzenia a przede wszystkim, rozgryzanie
problemdéw nowej dziedziny, ktora byta wtedy elektronika i energoelektronika. Te
wspoélne zainteresowania i silne juz powiazania kolezenskie sprawity, ze inz.
Kurowski bedac cztonkiem SEP w Tarnowie, razem z najblizsza grupa kolegdéw i
wspotpracownikow, a w 1965 r. zatozyt w Zaktadach Azotowych Koto terenowe
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich a takze byt cztonkiem zalozycielem Oddzialu
Tarnowskiego SEP. Byla to wtedy organizacja nie bardzo mile widziana przez
wladze. Powodem bylo to, iz SEP skupiat niedobitki inteligencji przedwojennej
mocno zaangazowanej w walce o wolna Polsk¢. Magnesem byta tu osoba Prezesa
SEP, ktérym byl przedwojenny przemystowiec, twoérca polskiego przemystu
elektrotechnicznego inz. Kazimierz Szpotanski.

W szerszym gronie kolegdw mozna bylo inaczej - lepiej organizowaé prace
zaktadowych elektrykow. Mozliwe bylo rozwiazywanie trudniejszych probleméw
technicznych wymagajacych zaangazowania wigkszej grupy oséb czy tez podjgcia
wspolpracy z réznymi instytucjami a nawet z uczelniami. Nawiazywano kontakty z
Akademia Gorniczo Hutnicza w Krakowie 1 Politechnika Wroctawska.



Ta wspolpraca przyniosta owoce w formie licznych opracowan waznych
tematow technicznych oraz wnioskow racjonalizatorskich. Zakladowe Koto SEP
podjeto rowniez dziatalno$¢ szkoleniowa elektrykow zatrudnionych w fabryce.
Najlepsi z nich weszli w sktad Komisji Kwalifikacyjnej na uprawnienia elektryczne.

Dziatalnos$¢ szkoleniowa inz. Bolestawa Kurowskiego wyszta wkrotce poza
zaktad. Inzynier Bolestaw Kurowski podjal prace dydaktyczna w miejscowym
Technikum Chemicznym a nieco poézniej takze w Rzeszowskiej Wyzszej Szkole
Inzynierskiej. Wyktadat przedmioty zawodowe elektrotechnikg, maszyny i
urzadzenia elektryczne. Oczywiscie - wcze$niej sam uzupetil wyksztatcenie w
zakresie pedagogicznym.

Wkrotce do zaktadow zaczgli naptywaé mtodzi ludzie, ktorzy dzigki szkolnym
kontaktom z Inzynierem znali poziom techniki elektrycznej w Zaktadach
Azotowych w Tarnowie-Moscicach.

Obecnie, gdy Inzynier jest juz na emeryturze na nich wilasnie spoczywa
obowiazek prowadzenia ruchu elektrycznego ZAT, konserwacji i remontow
urzadzen elektrycznych a takze obowiazek podnoszenia kwalifikacji whasnych i
wspotpracownikow. W tym temacie Mgr inz. Bolestaw Kurowski dalej §wiadczy
daleko idaca pomoc.

Na gruncie towarzyskim do dnia dzisiejszego Jego wychowankowie i koledzy
utrzymuja z Nim bardzo $cisty kontakt osobisty.

Proszony zjawia si¢ w trudnych momentach, shuzy rada i daje tak potrzebne
wsparcie moralne. Dalej jest aktywnym czlonkiem kota SEP w ZAT.

Kreslac sylwetke inz. Bolestawa Kurowskiego nie mozna nie dostrzec Jego
ogromnego zaangazowania w pracy na rzecz mieszkancow Moscic i Tarnowa.
Kiedys jego ambicja byla budowa stacji przekaznikowej TV dla Tarnowa na Gorze
$w. Marcina. Angazowal si¢ przy budowie kosciota w Moscicach i budowie
obiektow sportowych wykonujac projekty i prowadzac nadzor robot. Jest szeroko
znany ze swej wielkiej mitosci do Moscic i do ludzi, z ktérymi tworzyt historig
swojej Matej Ojczyzny. Korzystajmy, wigc z tego, ze jest dalej wsrod nas, Ze jest
otwarty na wszystkie problemy, korzystajmy z Jego wiedzy, do$wiadczenia
zawodowego i zyciowego a przede wszystkim z Jego wielkiego serca.

Inz. Bolestaw Kurowski jest szczg$liwym dziadkiem, mieszka wspodlnie z
wnukami, ktérymi si¢ opiekuje. Spotka¢ go mozna na réznych imprezach i
spotkaniach dotyczacych miasta. Szczegoélnie interesuje si¢ historia Moscic. Jest
cztonkiem  Towarzystw  Przyjaciot  Moscic. Jest inicjatorem  medalu
wyrdznieniowego imienia Jana Szczepanika, ktéra zostala wrgczona ostatnio
stynnemu polskiemu rezyserowi Andrzejowi Wajdzie i innym twoércom. Jest
autorem licznych artykutow w biuletynie SEP. Mozna Go spotka¢ na niedzielnych
spacerach po Tarnowie lub na koncertach w dworku I.J. Paderewskiego w Kasnej
Dolne;.



mgr inz. Bolestaw Kurowski urodzony 9.10.1930, Ropczyce
Wyksztalcenie

1945 — 47 Gimnazjum Elektyczne w Moscicach

1947 — 49 Liceum Energetyczne w Nysie — technik energetyk

1953 — 58 Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektryczny — mgr inz. elektryk

1972 — 73 Studia Podyplomowe AGH. Dynamika elektroenergetycznych uktadow
przemystowych .

Praca zawodowa

1949 — 51 ELBUD Wroctaw — technik elektryk

1951 — 52 Wojskowe Przedsigbiorstwo Budowlane Wroctaw — inspektor nadzory

1952 — 53 Zaktady Azotowe Tarnéw — technik elektryk

1953 — 58 Politechnika Wroctawska

1958 — 59 Zaktad Energetyczny — inz. ds. eksploatacji

1959 — 63 Zaktady Azotowe Tarnow Inwestycje — kierownik budowy elektrowni i sieci
Przebudowa EC 11
Intensyfikacja ,,Starej Azotowni 360 1480 t. NH 3 /d
System elektryczny Tarnow, stacje i sieci 220/110 1 6kV — budowa i rozruch

1964 — 70 Kierownik Wydziatu Zasilania

1970 — 73 Elektryk Zaktadu

1973 — 89 Technolog Zaktadu Elektrycznego

1989 — 95 kierownik techniczny Zaktadu Elektrycznego i p.o. kierownika Zaktadu
Elektrycznego .

Osiqgniecia

1964 — 74 Wspotpraca naukowo — techniczna z katedra Maszyn i Pomiarow
Elektrycznych AGH. Badanie dynamiki uktadow elektroenergetycznych
Tarnéw 2. Tok prac, bezpieczenstwo ekip i maszyn technologicznych w czasie
préb i pomiardw, pomoc warsztatowa i laboratoryjna. Proby zwarciowe sieci
220 kV.

1975 — 76 Wspotpraca z docentem J. Sobolewskim przy konstrukeji grzejnikow
startowych 1400, 2800 1 4200kW do syntezy amoniaku Instytut Nawozow
Sztucznych Putawy.

1974 ~-Wzmocnienie zasilania RGI EC 1

1990 — Modernizacja Stacji 220 kV Tarnow Wschod, ok. 40 wnioskow
racjonalizatorskich w dziedzinie sieci WN napedow i grzejnikow, dwa patenty

1973 — rzeczoznawca — weryfikator w Izbie Rzeczoznawcow SEP i SITPChem .
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Wazniejsze ekspertyzy

Zabezpieczenia 1 kompensacja ziemnozwarciowa

Pomiary sprawnosci uktadow wysokosprawnych, zespoly i stacje prostownikowe z ZAT
Analiza awarii w DZOS

Ekspertyza wypadku $miertelnego w windzie szpitala im. Sw. Lukasza w Tarnowie
Projekty zabezpieczenia, sterowania i sygnalizacji uktadow napgdowych i sieci

1101 6kV

Analiza wielkich awarii w ZAT

1962 — 75 Nauczyciel przedmiotow zawodowych w Technikum w Tarnowie
1968 — 69 Wyktady w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Rzeszowie .

Odznaczenia

1974 — Srebrna Odznaka SEP

1977 — Srebrny Krzyz Zastugi

1979 — Ztota Odznaka SEP

1980 — Racjonalizator Produkcji

1985 — Zastuzony Racjonalizator Produkcji

1988 — Ztoty Krzyz Zashugi

1989 — Zastuzony dla Zaktadow Azotowych Tarnow
1990 — Medal prof. Pozaryskiego

1995 — Medal K. Szpotanskiego

1997 — Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski
2005 — Medal J. Groszkowskiego

2006 — Medal J. Szczepanika .

Praca spoleczna

1966 — 71 Rada Zaktadowa, Przewodniczacy komisji ds. wypadkow cigzkich i
$miertelnych

1965 — Cztonek zatozyciel kota SEP w Z.A. przewodniczacy Kota SEP przez 3 kadencje
cztonek zarzadu Kota SEP

1970 — cztonek zatozyciel Tarnowskiego Oddziatu SEP

1970 — 82 sekretarz Oddziatu SEP

1982 — 96 wiceprezes Oddziatu SEP

1996 — p.o. prezes Oddziatu

1998 - przewodniczacy komisji rewizyjnej oddziatu SEP

1970 — 07 cztonek centralnej sekeji Instalacji i Urzadzen Elektrycznych

1992 — 02 cztonek rady osiedla Moscice

1997 — nadal cztonek rady parafialne;j .

11



mgr inz. Bolestaw Kurowski
Sekcja Instalacji i Urzqdzen Elektrycznych.

Wybrane zagadnienia gospodarki mocg i energia elektryczna cd.

5. Autotransformator

Autotransformatory w systemie elektroenergetycznym spetniaja glownie rolg
regulacji napigcia w sieciach przeciazonych, badz z ujemnym bilansem mocy
biernej. Przy rozwazaniu problemow gospodarki energetycznej autotransfor-
matorami nalezy przyjac nastepujace schematy pracy autotransformatorow.

A) B)

L

—
I3
U,

Rys. 5 Schemat pracy autotransformatorow:
A) regulacja napigcia ,,w dot”
B) regulacja napigcia ,,w gorg”

U

H

W konstrukeji i eksploatacji autotransformatorow wyrozniamy dwa rodzaje mocy
pozornej:

moc przechodnia (przenoszona) Sp — przenoszona z sieci pierwotnej do sieci wtornej

S, =U, *I,
S, =U,*I,
S,=8,=8,

WezZmy pod uwagg schemat A — moc uzwojenia szeregowego (zaciski a-b)

Ssz :]1(U1 _Uz):S1 -1,U,

a moc uzwojenia wspolnego



S :(12_[1)*U2252_11U2

wsp
Z powyzszych rozwazan mozna stwierdzi¢ ze:

S.=8,, =5,

Sz wsp

gdzie Sw — Moc wlasna transformatora (typowa), a stosunek

zmienia si¢ w granicach

U-U, 9-1
U, 3

gdzie y przektadnia

7

Stad wynika rowniez zmienno$¢ parametrow energetycznych autotransformatorow.
Np. napigcie zwarcia autotransformatora

4 -1

=U_ *r r=——
zwautotr ztr
G

U

Jest wigksze r razy od mierzonego napigcia zwarcia. Wigc przy matych
przektadniach przy zwarciach poza zaciskami b-c , spowoduje to przeptyw
znacznych pradow zwarciowych. Stosunek strat autotransformatora do strat
transformatora:

0,75

APan- _ U1 _Uz

AP U,

tr

Zwrdci¢ nalezy uwagg rowniez na warto$¢ pradu i strat biegu jalowego.
O ile przy transformacji obnizajacej napigcie, podane wyzej parametry nie

zmieniaja sig, to przy transformacji podwyzszajacej napigcie straty te zwigkszaja
si¢ (patrz przewzbudzenie transformatora).
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6. Maszyny elektryczne

W niniejszym rozdziale analiza strat beda objgte maszyny asynchroniczne.

6.1 Wiadomosci ogolne

Straty w maszynach elektrycznych wirujacych nalezy oprze¢ na schemacie
zastepczym, ktory ilustruje straty w roznych stanach pracy maszyny.

6.2 Silnik asynchroniczny

Schematem zastgpczy silnika asynchronicznego jest czwornik typu ,,T” rys 6.1, a
bilansu strat ilustruje wykres startowy (Sankeya) rys 6.2

. R,
a) Z,=—+jX,
. Z|;|I=RI+jX. m;’_U_U—F
A -
| T Ry Iy I
L .
U, Zo=Ry+ jX,
Xo

14



LX,

b) U,
IR .
2
" I,X, o I,
8 Isz
> S
o
L .
6,
Io
" 2

Rys 6.1 Schemat zastepczy silnika asynchronicznego - a) oraz wykres wskazowy b) do tego
silnika

Rys. 6.2 wykres strugowy strat w silniku asynchronicznym

6.3 Podstawowe parametry silnika asynchronicznego

Pn - moc znamionowa (na wale) [kW]

Un - napigcie znamionowe [V]

In - prad znamionowy (stojana) [A]

Ir - prad rozruchowy (silniki klatkowe — k-krotnos$c In)

15



Mr - moment rozruchowy(krotno§c momentu znamionowego — m )
Mm - moment maksymalny (krotno$c momentu znamionowego - my,, )
n, — obroty znamionowe [obr/min] [rd/m]

GD?-  moment zamachowy [kGm®]

6.3.1 Tok obliczen
Z powyzszych podstawowych parametrow mozna wyliczy s, — po$lizg znamionowy

n,—n
s, =———*100 [%]
n
sk — poslizg krytyczny odpowiadajacy momentowi maksymalnemu.

Ze wzoru Klossa

— — 21
Sp =8,\m,, m-m,
_ Mmn
mmn - Mn

P, — moc pobierana z sieci (na zaciskach)
R, =3*U,*1, *cosg, *10°[kV]

APln = AP + APFen [W;kW]

cuin

AP

uin = A31,, R - straty w uzwojeniu stojana [W; kW]
AP, - straty w zelazie stojana [W; kW]

Moc przenoszona ze stojana do wirnika

P, =P —AP, — AP, [kW]

P, — moc mechaniczna silnika

P, =P, — AP, [kW]
AP, — straty mocy czynnej w wirniku [W; kW]

16



P, - moc znamionowa na wale silnika

P, =P, —AP,,, [kW]

mech

Na podstawie schematu zastgpczego moc Pw mozna okresli¢:

» R,
P, =317 % imoc Py
S
])n + APmech
wn = [kW]
I-s,

Do obliczen strat w miedzi stojanu

_Aar2
Af)cum =37 lan

wymagana jest znajomo$¢ rezystancji uzwojenia stojanu. Warto$¢ tej rezystancji
mozna okre$li¢ na podstawie danych konstrukcyjnych lub wzoru empirycznego.

U.
fn
Rl = RPu
[ﬂ
R, — wzgledna rezystancja uzwojenia stojana bedaca funkcja mocy P, oraz ilosci
par biegunéw R,,, - zamieszczona jest w Poradnikach Inzyniera Elektryka.

Tak obliczona R; ma warto$¢ zblizona do warto$ci konstrukeyjnych.

AP e, — straty mechaniczne. Dla silnika czterobiegunowego AP .., = 0,007 P,
[W; kW]

Doktadniejsza oceng strat mechanicznych mozna okresli¢ w zalezno$ci:
AP, ~8d(1+0,15)/*

Gdzie:

AP, — straty mechaniczne [W]

d — $rednia wirnika [m]

1 — dtugo$¢ wirnika [m]

V — predkos¢ obwodowa w [m/s]

Przy obliczaniu strat w silnikach asynchronicznych wazna jest znajomos¢ pradu
biegu jatlowego — I,

COS ¢ln COS ¢1n )

~ 1 (sing, —
gm0,

17
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Wartos¢ tego pradu mozna okresli¢ na podstawie wykresow i tabel w poradnikach,
gdzie

Io= f(P,2,) — (p - ilo$¢ biegunow)

Warto$¢ tego pradu miesci si¢ w granicach (20-90%)In

Rowniez przy okreslaniu strat wazna jest znajomo$¢ pradu wirnika. O ile w
silnikach asynchronicznych indukcyjnych pier§cieniowych prad I, jest podawany
na tabliczkach znamionowych, to dla silnikow klatkowych prad ten mozna
oszacowac na podstawie zaleznosci:

4

NS SN .
Rl_i_& S mm+1/mi—l 2mn

N

I wreszcie waznym zagadnieniem przy ocenie pracy silnikow asynchronicznych jest
znajomos¢ wartosci mocy biernej.

1

2mmn (mmn + ij"’l - 1)

W obliczeniach parametréw impedancyjnych wazna jest znajomos¢
Zz — impedancja zwarcia

Qn :3Ufn Ién +[0

U

- o)

Z_kr*ln

i

U .
X, = = =X, +C X, [Q]

¢; — wspotezynnik korekeyjny impedancji

18



I VA VA
o rl+—2ml+—2= 1
21 2Z, Z,

z

6.4 Przyktad:

Silnik asynchroniczny typ Sg 160 M-2b
Pn =15 kW

Un =380V
[,=28,1 A

n = 2920 min"
cosor, = 0,9
m=0,9

k=8

Myp= 2’6
m,=1,6

AP, =100 W
GD? = 0,5 kgm’

Obliczanie pozostatych parametrow
1) Poslizg znamionowy
sn= 0,027
2) Poslizg krytyczny
si= 0,135
3) Moc na zaciskach silnika
Py, =16,645 kW
4) Moment znamionowy
M, =5,01 kgm = 49,13 Nm
5) Moment maksymalny
My, = 13,03 kgm = 127,8 Nm
6) Moment rozruchowy
M, = 8,02 kgm = 78,6 Nm
7) Prad rozruchowy
[,=2248 A
8) Impedancja zwarcia
Z,=0,9786 Q
9) Prad biegu jalowego
Ion = 7,19A (25,6% In wg Poradnika 25%],)
10) Impedancja biegu jatlowego
Zy=30,6 Q
11) Wspodtczynnik korekcyjny
c;=1,016
12) Moc mechaniczna
P = 15,1 kW

19



13) Moc przenoszona do wirnika
Pyn=15,519 kW
14) Straty w miedzi i w Zelazie stojana
AP, =1126 W
15) Impedancja uzwojenia stojana
Z,=0,4896 Q/f
16) Przesunigcie fazowe pomiedzy wskazami napigcia Uy, oraz pradu I 5,

tgg, =0,1923
0, =10,88"

17) Prad wirnika
I, =2584 A4

18) Rezystancja wirnika
R, =02092 Qi

19) Rezystancja uzwojenia stojana
R ~02125 Q/f

20) Reaktancja zwarcia silnika
Xz=0,8831 Q/f
21) Reaktancja stojana

X, ~0,4806 Q/f
X, =03879 Q/f

22) Straty w uzwojeniu stojana

AP, =5034 W
AQ,y,, =1160 V% Ar

23) Straty w zelazie stojana

AP, =622,6 W

24) Wspoblezynnik mocy biegu jalowego
cos¢,, =0,259
0, =74,98°

AQ, =4571 V*Ar
25) Straty w wirniku
AP, =419 W

26) Impedancja stojana i wirnika

20



l ' .
71 =0,5337¢"%*

1 ' .
72 =0,4402¢"°%

7. Wyznaczanie sprawnosci silnika asynchronicznego

Z wykresu Sankeya wynika Zze moc uzyteczna na wale silnika asynchronicznego
uwzgledniajac zalezno$ci wynosi:
P=P,—-AP =PF —-AP, —AP, - AP,

Zatem sprawno$c¢ silnika wyniesie:

_P_ P B P
P P+AP, +AP,+AP, P+AP, +AP, +AP

cu?

g +AP,

Sprawnos¢ silnika asynchronicznego mozemy wyrazié iloczynem trzech
sprawnosci

77 = nst * nwir * 77mech

Przy czym sprawno$¢ stojana:
P, _B-AR P,
B B P+AR
Sprawnos$¢ wirnika:

_PW_PI_APZ_PW_PW*S_

nst =

n, P P P l-s
Sprawnos¢ mechaniczna

_ P _HR-AP,., P(-s5)-AP,, _ AP i
e = p AR T B, P(-s)  P(-s)

Sprawdzimy sprawno$¢ silnika przeliczanego dla pracy z obciazeniem
znamionowym.

nstn = 0’932

nwir = 0’973

nmech = 0’934

n, = 0,901 wedhug katalogu 1 ,=0,9
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Sprawdzimy sprawnos¢ silnika przy obciazeniu 50% Mn,
Przyjmujac obciazenie 0,5Mn (m = 0,5)

1. Ze wzoru Klossa obliczamy poslizg ,,s”

0,5= 2M,,, =0,0131

S S
Sy S
S S

2. Moc przy poslizgu s =0,0131
M*n (1-s
P — ()( )

=7,61 [kW]
975

tgg, ~ - =0,097;

§
3. ¢, =5,54°;
sin @, = 0,0965;
cos @, =0,9953
4. P, =771 [kW]

P, =7812 [W]
8 I,=12,77 [A]

6. I, =15,11 [A]
7.§,=9938,5 [V * 4]
8. AP, =1454 [W]
9. AP, =768 [W]

10. AP, =102 [W]
11. b, =P+AP, + AP, + AP, =8580 [WV]
cosg, = 0,8633;

12. 0
@, = 40,80

13. 17 = 0,887

Przyktad:

Rozwazmy przypadek gdy M = M,; U;=0,9U,, =342 V
) m, =k m, =2106
2) poslizg krytyczny bez zmian s, = 0,135
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3) poslizg s przy U, = 342 V wyznaczymy rozwiazujac rownanie

2m,,
m=———
S Sk
S, S
1_2*2,106*0,135*s'
s2 401352
s =0,034

4) moc przy s =0,0341M,=5,01 kg*m P=14,89 kW
5) Moc P, = 14,99 kW

6) Moc pola wirujacego Py, = 15,52 kW

7) Straty w wirniku AP, = 0,53 kW

8) Zredukowany prad wirnika I,=29,06 A

9) Kat przesunigcia (Uy; 1)

tgp, =0,1384;
@, =7,90°;

sin g, =0,137;
cos ¢, = 0,9906

10) PradI,— zmienna napigcia zmieni prad [, = kI, = 6,47 A
1,=30,6 A

11) Straty w stojanie
AP, =597 W
APg. = 504 W
AP =1101 W

12) Moc na zaciskach silnika
P;=16622 W

13) Moc pozorna S,
S =18126 W
Cosop; =0,917

14) Sprawno$¢ silnika
n=0,896

Wyniki obliczen zebrano w zataczonej tabeli.
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G. Smolinska-Wygrzywalska

Ach, c0z to byl za bal!!!

W dniu 27.01.2007 odbyt si¢ w Bilekitnej Sali przy ulicy Lwowskiej
doroczny Bal Elektrykow. Juz weczesnym wieczorem nasze Kolezanki i Koledzy z
SEP-u wraz z osobami towarzyszacymi zaczg¢li thumnie wypelniaé salg. Suto
zastawione stoly, zapraszaty, aby przy nich usias¢. Prezes Tarnowskiego Oddziatu
SEP, Pan Wtadystaw Bochenek, krotkim przemowieniem wprowadzit gosci w
nastr6j tego niepowtarzalnego wieczoru. Szampanski toast rozpoczat bal. Na
parkiecie zawirowato 100 par. Do tanca grat zesp6t Pana Marka Wadasa. Bogaty
repertuar utworow gwarantowal kazdemu mozliwo$¢ zatanczenia przy swojej
ulubionej muzyce. Muzycy z zespotu okazali si¢ rowniez $wietnymi wodzirejami.
Jak na prawdziwy bal przystalo, wodzirejom pomagali starostowie Pan Zbigniew
Papuga i Pani Grazyna Smolinska-Wygrzywalska. Przez cala noc starali sig, zeby
gosciom nie brakowato ani przekasek, ani trunkéw, ani dobrego humoru. Wszyscy,
ktérzy lubia $piewaé, a mikrofon nie paralizuje ich odbierajaca glos trema, mogli
wzia¢ udziat w konkursie karaoke. Zwycigzcy konkursu otrzymali atrakcyjne
nagrody, migdzy innymi aparaty fotograficzne.

Wspaniata zabawa przygotowana przez Spotke KOMFORT ZET trwata do biatego
rana i byla $wietna okazja do zintegrowania srodowiska elektrykéw oraz spgdzenia
czasu w mitym towarzystwie. Bal byl naprawde¢ udany, a walc z zapalonymi
Swiecami 1 goralskie hotlubce, zapewne przejda do historii tej imprezy. GosScie
zadowoleni, cho¢ nieco zmgczeni, z u§miechem opuszczali Bigkitng Salg.

Do nastepnego roku ... !

Mariusz Tomaszewski
Moeller Electric

Xcomfort — bezprzewodowy system sterowania domem

Firma MOELLER wprowadzita do swojej oferty rozwigzania ,inteligentnego
budynku”, gdzie komunikacja migdzy nadajnikiem i urzadzeniem odbiorczym
odbywa si¢ droga radiowa (rys. 1). Taki system $wietnic sprawdza si¢ przy
sterowaniu o$wietleniem, roletami oraz ogrzewaniem znajdujacymi si¢ w domach.
Mozna go rowniez wykorzysta¢c w biurach oraz innych obiektach uzytecznosci
publicznej.
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Rys. 1

System oferowany przez firm¢ MOELLER daje uzytkownikom szerokie pole
manewru jezeli chodzi o dziatanie instalacji. Podstawowa zaleta systemu jest
prostota sterowania — mozemy z dowolnego miejsca w domu uruchamiaé urzadzenia
za pomoca pilota lub innego urzadzenia sterujacego. Mozemy réwniez zmieni¢
sposob dzialania poszczegdlnych urzadzen, bez konieczno$ci przeprowadzania
kolejnego remontu. Urzadzenia Xcomfort charakteryzuja si¢ niskimi kosztami
adaptacji, w poréwnaniu do innych systemoéw. Uzytkownik moze rozpocza¢ budowg
swojej instalacji od kilku urzadzen i z czasem dodawac kolejne, rozbudowujac ja.
Sterowanie odbywa si¢ w sposob radiowy, czyli nie jest potrzebne poprowadzenie
przewodu migdzy urzadzeniem sterujacym i wykonawczym, tak jak to ma miejsce w
systemie EIB. Nadajniki w systemie sterowania bezprzewodowego firmy
MOELLER sa zasilane z wbudowanej w przycisk baterii (trwato$¢ do 10 lat). Nie
ma potrzeby doprowadzania do nich przewodow zasilajacych (230 V), tak jak to ma
miejsce w tradycyjnej instalacji (rys2). Dzieki temu mozemy je umieszczaé w
dowolnym miejscu w budynku, na $cianie lub na szafce obok t6zka, 15 mm.

15 mm

Rys. 2
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Impresje
z balu SEP’07




Zdjecia ze spotkama czlonkow kola nr 3 SEP przy
Zakladach Azotowych

w Tarnowie-Mosciach
S.A

Na zdjeciu od prawey:
B Kuroswki, W. Szezypiski, Wl Bochenek oraz J Szczebak

Wynuana spostrzezen
Prezydent mmasta Tarnowa R Scigala (w srodku)  pqp



Na zdjeciu :
B. Szczepanska
1 J. Lipinski

Na zdjeciu od lewe; :
Wi. Labuz

R. Scigala

B. Kurowski




Montazu urzadzen wykonawczych dokonuje si¢ bardzo prosto i szybko — nie robiac
przy tym zbednego bataganu. Nie ma konieczno$ci skuwania $cian, a instalacja
aparatow odbywa si¢ przez wlozenie urzadzen wykonawczych do puszek
podtynkowych lub obudéw sterowanych urzadzen i podtaczenia do nich zasilania

(rys. 3).

Rys. 3

Urzadzenia sterujace umieszczamy w dowolnym miejscu, tam gdzie bedzie to
najwygodniejsze dla uzytkownika. Ich montazu dokonuje si¢ przez przyklejenie na
ta§mg¢ dwustronng lub tak jak tradycyjny osprz¢gt mocowany na wkrety.
W ofercie oprocz systemu sterowania bezprzewodowego znajduje si¢ osprzgt
elektryczny w tym samym, eleganckim wygladzie, w postaci gniazd nasciennych,
przyciskow, czujek alarmowych oraz innych elementow. Programowanie urzadzen,
z zakresu sterowania bezprzewodowego jest proste i mozna je wykona¢ na dwa
sposoby:

— w pierwszym z nich programujemy urzadzenia za pomoca wkretaka (rys. 4) —
mamy wtedy dostepne podstawowe funkcje aparatow - tzw. tryb BASIC;

@ . e .

W16z odbiornik sterujacy Srubokretem krotko

do puszki podtynkowej (<0,5sek.) nacisnij przycisk
w $cianie i podtacz PROG ON/OFF.

wiasciwie przewody, Zapali si¢ czerwona dioda
zgodnie ze schematem obok przycisku

na aparacie
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Rys. 4

Nacisnij klawisz, ktory Ponownie, nacis$nij krotko
ma sterowac urzadzeniem Srubokretem na odbiorniku
i od razu zapali si¢ dwa razy (<0,5sek.), zeby zapamigtac
czerwona dioda na odbiorniku ustawienia; zgasnie

czerwona dioda

— w drugim z nich programowanie odbywa si¢ przy uzyciu komputera klasy PC ze
ztaczem szeregowym (RS-232) , podlaczonym modutem do programowania przez
komputer i zainstalowanym(darmowym) oprogramowaniem MRF. Przygotowywana
jest tez polska wersja jezykowa. Przy tego typu programowaniu mamy dostgpne
wszystkie funkcje systemu sterowania bezprzewodowego — tzw. tryb COMFORT

(rys. 5).

Rys. 5

komputer klasy PC~ modut do programowania program MRF
przez komputer

Program jest intuicyjny w obstudze, wszystkie aparaty sa pokazane za
pomoca symboli graficznych, co ulatwia ich programowanie. Urzadzenia laczymy
ze soba liniami (tak jak wida¢ to na rysunku), nastgpnie z rozwijanego menu
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wybieramy funkcje, ktora ma by¢ realizowana. Zaprogramowana instalacja wyglada
przejrzyscie (rys. 6).

Rys. 6

Podsumowujac mozna powiedzie¢, ze system Xcomfort firmy MOELLER jest
dobrym rozwigzaniem dla wszystkich 0sob, ktore chca mie¢ mozliwos¢ sterowania

swojej instalacji z dowolnego miejsca. Przy zastosowaniu bezprzewodowego
systemu sterowania domem mamy takze mozliwos¢ realizacji wielu scenariuszy, jak
sceny $wietlne, wyltacznik glowny, symulacja naszej obecno$ci w domu itp. Cata
instalacja jest prosta i fatwa w montazu oraz programowaniu, a ponadto moze by¢
modyfikowana w dowolnym momencie bez koniecznosci przeprowadzenia remontu.
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Podstawy Techniki Swietinej

Niniejszym artykutem rozpoczynamy cykl materialow omawiajqcych zagadnienia Techniki
Swietlnej. W miare mozliwosci zagadnienia bedq prezentowane w sposob przystepny i
skondensowany. Mogq sie jednak zdarzy¢ tematy, ktorych nie da si¢ zaprezentowac prosto w
skroconej formie. Zachecamy zatem do wilasnych dociekan i rozwazan.

Promieniowanie elektromagnetyczne Widzimy dzigki $wiathu. Jest ono czgscia
promieniowania elektromagnetycznego. O tym, jak duzo zawdzigczamy $wiathu,
$wiadczy ponizszy wykres. Jest pig¢ podstawowych narzadow zmyshu, dzigki
ktérym czlowiek poznaje otoczenie i zdobywa o nim wiedzg. Najwigksze znaczenie
ma wzrok. Jego udzial w postrzeganiu wynosi az 83%, podczas gdy udziat
pozostatych: stuchu, wechu, dotyku oraz smaku jest wiele razy mniejszy. Dlatego
warto zaglebié si¢ w fascynujaca przygode ze $wiatlem.

% Rys. 1. Poréwnanie percepcji otoczenia przez
80% - poszczegolne narzqdy u czlowieka.
By narzad wzroku spehlnial swoja
80% 1 funkcje potrzebne jest $wiatto. Swiatto
40% 1 (promieniowanie widzialne) jest to ta
20% | czes¢ widma elektromagnetycznego,
% e ktéra powoduje bezposrednio wrazenia
wzrok | stuch | wech | dotyk | smak wzrokowe.
83% | 1% | 35% ] 1.5% [ 1% Promieniowanie elektromagnetyczne to

migdzy innymi sygnaly radiowe i
telewizyjne, promieniowanie podczerwone, ultrafiolet, promienie Rentgena i gamma
oraz promieniowanie kosmiczne.

1 == "10%m
- - l - 3‘
: : i
i : | ' promienie:
Gamma *Rosnigera! | radarowe, TV, radiowe | przesytania mocy
: | ;
T T T T T T L T T T T
1044 4042 q0- 400 104 104 102 A 102 104m
—=

Z wymienionych zjawisk tylko $wiatlo i promieniowanie podczerwone (ciepto)
moze by¢ odczuwane przez cztowieka. Pozostate formy promieniowania ukazuja si¢
jedynie poprzez swoje nastgpstwo dodatkowa powtloke refleksyjna w postaci
reflektora ukierunkowujacego S$wiatto, naniesiona wewnatrz rury (czasem o
dziataniu destrukcyjnym). Naukowcy przez dhlugi okres czasu zmagali si¢ z
opracowaniem prawidlowe;j teorii, odnoszacej si¢ do natury swiatta.
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Zadanie to nie byto fatwe, mimo Ze jego wlasciwosci i zachowania byty stosunkowo
dobrze znane i rozumiane.

Teoria fal Maxwella

Liczne spekulacje dotyczace natury promieniowania elektromagnetycznego
ostatecznie ustapity miejsca dwom podstawowym teoriom. Pierwsza z nich to teoria
fal elektromagnetycznych Maxwella. Mowi ona, ze promieniowanie elektromagne-
tyczne, a co za tym idzie - Swiatto, sktada si¢ z "drgan" lub "fal", ktore rozchodza si¢
w polu magnetycznym i elektrycznym. Roézne wiasciwosci poszczegdlnych form
promieniowania elektromagnetycznego zwiazane sa z r6zng dtugoscia fal.
Kwantowa Teoria Plancka

Kwantowa teoria Plancka mowi, ze kazda forma promieniowania sktada si¢ z bardzo
matych, niepodzielnych porcji energii, nazywanych "kwantami". R6znorodnos¢ fal
wynika wedle tej teorii z tego, iz kwanty posiadaja rézna energia. Wyzsza energia
odpowiada krotszej fali z teorii Maxwella. Teoria kwantowa tlumaczy rowniez
sposob, w jaki fala elektromagnetyczna jest generowana i absorbowana.

Polqczona teoria

Kazda z wyzej wymienionych teorii doskonale opisuje poszczegoélne wiasnosci
promieniowania elektromagnetycznego. Teoria fal elektromagnetycznych dotyczy
praw rozprzestrzeniania si¢ fal, natomiast teoria kwantowa nawiazuje do rozktadu
energii promieniowania. Nie mozna oceni¢, ktora z nich jest lepsza, bowiem kazda
zajmuje si¢ innym zagadnieniem. W 1927 roku De Broglie i Heisenberg opracowali
roOwnanie matematyczne, ktore okresla niemozno$¢ rownoczesnego obserwowania
wlasciwosci falowych i kwantowych aspektow promieniowania elektromagnetycz-
nego elektromagnetycznego (oraz wszystkich szybko-poruszajacych sig czastek, np.
elektronow). Mimo, ze jest to trudne do przyjecia, to "polaczona teoria" znajduje
zastosowanie we wszelkich eksperymentach. Obecnie jest ona uwazana za
ostateczna odpowiedz na pytanie o natur¢ promieniowania elektromagnetycznego.
Barwa swiatla

Co widzimy w pomieszczeniu i jak to odbieramy zalezy migdzy innymi od barwy
zastanego $wiatla. Swiatlo chtodne pobudza. Swiatto ciepte wptywa na czlowicka
relaksujaco i uspakajajaco.

Swiatlo biate

"Biale" $wiatlo emitowane przez stonce czy zarowki jest w rzeczywistosci
mieszaning wszystkich fal z widma widzialnego. Promieniowanie to obejmuje
zakres fali elektromagnetycznej od 380 do 780nm . Dobrze znang metoda
rozszczepienia biatego $wiatla jest przepuszczenie go przez pryzmat. Widmo
otrzymane w wyniku rozszczepienia §wiatta w pryzmacie przypomina tgczg. Mozna
wydzieli¢ w nim przedzialy dlugosci fal, ktore oko ludzkie odbiera jako wrazenie
réoznych barw: czerwony, pomaranczowy, zolty, zielony, niebieski i fioletowy.
Odpowiednie kolory mozna przypisaé

poszczegdlnym dlugosciom fal:
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380 - 436 nm fioletowy,

436 - 495 nm niebieski,

495 - 566 nm zielony,

566 - 589 nm zolty,

589 - 627 nm pomaranczowy,

627 - 780 nm czerwony.

Nie wszystkie dlugosci fal sa zrodtem takiego samego stopnia jasnosci dla ludzkiego
oka. Najwigksza jasnos$¢ przy widzeniu dziennym, ktéra wyczuwa oko, zwiazana
jest ze $wiatltem zielonym (okoto 555 nm).

Wykres chromatycznosci

Okreslenia barwy $wiatla jako czerwona, pomaranczowa, zétta itd. sa mato
precyzyjne. Dlatego zostal stworzony wykres chromatycznos$ci czyli tzw. trojkat
barw. Przedstawia on w prostokatnym uktadzie dwoch  wspotrzednych
chromatycznych (x,y), barwy teczy od czerwonej do fioletowej na obrzezach oraz
wszystkie pozostate barwy w $rodku trojkata barw. Kazdy punkt tego wykresu
reprezentuje inna barweg $wiatta. W centrum trojkata znajduje si¢ mieszanina
wszystkich barw czyli barwa biata. Nalezy jednak zdawac sobie sprawg z pewnych
roznic pomigdzy barwa Swiatla, a jego obrazem na kartce papieru. Np. barwa czarna
W ujeciu $wiatla to po prostu jego brak, a na kartce to pigment, ktory nie odbija
swiatla. Kartka moze mie¢ np. kolor szary, a w ujeciu "$wietlnym" jest to nadal
$wiatlo biate tylko w mniejszej ilo$ci.

Czerwona kartka begdzie widziana jako czerwona w $wietle biatym. Jedli ja
o$wietlimy $wiatlem zielonym bgdzie prawie czarna.

Rys. 3. Wykres chromatycznosci czyli tzw.
081 Trojkat barw. Przedstawia on w
j'/ prostokqtnym ukiadzie dwoch
07 ;/ FS \x\ Wspo'lr;gdnych chrodrnz}{ycl’znych (x,y), barwy
N ) teczy od czerwonej do fioletowej na
06l Zielony J’ T\ AN \\ RGB - trojkat barw obrzezach oraz wszystkie pozostate barwy w
IR T NN Srodku tréjkqta barw.
05L I zietony >
. | /és\\,/ Y
_—— / 2NN Temperatura barwowa
L ‘i\\;}/ ﬁ@mmﬁ%gg@:\ Przy okre$laniu barwy $wiatla
. :W”MM ‘\R r 4 4 13
oal) oy & o S wysyianego. przez zr'od¥a Swiatta
ﬁ/f ‘e ;/ wykorzystuje sie pojecie tempe-
02t %{x ebigski //;// ratury barwowe;j.
\ ,I L g Jest to przyréwnanie barwy $wiatla
oI *»437 L ' srodta  do  temperatury ciata
3 Ll T A T czarnego, ktore wysyta

01 02 03 04 05 06 07 08 09 X promieniowanie o tej samej
chromatyczno$ci co promieniowanie rozpatrywanego zrodla. Na wykresie
chromatycznosci jest wrysowana krzywa ciala czarnego. Barwa zrdodla swiatta jest
oznaczana na wykresie i odczytywana jej warto§¢ dla najblizszej temperatury ciata
czarnego. Innymi stowy, temperatura barwowa jest to obiektywna miara wrazenia
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barwy danego zrodta $wiatta. Podawana jest w stopniach Kelwinach. Im $wiatto
cieplejsze tym jego temperatura nizsza, a im zimniejsze tym wyzsza. Ponizej
najczegsciej spotykane okreslenia i odpowiadajace im wartosci temperatur:
temperatura barwowa 2700 K - barwa bardzo cieptobiata (zarowka),

temperatura barwowa 3000 K - barwa cieptobiata (halogen),

temperatura barwowa 4000 K - barwa biata,

temperatura barwowa 5000 K - barwa chtodnobiata,

temperatura barwowa 6500 K - barwa dzienna.

Opracowano na podstawie materiatow PHILIPS POLSKA
( ciqg dalszy w nastgpnych numerach)

SWIETLOWKI LINIOWE NOWEJ GENERACJI

Swiatlo sztuczne nie tylko jest po to, by umozliwialo obserwacje otaczajacej nas
rzeczywisto$ci, ale réwniez po to, bySmy czuli si¢ w niej dobrze. Dobre
samopoczucie, zainteresowanie praca oraz entuzjazm w istotny sposob wplywaja na
wydajno$¢ pracy i funkcjonowanie czlowieka. Istotny jest rowniez aspekt
ekonomiczny - tak w sferze inwestycyjnej jak rowniez pdzniej w eksploatacji.

Zrédla $wiatla - $wietléwki liniowe
Podstawowym zrodtem $wiatta uzywanym do oswietlania wngtrz, m.in. szkot, biur,
jest $wietlowka liniowa. Dzigki swoim unikatowym cechom, energooszczgdnosci i
niskiej luminancji, stata sig¢ niezastgpionym
e - gt rozwigzaniem  szczegélnie ~w  niskich
Prenie phuistons pomieszczeniach. Na przestrzeni ostatnich
, dwudziestu lat nastapita prawdziwa rewolucja
[ w ofercie tych Zrodet $wiatla - najpierw
- krolowaty lampy TL "T12", czyli $wietlowki
o Srednicy 38 mm, a w polowie lat
osiemdziesiatych  zastapily je  bardziej
wydajne lampy o mniejszej $rednicy TLD
"T8" - 26 mm, ktore zastapily urzadzenia
b oot~ i~ i poprzedniej generacji.
Pod koniec lat dziewigédziesiatych nastapita
kolejna rewolucja - Philips Lighting wynalazt
1 wprowadzit nowy standard swietlowek liniowych — swietlowki TLS o $rednicy 16
mm. Teraz zmiany poszly jednak dalej, swietlowki staty sig¢ nie tylko ciensze, ale
takze krotsze, zyskujac przy tym na skutecznosci §wietlnej. Co wazne, zredukowano
do minimum zuzycie materialdow i substancji niebezpiecznych (zawarto$¢ rteci to
tylko 3mg).
Miniaturyzacja $wietlowek, idaca w parze z wysoka skutecznoscia $wietlna (do 105
Im/W !), daje ogromne mozliwosci projektantom wnetrz, a stalo si¢ to dzigki

¥ POTEAT OOWIESherna, IMEeesae JUpC energ

33



roéwnoczesnej miniaturyzacji opraw 1 znacznie lepszej mozliwosci dystrybucji
$wiatla oraz dzigki nowoczesnej optyce.

Barwa swiatla i stopien oddawania barw

Ciepte swiatto uspokaja i relaksuje, a chtodne pobudza i inspiruje. Wybor barwy
$wiatlta zastosowanych w danym pomieszczeniu lamp zalezny réwniez jest od
poziomu nat¢zenia o$wietlenia, obecnos$ci lub braku $wiatta dziennego, warunkéw
klimatycznych oraz, oczywiscie, osobistych preferencji. Badania wykazaly, ze
wyzsza temperatura barwowa (chlodniejsze $wiatlo), jest preferowana przy
wyzszych poziomach natgzenia o$wietlenia np. w laboratoriach i salach do prac
technicznych. Natomiast przy braku s$wiatla dziennego preferowana jest nizsza
temperatura barwowa (cieplejsze §wiatlo). Nie powinno si¢ miesza¢ zrddel §wiatla
bez uprzedniego sprawdzenia, czy ich barwa harmonizuje ze soba.
Rownolegle ze zmiana wymiardw $wietlowek nastapita znaczna poprawa innych
parametrow, a w szczegolnosci tzw. stopnia oddawania barw (Ra), co oznacza ze
nowoczesne lampy bardzo wiernie oddaja naturalne kolory i poprawiaja atmosfere
oraz warunki pracy i nauki. Wystepuja trzy podstawowe rodzaje tych lamp:

- $wietlowki podstawowe z luminoforem jednopasmowym TLD Standard (Ra 50-
70);

- $wietlowki z luminoforem tréjpasmowym Master TLD Super 80 New Generation
(Ra >80);

- $wietlowki z luminoforem wielopasmowym TLD 90 de Luxe (Ra >90).

Ze wzgledu na swoje walory sa rekomendowane do uzytku we wngtrzach
swietlowki i lampy z rodziny Master TLD Super 80 New Generation, a tam gdzie
wymogi sg szczegdlnie wysokie - lampy z rodziny TLD 90 de Luxe.
Mozliwe jest zastosowanie szerokiego spektrum temperatury barwowej od cieplej
2700 K (oznaczenie na lampach z rodziny Super 80 - 827), przez chtodno-biata 4000
K (oznaczenie840) , do dziennej 6500 K (oznaczenie865). Swietlowki trojpasmowe
Master TLD Super 80, aby osiagnac¢ dany
poziom os$wietlenia, zuzywaja az 30%
mniej energii niz §wietlowki standardowe
tej samej mocy. Przy projektowaniu
instalacji o$wietleniowej pod uwage
brany jest rodzaj pracy, jaki bedzie
wykonywany w danym pomieszczeniu
oraz to, jaki poziom nat¢zenia o$wietlenia
nalezy  osiagnac, aby  zapewnié
pracownikom mozliwo$¢ odpowiedniego
wykonywania  obowiazkow.  Kiedy
wydajnos¢ swietlna spada ponizej 80%
poczatkowego poziomu, $wietlowki nie
spetniaja juz norm, ktore przyjete byly w zatozeniach. Dlatego waznym parametrem
w przypadku stosowania $wietlowek jest utrzymanie odpowiedniego strumienia
$wietlnego w czasie eksploatacji. W przypadku stosowania $wietlowek
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standardowych strumien $wietlny juz po 5 000 godzin spada do poziomu 75%
warto$ci poczatkowej. W §wietlowkach Master TLD Super 80 strumien $wietlny nie
spadnie wigcej niz o 12% nawet po 20 000 godzin $wiecenia. W ten sposob
swietlowki te zapewniaja staly poziom oswietlenia w ciggu dluzszego czasu.
Dlatego zastosowanie nieco drozszego, ale znacznie lepszego Zrodta $wiatta, jakim
jest Swietlowka Master TLD Super 80, nie tylko podnosi wydatnie jako$¢
o$wietlenia i samopoczucie osob, ktore w nim maja przebywaé, ale jednoczes$nie
znacznie obniza koszty ecksploatacji, redukujac koszty wielokrotnej wymiany.
Oprocz wielu wymienionych zalet, swietlowki Master TLD Super 80 sa takze
produktem, ktory jest przyjazny dla $rodowiska. Dzigki zastosowaniu nowej
technologii pokrywania luminoforem w $wietlowkach tych zawarto$¢ rtgei -
niezbg¢dnego w §wietlowce pierwiastka — zostala obnizona az o 80%, do zaledwie 3
mg w jednej lampie.

Ponadto, w oparciu o najnowsze osiagnigcia
i postgp w technikach utylizacji, istnieje
mozliwos¢ prawie catkowitego ponownego
wykorzystania komponentow zuzytej lampy
do produkcji nowych s$wietlowek. Aby
podkreslic te cechy, S$wietlowki Master
TLD Super 80 wyposazone zostaly w
charakterystyczne zielone trzonki. Rodzina
swietlowek Master TLD Super 80 zapewnia
wlasciwe rozwiazanie dla kazdego obszaru
zastosowan, zaroOwno w  oprawach
wbudowanych w sufit, w oprawach montowanych na suficie, oprawach
podwieszanych do posredniego i bezposredniego o$wietlenia, szynoprzewodach do
hal przemyslowych w oprawach $ciennych 1 w o$wietleniu regatow.

Rys. Swietléwki standardowe a TLD Super 80 z dodatkowq powloke refleksyjng w postaci reflektora
ukierunkowujqcego swiatlo, naniesionq wewnqtrz rury

W grupie $wietlowek TLD Super 80 Nowej Generacji sa roéwniez lampy typu TLD
Reflex posiadajace dodatkowa powlokg refleksyjna w postaci reflektora
ukierunkowujacego $§wiatlo, naniesiona wewnatrz rury. Jest to idealne rozwiazanie
pozwalajace w tatwy i réwnoczes$nie efektywny sposdb usprawnié istniejace
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systemy o$wietleniowe wykonane w oparciu o proste oprawy os$wietleniowe bez
uktadéw optycznych (np. belki montazowe) oraz stwarza zupetnie nowe mozliwosci
konstruktorom opraw.

Swietlowka im diuzsza tym oszczedniejsza

Warto zwréci¢ uwage na fakt odpowiedniego doboru $wietldowek pod wzglegdem
energooszczednosei calego systemu oswietleniowego w klasie, sali gimnastycznej
czy wreszcie catej szkole. Najbardziej popularna i wydajna rodzing $wietlowek
liniowych jest Philips Master Super 80 New Generation. Jednak w obrgbie samej tej
rodziny $wietlowek liniowych powinni$my réwniez optymalizowaé swoj wybor.
Zbyt rzadko nadal decydujemy si¢ na zastosowanie $wietlowek 58W o dlugosci
1500 mm, a wlasnie ta $wietlowka jest najbardziej energooszczedna i wydajna,
zwazywszy na fakt, ze rowniez wtedy potrzeba mniej opraw. Postuzmy si¢ krotkim
przyktadem: Jezeli w jednej auli lub sali konferencyjnej dla prawidtowego
oswietlenia potrzeba 10 opraw na dwie §wietlowki 58W Master TLD Super 80, to
dla uzyskania tego samego natgzenia w tym pomieszczeniu potrzeba az 80 szt (!!!)
swietlowek 18W Master TLD Super 80. Oto poréwnanie kosztow:

Jak wynika z przeprowadzonej

ROdZaj lamp; TLD 18wW/840 TLD 58W/840 Symulacjl Zdecydowanle
Rodzaj opraw TCS2144xI18L TCS2142x58 L korzystniej jest zastosowaé
lloéé Zrédet 80 szt 20 szt L ey, " .

lloé¢ opraw 20 szt 0 szt swietlowki dhlgle 1500 mm,
Strumien lampy 1 350 Im 5200 Im poniewaz przy poréwnywal-
Razem strumien 108 000 Im 105 000 Im nym natgzeniu $wiatla (razem
lamp "

Moc zainstalowana [.6 kW |3 kW §trum1en . lamp) kOSZty
Cena lampy 7,20 7t 8,90 z1 inwestycyjne sa ponad 2 razy
Cena oprawy 180 zt 187 2t mniejsze ! (2048z1/4176zt), a
Koszt zrédet 576zt |78 zt : IS :
Koszt opraw 3600zt | 870 zt kOSZt.y Zak}lp}l ! ]:”)OZ.nle_]SZG_]
Roszi 7rodel wymiany Zrédel $wiatta sa
opraw 4176 21 2048 zt ponad 3 razy mniejsze !!!

(178z4/5762zt). Wydajno$¢ z

1W zainstalowanej energii, przy zastosowaniu $wietlowek liniowych Master TLD,
to w przypadku 18W wynosi 75 Im/W, a w przypadku S8W wynosi 90 Im/W, czyli
swietlowka im duzsza tym oszczgdniejsza!

System TL5
Opisane  wczesniej swietlowki
liniowe o $rednicy 16 mm daty
poczatek stworzeniu najnowszego
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energooszczedne $wietlowki o niewielkich rozmiarach, mniejsze oprawy, dajace
wigksza swobod¢ w zakresie projektowym oraz najwyzszej jakosci optyke i
elektronikg oswietleniowa. Cato$¢ daje projektantom wigksze niz dotychczas
mozliwosci tworzenia wngtrz o ciekawej estetyce. Nowy system, takze w zakresie
oszczgdnosci energii, przewyzsza wszystkie inne stosowane do tej pory w
o$wietleniu rozwiazania. Sumaryczne ograniczenie zuzycia energii w stosunku do
rozwiazan opartych na $wietlowkach standardowych moze sigga¢ nawet do 70%.
Osiagnigto to stosujac nowe, bardziej efektywne $wietlowki TLS, udoskonalone
elementy optyczne opraw, zoptymalizowane wartoSci strumienia $wietlnego i
systemy automatycznego sterowania oswietleniem. Przy wysokiej skutecznosci
swietlnej, siggajacej nawet 105 Im/W, swietlowki TL5 w oprawach o wysokiej
sprawnos$ci, pozwalaja zredukowa¢ moc zainstalowana nawet do 8§ W/m2. W
poréwnaniu do rozwiazan standardowych (12-20 W/m2) oznacza to istotne
oszczednoscei. Instalacje TL5 umozliwiaja radykalne obnizenie wszystkich kosztow
zwigzanych z caloroczna eksploatacja kompletnego systemu os$wietlenia, zar6wno
kosztow energii, jak i kosztow zakupu nowych lamp i ich wymiany. Dodatkowym
czynnikiem energooszczednym jest utrzymywanie stalego strumienia $wietlnego
swietlowek TL5 w czasie eksploatacji (spadek strumienia $wietlnego po 12000
godzin pracy wynosi 5%, w systemie standardowym - 12%). Dzi¢ki temu mozliwe
jest stosowanie nizszych wartosci wspolczynnika zapasu przy projektowaniu
oswietlenia, a tym samym mnigjszej iloSci opraw. Niezwykle wazna cecha
proponowanych nowych rozwiazan jest mozliwie najwyzszy komfort dla
uzytkownika. Elementy optyczne OLC stosowane w oprawach systemu TL5
zapewniaj a bardzo wysoki komfort pracy wzrokowej, optymalng sprawnosc¢
oswietlenia przy réwnoczesnym doskonatym ograniczeniu ol$nienia. Jest to idealne
polaczenie komfortu i funkcjonalno$ci w dziedzinie o$wietlenia. Standardem w
systemie TL5 jest stosowanie elektronicznych uktadéw stabilizacyjno-zaptonowych
wysokiej czestotliwosci.
Zwiazane z tym zalety, poza oczywiscie energooszczgdnoscia, to:

e  brak t¢tnienia zrodet Swiatla (brak efektu stroboskopowego),
natychmiastowy bezmigotliwy zapton,
cicha praca, mniejsza o 25% emisja ciepta,
zwigkszenie o 50% trwatosci Swietlowek,
praca pod napigciem stalym 230V (uklady o§wietlenia awaryjnego) oraz
mozliwo$¢ $ciemniania opraw §wietlowkowych. Swietlowki TL5 maja
trwato$¢ 20000 godzin.

Opracowano na podstawie materiatow PHILIPS POLSKA
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Inteligentne o$wietlenie drogowe na autostradzie
A16 w Holandii

Jednym z najwigkszych systemow sterowania oswietleniem ulicznym w Europie jest
uktad dla autostrady A16 w Holandii. W chwili obecnej system jest wciaz
rozbudowywany 1 aktualnie obejmuje 15 km autostrady, na ktérych znajduje si¢
1500 opraw oswietlenia ulicznego.

Sie¢ autostrad w Holandii posiada praktycznie na calej swojej dlugosci oprawy
oswietlenia ulicznego.Poszukiwanie energooszczednych rozwiazan o§wietleniowych
moze przynies¢ wigc duze oszczednosdci zuzywanej energii elektrycznej i obnizenie
kosztow eksploatacji. Znaczacy jest réwniez nacisk spoteczenstwa na rozwdj
systemow proekologicznych 1 ograniczenie tzw. ,zasmiecania $wiatlem”.
Przyktadem energooszczednego systemu zarzadzania os$wietleniem jest uktad
o$wietlenia autostrady A16 oparty na oprawach oswietleniowych (SGS306 i
SGS253) i sterownikach LonWorks produkowanych przez firmg Philips.

System sterujacy oswietleniem umozliwia dobor strumienia $wietlnego opraw w
zaleznosci od natgzenia ruchu i warunkow atmosferycznych. Regulacja strumienia
umozliwia zmiang luminancji drogi w zakresie od 1,2 do 0,8 cd/m2, ktoéra odbywa
si¢ na podstawie nat¢zenia ruchu mierzonego za pomoca petli indukcyjnych
umieszczonych na autostradzie.

W przypadku pogorszenia si¢ warunkéw atmosferycznych(sygnaly od czujnikoéw
deszczu) lub zgloszenia sytuacji awaryjnych (np. kolizja drogowa) poziom
oswietlenia utrzymywany jest na poziomie 100% bez wzgledu na ilo$¢ samochodéw
znajdujacych si¢ na autostradzie.

Ponizej zostat przedstawiony schemat blokowy opisywanego systemu zarzadzania
oswietleniem.

Viram PG

almmnny )L Podstawowym elementem systemu sa oprawy

| oswietleniowe  wyposazone ~w  sterowniki

s srgoamssanan ,:,:«':.':4.:;;'txti‘"'j LonWorks (OLC) i uktady DynaVision (DV),
== T T .| ktore umozliwiaja zmiana strumienia $wietlnego

l L) v s w oprawach o$wietlenia ulicznego. W przypadku

o ] autostrady Al6 zastosowano oprawy
“j TrafficVision (SGS306) i Iridium (SGS 253) o

=L mocy  150W, ktére  zostaly  fabrycznie

Bo e zintegrowane ze sterownikami OLC Philips
[oiomce ] Friom Starsense 1 zamiast tradycyjnego ukladu
PR | stabilizacyjno-zaplonowego posiadaja
— elektroniczny uktad DynaVision. Pomigdzy

R3483

- 1
et e gt §

[, ) sterownikiem OLC i ukladem DV wystepuje
————— —— | potaczenie regulacyjne napieciem 1-10V.
i u'_J [ous ] l | | Ponizej przedstawiono wngtrze oprawy Iridium w

[ov] |\ | wersjizukbadami DV i OLC.
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Sterowniki OLC utrzymuja komunikacje za
posrednictwem sieci zasilajacej 230V ze
sterownikami segmentowymi ( SC )
umieszczonymi w rozdzielniach
elektrycznych (jeden sterownik SC obstuguje
do 100 sterownikow OLC). Sterowniki SC
posiadaja dodatkowo =zegar astronomiczny,
ktory moze zosta¢ aktywowany w przypadku
awarii systemu centralnego (za posrednictwem
sieci GSM).W rozdzielnicach znajduja si¢
rowniez moduty cyfrowych wejs¢ 8DI (8 wejsé¢
cyfrowych), do ktéorych mozna podlaczac
lokalne  urzadzenia  informacyjne  (dla
rozpatrywanego odcinka A16 s3 to czujniki deszczu). Zastosowanie komunikacji
poprzez istniejaca siec zasilajaca 230V, umozliwito szybka budowg systemu bez
ponoszenia kosztow zwiazanych z dodatkowym okablowaniem dla opraw
oswietleniowych (przewdd komunikacyjny dla sterownikow) lub stosowania
niepewnych systemowi komunikacji radiowej. Ze wzgledu na dostepnosé
tradycyjnych przewoddéw komunikacyjnych pomigdzy rozdzielnicami elektrycznymi
zastosowano komunikacj¢ z udzialem protokolu RS485. Obstugujace kanat
komunikacji RS485 repeter i router RS485/PL20 rowniez umieszczone zostaty w
rozdzielnicy elektryczne;j.

Ponizej przedstawiono wngtrze ww. rozdzielnicy elektryczne;.

(&= s Pomiar natezenia ruchu drogowego
(za posredmctwem pqth indukcyjnych) odbywa sig z udziatem niezaleznego systemu
pomiarowego i przesylany jest poprzez siec telefoniczna do centrum kontroli
(Miriam Computer), ktore znajduje si¢ w Herze w poblizu Eindhoven (okoto 85 km
od autostrady A16). Informacja zbierana w Miriam PC przesylana jest ponownie do
sterownikow SC poprzez bramke TCP/IP, sie¢ GSM Telfort, serwer i.LON1000 i
routery (FTT10/RS485 i RS485/PL20). Zarzadzanie i konfiguracja sterownikow
odbywa si¢ poprzez oprogramowanie Philips Starsense (rowniez w zakresie
aktywacji standw awaryjnych podczas kolizji drogowych). Oprogramowanie
Starsense umozliwia rowniez prowadzenie statystyk czasow  dziatania
poszczegblnych zrodet $wiatta, ktore sa wykorzystywane do planowania prac
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konserwacyjnych i korekcji strumienia §wietlnego w czasie. Korekcja zwiazana jest
z obnizaniem si¢ strumienia $wietlnego lamp sodowych wraz z czasem ich
cksploatacji. Zmiana poziomow $ciemniania opraw w zalezno$Sci od poziomu
wyeksploatowania zrodla $wiatla przynosi dodatkowe oszczednosci energii, gdyz
mozliwe jest dopasowanie strumienia dla poszczegélnych lamp wzgledem
zatozonego w projekcie wspotczynnika utrzymania (dodatkowy poziom $ciemnienia
dla nowych lamp).

Opracowano na podstawie materiatow PHILIPS POLSKA

Kompozyty, epoksydy i nie tylko
Wyroby IEL ZD III w Miedzylesiu

Instytut Elektrotechniki Zaktad Do$wiadczalny III (IEL ZD III) w Migdzylesiu
zostal powotany 1 stycznia 1966 roku. W Zakladzie stopniowo byly wdrazane
technologie réznych wyrobow elektroizolacyjnych, polegajace przewaznie na
przetwarzaniu widkna szklanego, ciagtego, nasyconego lepiszczem epoksydowym
metoda nawijania, oplatania, uktadania, wysycania pré6zniowego i prasowania.

Na przestrzeni lat modernizowano w Zaktadzie istniejace technologie oraz wdrazano
bardziej nowoczesne, aby w 1995 r. rozpocza¢ produkcje liniowych izolatorow
kompozytowych, przeznaczonych do pracy na liniach napowietrznych oraz
kompozytowych oston izolacyjnych, ktére staty si¢ chluba Zakladu w skali
Swiatowej.

Bezustannie usprawniano system zarzadzania firmg i dlatego
Zaktad wprowadzil, stosuje i w marcu 2003 r. certyfikowat System
Zarzadzania Jako$cia w zakresie projektowania, produkcji oraz
dystrybucji wyrobow kompozytowych dla zastosowan gléwnie
elektroenergetycznych.

Kompozytowe ostony izolacyjne maja zastosowanie w
wysokonapigciowej sieci elektroenergetycznej jako napowietrzne,
nawet na obszarach, gdzie istnieja warunki charakterystyczne dla
IV strefy zabrudzeniowej. Zazwyczaj spetniaja one rolg obudow dla
przektadnikoéw  pradowych,  przepustow, odgromnikow i
ogranicznikdw przepigciowych na napigciach roboczych do 500kV.
Ich bardzo dobra wytrzymato$¢ mechaniczna, elastycznosé, niska
masa 1 dobre parametry dielektryczne pozwalaja na stosowanie
nawet na terenach o zagrozeniach sejsmicznych.
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Kompozytowe izolatory liniowe z kauczuku silikonowego, ktére stosowane sg coraz
czgsciej przez zaklady energetyczne, to przede wszystkim: wysoka wytrzymato$é
mechaniczna i elektryczna, maty
cigzar (nawet do 80% mniejszy
od tradycyjnych) 1 wymiary,
fatwos$¢ transportu i montazu,
fatwos¢ eksploatacji, odpornosé
na uderzenia i drgania (wigksza
Odpornos$¢ na umyslne
zniszczenia mechaniczne)
wigksza elastycznos$¢ (izolatory
sa niepodatne na napr¢zenia

Rys.Formowanie ostony silikonowej
izolatorow serii CS

zginajace 1 udarowe), niska cena oraz dobre komponowanie si¢ w $rodowisku.
Natomiast hydrofobowe wiasciwosci kauczuku silikonowego umozliwiaja
niezawodng, bezzakldéceniowa pracg izolatora kompozytowego w krytycznych
warunkach zabrudzeniowych (mgta solna i zabrudzenia przemystowe).

W Zakladzie wytwarzane sa migdzy innymi nastgpujace rodzaje izolatoréw
liniowych:CS 70 E17N E17N - 200/850 do sieci o napigciu znamiono-
wym:15/24/36 kV (dostgpny rowniez ze ztaczami E24N), CS160C19NCI9IN-
550/3360do sieci o napigciu znamionowym: 110 kV (dostgpny rowniez ze ztaczami
E25N, TI9N, S22N i B22N), CS 160 CI9NCI19N-650/3 sieci o napig¢ciu znamion
110 kV (dostgpny rowniez czarni E25N, T19N, S22N i CS160C19INCI9IN-950/5
sieci 0 napigciu znamion 220 kV. Na zyczenie Klientdw izolatory moga by¢
wyposazone w osprz¢t ochronny (iskierniki, pierscienie ekranujace) lub tez
zmontowane w dowolne tancuchy.

Kompozytowe izolatory sprzaczkowe| jako element osprzgtu tramwajowej lub
trolejbusowej sieci trakcyjnej przeznaczone sa do pracy w warunkach
napowietrznych jako separator pomigdzy przewodami jezdnymi bedacymi pod
napigciem (napigcie znamionowe 1,5 kV

Rys. Izolator sprzqczkowy

, a linami odciagowymi shizacymi do napinania z okre$lona sila (nominalne
obcigzenie mechaniczne SML 44 kN) linii jezdnej. Zastosowanie elastomeru
(kauczuku) silikonowego pozwolito na uzyskanie bardzo dobrych wtasnosci
mechanicznych i dielektrycznych przy stosunkowo niskiej masie oraz na duza

41



odpornos¢ na starzenie pod wplywem warunkéw atmosferycznych, w tym
promieniowania UV. Izolatory z lanych kompozycji epoksydowych w poréwnaniu z
tradycyjnymi izolatorami porcelanowymi maja mniejsza masg¢ i wmiary,

Rys. Izolatory z lanych
kompozytow

zwigkszona wytrzymato§¢ mechaniczna 1 odporno$¢ na udary cieplne oraz
umozliwiaja stosowanie oku¢ metalowych o znacznie mniejszych wymiarach. W
Zakladzie wytwarzane sa rdéznego rodzaju izolatory epoksydowe wsporcze,
przepustowe i reaktancyjne zarbwno wngetrzowe, jak i napowietrzne.

Na szczegdlna uwagg zashuguja izolatory wsporcze JO-LTa majace zastosowanie w
warunkach wngtrzowych w silnikach elektrycznych pradu statlego o najwyzszym
roboczym napigciu do 1 kV lub innych urzadzeniach pradu przemiennego o
najwyzszym roboczym napigciu do 1 kV i czgstotliwosci do 100 Hz.

Koszulki elektroizolacyjne sa wytwarzane z jedwabiu szklanego lub poliestrowego
impregnowanego elastomerem poliuretanowym lub kauczukiem silikonowym. Maja
one zastosowanie do izolacji przewodéw w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
niskiego napigcia.

Rury szkloepoksydowe sa wykonywane z wildkna szklanego typu rowing
nasyconego kompozycja epoksydowa metoda nawijania na metalowe rdzenie.
Struktura nawijania jest programowana i zalezna od tego, do jakich celéw rury beda
przeznaczone.

Produkowane w Zaktadzie profile szktoepoksydowe ciagnione o réznych ksztaltach
i przekrojach posiadaja nie tylko znakomite wlasnosci mechaniczne, elektryczne,
termiczne i chemiczne, lecz dodatkowo charakteryzuja si¢ wysoka gtadkoscia
powierzchni oraz mata tolerancja wymiarow.

O jakosci naszych wyrobow §wiadcza zarowno opinie naszych Klientow, jak i oceny
niezaleznych osrodkéw eksperckich.

Izolator przepustowy Izolator reaktancyjny

Materiaty: www.zd3iel.com.pl
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Wiestaw Cich
Eugeniusz Labuz

Rezystancja uziemien — wybrane sposoby pomiaru

Pomiary rezystancji uziemien moga by¢ wykonane metoda techniczna,
kompensacyjna, cggowa lub udarowa. Z kazda z tych metod wiaze si¢ stosowanie
innego przyrzadu pomiarowego. Ze wzglgdu na duze ilosci uziemien urzadzen
elektroenergetycznych, ktore powinny by¢ okresowo mierzone, wybor
odpowiedniego przyrzadu pomiarowego jest sprawa niezwykle istotna.

W niniejszym opracowaniu przedstawimy poszczegélne metody oraz wybrane,
odpowiadajace im przyrzady pomiarowe.

Metoda techniczna
W metodzie tej mierzymy nat¢zenie pradu przeptywajacego przez obwdd zlozony z
uziomu badanego ZX i pomocniczego ZP oraz spadek napigcia na uziomie

badanym.
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Woltomierz taczymy jednym zaciskiem do uziomu badanego Zx drugim do sondy S,
ktéra umieszczona jest w strefie potencjatu ustalonego.
Z powyzszego rysunku wynika ze:
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Pomiary w oparciu o t¢ metod¢ mozna realizowaé¢ wykorzystujac np.

miernik MRU-100, MRU-101.

ommo B mru-101 .
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Do wazniejszych funkcji miernika MRU naleza:

cyfrowy

e pomiar rezystancji uziemienia w ukladzie trojprzewodowym i

czteroprzewodowym,
e  pomiar rezystywnosci gruntu,
e  pomiar rezystancji rezystora metoda dwu lub czteroprzewodowa,
Wazng funkcja miernika jest mozliwo$¢ pomiardow rezystancji

uziemien

wielokrotnych (czyli wielu uziomoéw potaczonych w jeden system np. uziemienia
shupow wysokiego napigcia, instalacje odgromowe budynkdéw, uziemienia sieci nN)
bez ich roztaczania. Aby miernik mogl okresli¢, jaka czg¢$¢ pradu pomiarowego

przeplywa przez konkretny uziom stosuje si¢ cggi pomiarowe.

Waga miernika (bez sond, przewodow i ceg) — 1,7 kg; cena ok 1900/2500 zt + cena

ceg ok. 530zt.
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Metoda kompensacyjna

Pomiar rezystancji uziemien w tym przypadku wykonuje si¢ wykorzystujac zrodto
pradu przemiennego z induktora korbkowego.Czgstotliwo$¢ napigcia wytworzonego
przy predkosci znamionowej induktora 160 obr/min wynosi 65 Hz.

W metodzie tej poréwnujemy przyrzad porownuje napigcie uziomowe ze spadkiem
napigcia na rezystorze o regulowanej rezystancji. Odczyt warto$ci uziemienia
nastgpuje gdy w/w napigcia sg sobie rowne czyli gdy galwanometr WA wskazuje 0
(rezystor sprz¢zony z podziatka wyskalowana w Omach). Uproszczony schemat do
pomiaru ta metoda pokazano na rysunku:

Przyktadem przyrzadu wykorzystujacego powyzsza metodg jest miernik uziemien
IMU.




Umozliwia on pomiar:

e pomiar rezystancji uziemienia w ukladzie trojprzewodowym i

czteroprzewodowym,

e pomiar rezystywnosci gruntu,

e  pomiar rezystancji rezystora metoda dwu lub czteroprzewodowa
Wada miernika tego typu jest konieczno$¢ odiaczenia uziemienia badanego od
urzadzenia chronionego. Wpltyw na odczyt pomiaru (drgania wskazéwek ) majq
takze prady btadzace, co czgsto uniemozliwia pomiar. Dlatego aby wykonaé pomiar
nalezy wylaczy¢ zasilanie urzadzen energetycznych, znajdujacych si¢ w poblizu
miejsca pomiaru. Mozna réwniez proébowac odstroi¢ si¢ od czestotliwosci
zaklocajacej poprzez zmiang predkosci krecenia korbka.
Waga przyrzadu (bez sond i przewodow): 4 kg; cena: 1500 zt.

Metoda udarowa

Impedancja udarowa uziemienia wyznaczana jest w warunkach podobnych do tych
panujacych podczas odprowadzania pradu piorunowego do ziemi. Okresla si¢ ja
przy impulsie pradowym o czasie narastania czota rownym 4 ps. Impedancjg
udarowa okres$la zalezno$¢:

Imax — warto$§¢ maksymalna impulsu pradowego
Umax — warto$¢ maksymalna spadku napigcia
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W oparciu o ta definicje pracuje udarowy miernik uziemien WG 307, ktoérego
schemat blokowy przedstawiam na ponizszym rysunku.

(P =G

to1

(AJ—{V]«— D]

P - przetwornica,

G - generator impulséw pradowych,

A - uktad automatyki,

V - woltomierz wartosci szczytowych,

D - dzielnik napigcia,

ZX - uziemienie badane (jego warto$¢ odpowiada pomierzonej Zm),

SI SU - sondy pomocnicze pradowa i napigciowa

Po uruchomieniu miernika przetwornica P zasila napigciem ok. 1 kV generator
udaréw G, ktory emituje serie udarow pradowych o amplitudzie ok. 1 A.
Woltomierz stosunkowy wartosci szczytowych V porownuje sygnat z sondy
napigciowej przeksztalcony w dzielniku D z sygnalami wzorcowymi z generatora

udaréw 1 wyswietla usredniony wynik pomiaru. Blok automatyki A steruje praca
miernika.

Atmgrsc

UDAROWY. MIERNIK
UZIEMIEN
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Miernik ten jest wykorzystywany do pomiaru instalacji uziemiajacych, ktorych
parametry musza by¢ sprawdzone w warunkach dziatania pradow udarowych np.
instalacje odgromowe, zwlaszcza takie jako ochraniajace: stacje paliw, stacje gazu,
zaktady 1 magazyny branzy chemicznej. Miernik wykorzystywany jest rowniez do
pomiaru rezystancji uziemien stupéw sieci elektroenergetycznej, poniewaz w
przeciwienstwie do miernikow klasycznych, nie trzeba na czas pomiaru odtaczac
uziemienia od konstrukcji stupa. (Miernik nie wymaga réwniez stosowania cgg
pomiarowych).

Waga przyrzadu (bez sond i przewodow): 0,4 kg; cena: 1600 zt.

Metoda c¢gowa

Moze by¢ stosowana w wielopunktowych systemach uziemiajacych np. systemach
ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej. Musi to by¢ jednak sie¢ uziemieniowa
np. stupéw linii wysokiego (pod warunkiem Ze poszczegélne uziemienia nie sg
otokowe) czy niskiego napigcia, a nie pojedynczy punkt uziemieniowy.

Stosowanie pradu pomiarowego o duzej (np.2400 Hz) czgstotliwosci pozwala na
eliminacj¢ wplywu na doktadno$¢ pomiaru pradéw bladzacych (doziemnych)

o czgstotliwosciach sieci lub harmonicznych.

O Pomiar cegowy rezystancji uziemienia

pryslancia uziemiania W
gozostabych punklach instalac)

'
3
IIrf;_
e - Ty e E—
——T1 —_— K S
I, O R, A I

S AW L ////a-:l//-“//-

S Re

Rezystancje R1, R2...Rn sa potczone rownolegle (poprzez przewdd PEN i ziemig).
Mozna zatem potraktowac je jako jedna rezystancj¢ wypadkowa Rs.

-1
Rs I

=
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W zamknigtym obwodzie Rx, PEN, Rs, ziemia — cegi CT1 wymuszaja przeptyw
pradu I o wielkos$ci zaleznej rezystancji petli.

Prad I zostaje pomierzony za pomoca cgg CT2, dzigki czemu moze zostac policzona
wartosc¢ rezystancji Rx, zgodnie z ponizszymi wzorami:

%:R:Rx-l-Rs
Rx>>Rs=,1—
l:Rx !

Powyzsza metodg wykorzystuje np. przyrzad C.A. 6415

Maksymalng srednicg jaka moga obejmowac cegi
jest 32 mm.

Waga przyrzadu: 1 kg cena: C.A. 6415 —
3100zt; KEW 4200 — 2590zt

Podsumowanie

Rozdzielcze sieci energetyczne posiadaja duze ilosci uziemien, ktore w trakcie
cksploatacji powinny by¢ okresowo sprawdzane. To wiasnie ilo$¢ uziemien i czas
potrzebny do ich sprawdzenia powoduje ze pierwszoplanowym zadaniem w tym
zakresie staje si¢ wybor odpowiedniej metody i przyrzadu pomiarowego — tak aby
pomiary mozna byto prowadzi¢ przy pracujacych urzadzeniach, bez rozpinania
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uziemien, bez stosowania dodatkowych sad uziemiajacych (gdyz znacznie
wydhuzaja czas pomiaru).

Analizujac przedstawione przyrzady wydaje si¢ ze miernikiem spelniajacym
powyzsze kryteria jest miernik wykorzystujacy metodg cggowa pomiaru — np. C.A.
6415 lub KEW 4200. Przyrzad ten jednak w przypadku braku (lub matej ilosci)
uziemien na ukladzie innych niz mierzone bgdzie podawal bledne wyniki znacznie
powigkszajac zmierzona oporno$¢, natomiast w przypadku uziemien otokowych
(ktére np. moga mie¢ stupy kratowe WN) wynik bgdzie sugerowat bardzo mata
rezystancj¢ uziemienia.

Im wigcej uziemien w ukladzie tym pomierzona warto$¢ powinna by¢ blizsza
rzeczywisto$ci.

W zwiazku z powyzszym mozna zaproponowal przyjecie za zasadg aby przy
wykonywaniu pomiaréw np. na sieci nN (w uktadzie TN) korzysta¢ z przyrzadow
typu C.A. 6415 lub KEW 4200 — umozliwiajacych wykonanie pomiaréw bardzo
szybko. Jezeli pomierzone wartosci znacznie odbiegaja od wartosci przewidywanej
dla danego uziemienia nalezy powtorzy¢ pomiar z wykorzystaniem przyrzadow np.
typu WG-307 lub MRU-101.
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Oddzial Tarnowski SEP poleca zeszyty o tematyce: ,, EGZAMIN
KWALIFIKACYJNY ELEKTRYKOW (DiE)w pytamach i odpowiedziach”.
Zeszyty zawieraja tematyke z zakresu wiedzy dla przystepujacych do egzaminu kwalifikacyjnego D1 E .
Zeszyty sa rodzajem kompendium wiedzy na tematy wymagane w czasie egzaminu. Znajomos$¢
odpowiedzi na pytania zawarte w zeszytach jest egzekwowana od wszystkich 0sob przystepujacych do
egzaminu stosownie do zakresu zawartego w zgloszeniu.
ZESZYT PIERWSZY
Antoni Lisowski — Wymagania ogélne (dotycza wszystkich egzaminowanych)
Tematyka zeszytu:
. Ogodlne zasady BHP,
. Organizacja bezpiecznej pracy przy eksploataciji sieci, instalacji i urzqdzen
elektroenergetycznych,
Postepowanie w przypadku awarii, pozaru lub innego zagrozenia w pracy urzqdzen,
Sprzet ochronny,
Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach, instalacjach i urzqdzeniach elektroenergetycznych,
Sposoby udzielania pierwszej pomocy w szczegolnosci osobom porazonym prqdem elektrycznym i
poparzonym.
ZESZYT DRUGI
Jan Strojny - Podstawowe zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Ogolne Zasady Eksploatacji i Ruchu Sieci, Urzqdzen i Instalacji Elektroenergetycznych,
Stuzby Eksploatacyjne i Uprawnienia Kwalifikacyjne,
Dokumentacja Techniczno-Ekspoatacyjna Urzqdzen, Instalacji i Sieci Elektroenerge.,
Przylqczanie Urzqdzen i Instalacji Do Sieci Elektroenergetycznej,
Racjonalne Uzytkowanie Energii i Programowanie Pracy Urzqdzen Elektroenergetycznych,
Zasady Dysponowania Mocq Urzqdzen Przylqczonych Do Sieci,
Ochrona Srodowiska a Eksploatacja Urzqdzen i Instalacji Elektroenergetycznych.
ZESZYT TRZECI
Antoni Lisowski - Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa
Tematyka zeszytu:
. Ochrona przeciwporazeniowa,
. Ochrona przeciwprzepieciowa.
ZESZYT CZWARTY
Jan Strojny - Urzadzenia pradotworcze i urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym
Tematyka zeszytu:
. Urzqdzenia prqdotworcze przytqczone do krajowej sieci elektroenergetycznej bez wzgledu na
wysokos¢ napiecia znamionowego,
. Zespoly prqdotworcze o mocy powyzej 50kW,
. Urzqdzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym.
ZESZYT PIATY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o
napig¢ciu nie wyzszym niz 1 kV
Tematyka zeszytu:
. Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu do 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu do 1kV,
Instalacje elektroenergetyczne w budynkach i obiektach budowlanych,
Elektryczne instalacje przemystowe,
Instalacje elektryczne w budownictwie mieszkaniowym,
Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych,
Elektryczne urzqdzenia napedowe.
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ZESZYT SZOSTY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym powyzej 1 kV
Tematyka zeszytu:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu powyzej 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu powyzej 1kV,
Stacje elektroenergetyczne,
Transformatory elektroenergetyczne,
Elektryczne urzqdzenia napedowe,
Baterie kondensatoréw na napiecie ponad 1kV,
Elektrofiltry.
ZESZYT SIODMY
Jan Strojny - Urzadzenia elektrotermiczne, urzadzenia do elektrolizy,
elektrofiltry i sie¢ trakcyjna
Tematyka zeszytu:
. Sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego,
Elektryczna sie¢ trakcyjna,
Urzqdzenia elektrotermiczne,
Elektryczne spawarki i zgrzewarki,
Urzqdzenia do elektrolizy,
Urzqdzenia prostownikowe i akumulatorowe.
ZESZYT OSMY
Jan Strojny - Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje
automatycznej regulacji, sterowania i zabezpieczen urzadzen elektroenerget.
Tematyka zeszytu:
. Ukiady aparatury kontrolno pomiarowej w energetyce,
e Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,
° Automatyka przemystowa i montaz aparatury,
. Zasady eksploatacji.
ZESZYT DZIEWIATY
Fryderyk Lasak - Prace kontrolno-pomiarowe dotyczace sieci, urzadzen i
mstalacp elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Pomiary w instalacjach elektrycznych:
. Uprawnienia do wykonywania pomiarow ochronnych,
. Zasady, zakres i dokumentowanie wykonania pomiarow odbiorczych i okresowych oraz czestos¢
wykonywania pomiaréw okresowych,
. Sprawdzanie cigglosci przewodow ochronnych i pomiar ich rezystancji,

° Wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji,
. Sprawdzenie oddzielenia obwodow, pomiar rezystancji podlogi i Scian oraz proba wytrzymatosci
elektrycznej,

. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

. Pomiar rezystancji uziomow,

Pomiary eksploatacyjne urzqdzen elektroenergetycznych do 1kV:

. Zasady wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci elektrycznych,

e Badanie spawarek, zgrzewarek, agregatow pradotworczych, elektronarzedzi i elektrycznych
urzqdzen napedowych,

Badanie instalacji i urzqdzen na placach budowy,

Badanie elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych do 1kV,

Badanie elektrycznych instalacji oswietleniowych,

Badanie instalacji i urzqdzen elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem,
Badanie rozdzielnic elektroenergetycznych, transformatoréw i baterii kondensatorow o napieciu
do 1kV.
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Oddziat Tarnowski SEP
oferuje uslugi w zakresic:

# kursy prryvpotowawcre do egraminow kwalifilkacyjnych (werystkie grupyl;

= gpraminy kwalifikacyine dla csbb ns stanowiskach EKSPLOATACT
[ DOZORL w zakresach: elektroenergetycenym, cieplnym 1 garowym,

1. kursy specialistycene w rakresic doskonalenia rawodowego w tym migdzy
inrymi sxkalenia prakbycrne na poligaric;

2. vrganizacia imprez naukewo-lechnicmych (honrferencie, seminaniuk

3. opiniowanic waioskdw w sprawie nadania rekomendacyi dla woyroldw i
ushig w brangy elekirycrne]:

4. sprosdak materiabiw seboleniowyeh;

5. usbugh masketmgowe;

. driainlnost informacyine | doradstwo techmicane,

7. reklasa w Bialetvmie Oddriab Temowskiego SEP;

8, kursy preypotowawess do egzaminu na upfawnienia budowlane we wirysikich
specininodciach i branksch zawodowych = dokindmych informacii na temat
wymaganc] prakivki i sposobu dolumentowania udziels
Matopalkika Okregowa Ezba Inrynierdw Budovwnictwva Punkl Informscyiny w
Temowie prey ul. Konarskicgo 4 tel, 014-626-47-18

Oérodek Rzeczoznawstwa SEP
swiadczy nslugi we wszystkich dzicdzinach elektryki:
1. eksperiyey i opinic 5. opinie rekomendacyine
2, projekay technicime | iechnologicmme boopracowanic irstrukefi obatugl
3. badanis cksploatacyme i chksplostac)i uredren
4. badanta technicene uregdech clekiryezmych
elekaryernych, elekiromcemnych, 7. pomiary W rakresie elekiryki
i elekirnenverpetvermych %. ocena zagrodeh | preycaym
wypadkdw araz awani
powedowanych prees urepdecnia
clekryeene

Tamowski Culdzial SEF, 33 - 100 Tamdw, ul. Rynck [0
tel.ffax/ 014621 68 13, e-mail: sep.tamowiZpocrta tamman pl, wanwsep. inmow, enton.pl



Tarnowski Oddzial SEP
organizuje szkolenia teoretyezno  -prakiyezne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie

w rakresic:
. prace pod mapracesm nd urealrenssch elekiroenerpetveamch do IkY (kursy
pesdstrwvonve lub urupelniajaes),
basdowa 1 cksploatacia sied wolowanych do 1KY,
raberpaiciense pracowmakow przed upadiiem 2 wisoKosr,

ad I-J

Lapxia waretycEns | prakiyeens prowadrone sana Poligonle Sekalensowym prey ul
Eryssialowe) w Tammowie preez doswiadezonych wyklsdowedw | instrukioséa 2
wylkorrystaniem pelnego asortymenty naryada | materialiw dydaktyconych sapewniajacych
wiEH) poEiom srkeknia

Terminy kurstw s dostosowane do wymaga  zainteresowanych, mi dzy innmymi

mag odinpea & rdemie W godzinach popoludniowsych. stnige mo lwa
korzysiania z bufedu,

Szezogiowych inlommad na lemat czasu rwanka poszerogdimich kurade, wymaga
slawianych kandydalom oraz kosHow udsskaj

1.tel. 074 631 13 29 p. Magdalena Kulesa w godz. 7-15

2 tal. M4 621 68 13 p. Dovola Kozigra w godz 11-15

Jlub osobi ciew sekrelanacie Oddrigu SEF w Tarnowia Rynek 10

W godnanach 11-15.



