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Do Czytelnikow

Oddajemy w Panstwa rece 40 numer naszego biuletynu.
Na wstepie drukujemy streszczenie aktualnych wydarzen ,
ktore dotyczyly zycia Oddziatu SEP.

Uwadze Panstwa polecamy napisany z werwa artykut
naszego kolegi o asymetrii w zasilaniu.

Wraz z postgpem automatyki, nabiera dynamicznego
rozpedu rozwoj robotyki. Konczymy druk obszernych
fragmentow z  pracy  dyplomowe;j dotyczacej
manipulatoréw, ktére sa jednym z wazniejszych
elementow robotyki.

W jednym z artykulow Specjalisci z firmy ABB opisuja
postep w dziedzinie budowy transformatorow z rdzeniem
amorficznym.

W niniejszym  Biuletynie konczymy takze ciag
interesujacych artykutéw, ktore objasniaty poszczegdlne
etapy oraz przynalezne im technologie przekazywania
obrazu na odleglo$¢ az do powstania obecnie telewizji 3D.
Koledzy z kilku Kot SEP w krotkich notatkach informuja
Nas o wydarzeniach, ktére odbyty si¢ w ich Kotach,
Kontynuujemy ciag artykulow z zakresu techniki
oswietleniowej — problemy z o$wietleniem wierzy Eiffla..
Wszystkim Panstwu zyczymy ciekawej lektury.

Kolegium Redakcyjne Biuletynu



Z zycia Oddziatu

28-29.10 2011 w Zespole Szkdét Mechaniczno  Elektrycznych
w Tarnowie s$Swietowano jubileusz 130-lecia istnienia szkoty.
W zwigzku z tym w auli Tarnowskiego Centrum Ksztatcenia
Praktycznego odbyta sie konferencja naukowa poswiecona historii
Tarnowa iregionu, ze szczegdélnym uwzglednieniem rozwoju
szkolnictwa zawodowego na tym obszarze.

W ramach rocznicowych obchodéw zostat zorganizowany
VI Miedzynarodowy Turniej Pitki Siatkowej Chtopcéw o Puchar
Prezesa Tarnowskiego Oddziatu Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich (SEP). W turnieju wziety udziat: reprezentacja uczniéw ze
Spojenej Skoly w Banskiej Bystrzycy (Stowacja), z Kossuth
Zsuzsanna Szakkepzo Zskola es Kollegium w Dabas (Wegry), oraz
reprezentacje Zespolu Szkot Budowlanych i Zespotu Szkét
Ekonomiczno Ogrodniczych w Tarnowie. Zwyciezcom puchary
wreczyt Prezes Tarnowskiego Oddziatu SEP.

8.11.2011 w Sali Btekitnej Tauron SA przy ul. Lwowskiej odbyto sie
seminarium pn. ,Ograniczanie strat energii elektrycznej -
nowatorskie rozwigzania proponowane przez ABB”. W programie
seminarium dyskutowane byly tematy zwigzane z budowg
transformatoréw a rdzeniu amorficznym, kompensacjg mocy biernej
oraz nowe rozwigzania konstrukcyjne w przektadnikach pradowych.
W spotkaniu udziat wzieto ok.60 osob.

15.12.2011 r. odbyto sie kolejne siédme w tej kadencji posiedzenie
Rady Prezeséw SEP w ktérym uczestniczyt Prezes Tarnowskiego
Oddzialu kol. Antoni Maziarka. Na posiedzeniu podjeto szereg
istotnych dla funkcjonowania Stowarzyszenia tematéw w tym m.in.

v’ przestrzegania w Stowarzyszeniu ustawy o ochronie

danych osobowych,
v przyjecie opinii Rady o projekcie budzetu na 2012 r.
v" nowych formach dziatalnosci gospodarczej SEP.

Na 20.12.2011 r. zostalo zwotane uroczyste przedswigteczne
zebranie Zarzadu Tarnowskiego Oddziatu SEP. W spotkaniu oprécz
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cztonkéw Zarzadu wzieli udziat przewodniczacy poszczegdlnych Koét
SEP, przedstawiciele czionkdéw wspierajacych i szefowie agend
gospodarczych dziatajacych przy Oddziale. Waznym wydarzeniem
spotkania byto rozpatrzenie whniosku wiascicieli firm
elektroinstalacyjnych i ich pracownikdw o utworzeniu nowego Kofa
SEP dziatajgcego przy tych firmach. Zarzad pozytywnie rozpatrzyt
przediozony wniosek i w zwigzku z tym nowozatozone Koto
otrzymato numer 10.

Drugim bardzo istotnym punktem obrad byto przedyskutowanie
projektu planu pracy statutowej w 2012 r.

W dniu 18.02.2012 r. w Sali Btekitnej przy ul. Lwowskiej odbyt sie
tradycyjny juz Bal Elektryka na ktérym bawito sie ok. 90 cztonkdéw
i sympatykoéw naszego Stowarzyszenia.

2-3.03.2012r. w Kaliszu zostato zorganizowane kolejne &ésme
posiedzenie Rady Prezeséw w ktérym uczestniczyt kol. Antoni
Maziarka. Na spotkaniu poruszono tematy:
v' przeglad wszystkich porozumien zawartych ZG SEP
z podmiotami zewnetrznymi i ich analiza,
v' sprawy dziatalno$ci agend gospodarczych dziatajacych
przy SEP t: Centralnego Osrodka Szkolenia
i Wydawnictw SEP /COSIW/, Biura Badawczego ds.
Jakosci SEP /BBJ/, Biura Studiéw i Analiz SEP oraz
Zaktadu Innowacyjno-Wdrozeniowego,
v umow cywilno-prawnych zawieranych z osobami
wykonujacymi prace na rzecz naszego Stowarzyszenia.



Wiadystaw Labuz

NOWY ROK AD. 2012

u elektroenergetykdéw w Zaktadach Azotowych Tarnéw (Moscice)

Staropolska tradycja nakazuje Polakom spotyka¢ si¢ przy wspdlnym suto
zastawionym stole , przy muzyce i $piewie . Elektrycy i energetycy zrzeszeni
w Stowarzyszeniach Naukowo Technicznych SEP i SITPchem przy Zakladach
Azotowych Tarnow (MoScice), spotkali si¢ przy wspdlnym stole w dniu 20-go
stycznia 2012 r. aby dokona¢ retrospekcji dziatalnosci naszych ko6t SNT . Zebraniu
przewodniczyt prezes " na dwoch kotach" - kolega Wiadystaw Labuz .W spotkaniu
wziat udziat wiceprezes Tarnowskiego Oddziatu SEP kolega Aleksander Gawryat .
Nie popadajac  w zachwyt osiagnigciami kot w2011 r. mozna wymieni¢
najwazniejsze. A to szereg konferencji z dziedziny instalacje i aparatura w obiektach
przemystowych , aparatura w wykonaniu przeciwwybuchowym . Nawiazujac
do wielkich osiagnig¢ moscickiej elektroenergetyki i jej wybitnych nawigatorow ,
przy wspotpracy z Towarzystwem Przyjaciol Moscic zrekonstruowano nagrobki pp.
Stanislawa i Walentyny Jasilkowskich. Pan mgr inz. Stanistaw Jasilkowski adiunkt
Politechniki Lwowskiej przeprowadzit elektroenergetyke moscicka m.i. w okresie
wojny i po jej zakonczeniu wraz z wyszkolonymi przez siebie fachowcoéw
zrekonstruowat w sposob bezbtedny zrekonstruowal zniszczone przez okupanta
elektroenergetyczne i energetyczne instalacje.

W trakcie konsumpcji korzystano z wszelkiego pozytku "czym kuchnia bogata" oraz
z napetnionymi dla poprawy humoru rownowagi szktami (wiadomo mroz i slisko) .
Potaczeni w luzne grupy dyskusyjne kolezanka i koledzy uzgadniali migdzy soba
poglady techniczne , ekonomiczne i polityczne . Do wspodlnej dyskusji probowano
wciagna¢ mtodziez - narybek inzynierski i stowarzyszeniowy . Atmosferg spotkania
umilily koledniczki ktére z gwiazda i kolgdami przybyly na nasze spotkanie
noworoczne. A wigc

DO"SIEGO ROKU



Marian Strzata

Spotkanie Noworoczne w Klubie Emerytow Elektrykow i ich
Sympatykow w Kole nr 6

Nieprzerwanie od 9 lat Czlonkowie Klubu, chetnie spotykaja si¢ na comiesigcznych
spotkaniach w Restauracji Mimoza. Ciagle uatrakcyjniaja swoja dziatalnosé¢
w trakcie mitych spotkan omawiane sa rozne tematy techniczne, obchodzone
imieniny czlonkow, organizowane rézne konkursy ale rowniez kwitnie poezja
i zawsze $piew: jak na zdjgciach zataczonych wewnatrz Biuletynu.

Andrzej Liwo
Bal Energetykow

Karnawatl to czas zabawy i mniej formalnych przyjeé, podczas ktérych warto
pokusi¢ si¢ o odrobing szalefistwa. W ostatni jego sobotni wieczér w Niebieskiej
Sali byto wyjatkowo tloczno — po raz kolejny odbyt si¢ Bal Energetykow. Jak co
roku wydarzenie miato na celu nie tylko dobra zabawe ale i integrujacy i przyjazny
nastrdj. Organizatorem imprezy byl Tarnowski Oddziat SEP.
Zabawa zaczgla sie wieczorem 1 trwala do samego rana. Tradycyjnie
zgromadzonych goSci tym razem w zastgpstwie prezesa powital v-ce prezes
Wiadystaw Labuz, wzniesieniem lampki szampana za pomyslno§¢ w Nowym Roku
2012 tymsamym zabawg uznano za rozpoczgta. Zespot muzyczny tanecznymi
rytmami zaprosil wszystkich do tanca. Dlugo nie trzeba bylo zachgca¢. Gorace
rytmy nie pozwolity usiedzie¢ na miejscu i po chwili parkiet zapehit si¢ tanczacymi
parami, I tak byto az do rana. Ten nastr6j szampanskiej zabawy pomogly stworzy¢
dekoracyjne ozdoby stotow, smaczne dania , sprawna obstuga i zespot muzyczny. W
takich tez nastrojach zakonczono wspanialy wieczor i zabawg.

Ja tam byltem, jadtem i pilem,

1z wszystkimi razem si¢ bawilem,

a Wam to wszystko opisalem.



mgr inz. Rymanowski Janusz
Koto SEP nr 6
Tarnow, 15.11.2011

Krytycznym okiem.
Asymetria zasilania.

Bedzie o pieniadzach, wigc zachgcam do przeczytania catosci. Ale
wszystko po kolei.

Jestem mtodym elektrykiem i czasami zadaj¢ sobie jeszcze pytanie, po co
uczylem si¢ na studiach tego czy owego. Jednym z pytan, ktore sobie ostatnio
zadatem byto to dotyczace asymetrii zasilania.

Na studiach poznatem metod¢ wyznaczania asymetrii napigcia w obwodach
trojfazowych. Coz z tego, skoro nigdy do tej pory jej nie uzywatem w praktyce
iobawiam sig¢, ze nie wykorzystam, chyba ze zaczng¢ pracowac jako biegly,
w sadzie. Wtedy z latwos$cia wykazg dlaczego, co i w ktorym miejscu sig spalito, nie
ruszajac sie zza biurka. Zartuje oczywiscie ... chociaz nie do konca. Niewazne.
Waznym jest, dlaczego sami projektanci nie korzystaja z tego przyjemnego
narzedzia? Po$piech?

Ja zwolnilem i zastanowitem si¢ nad ponizszym przypadkiem.

W pracy zawodowej mieliSmy za zadanie zaprojektowaé zasilanie jednego
z centréw handlowych. W wyniku czego na obiekcie zostalo zainstalowanych kilka
rozdzielnic elektrycznych. Na rysunku ponizej wida¢ obciazenie faz w jednej z nich.

RozdzielnicaDB-1/1

Rys. 1 Obciazenie faz w jednej z rozdzielnic.

Nie wyglada najgorzej. Ale czy aby na pewno tak jest?

Wykres ponizej przedstawia wptyw asymetrii na spadek napigcia na poszczegdlnych
odbiorach.
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Rys. 2/1 Spadki napigcia przy symetrii i asymetrii obciazenia,

w jednej z rozdzielnic.
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Rys. 2/2 Spadki napigcia przy symetrii i asymetrii obciazenia, w jednej z rozdzielnic.



Rozdzielnica DB-1/1
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2/3 Spadki napigcia przy symetrii i asymetrii obciazenia, w jednej z rozdzielnic.
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Rys. 2/4 Spadki napigcia przy symetrii i asymetrii obcigzenia, w jednej z rozdzielnic.
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Rys. 2/5 Spadki napigcia przy symetrii i asymetrii obciazenia, w jednej z rozdzielnic.

Stupki po lewej obrazuja spadek napigcia policzony przy zatozeniu pelnej symetrii.
Stupki po prawej to spadki napigcia z uwzglednieniem (stosunkowo matej) asymetrii
i przy zalozeniu, ze wszystkie odbiory pracuja réwnoczesnie. Widac, ze w kilku
przypadkach spadek przekracza dopuszczalng wartos¢ 4%. Jak wspomniatem,
zatlozenie bylo takie, ze wszystkie urzadzenia w tej rozdzielnicy pracuja
rownoczesnie, co jest bardzo duzym uproszczeniem i w rzeczywistosci tak nie
bedzie. Nalezy zatem spodziewac sig (przynajmniej teoretycznie) duzo wigkszej
asymetrii i duzo wigkszych odchylen napigcia w tej rozdzielnicy o niematlej przeciez
mocy. A takich rozdzielnic na duzych obiektach jest kilka.

Niestety projektanci na ogot nie sa w stanie przewidzie¢ kiedy i jakie odbiorniki
beda wlaczane. Prawo nie nakazuje tego, ale czy nie nalezatoby wprowadzad
w projektach, przynajmniej takiej poprawki, dla ogétu odbiornikow? Diugotrwale
utrzymujacy sig¢ stan asymetrii moze wptywacé negatywnie, nie tylko na izolacje
przewodow, ale tez na inne odbiorniki, takie jak baterie kondensatorow.

Jak wida¢ w kilku przypadkach, nalezaloby zwigkszy¢ przekrdj pojedynczych
obwodow jednofazowych. Cala sytuacja moze by¢ jednak nie taka zta dla
przebieglego projektanta.

W przypadku, gdy dostaje on zarzut, ze dobrat za duzy przekroj kabla (np. WLZ lub
pojedynczy obwod), by¢é moze uda si¢ mu wykazac, ze ze wzgledu na asymetri¢
zasilania, ktorej z tego czy innego powodu nie dato si¢ uniknaé, nalezato przekroj
zwigkszy¢ (obnizajac tym samym glowny spadek w przypadku WLZ lub sktadowy
spadek dla pojedynczego odbioru).

Ze wzgledu na ograniczona ilo$¢ znakdéw, wzoréw nie bedeg tutaj podawac.
Zapraszam do zapoznania sig ze skryptem Strojny J., Strzatka J.: Zbior zadan z sieci
elektrycznych.  Cz. I,  skrypt AGH, 2000. Co prawda nie bylo
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o pieniadzach, jak zapowiadatem, ale mam nadziejg, ze lektura byta przyjemna. Ale,
jezeli Kto§ mimo wszystko, najpierw przeczytal koncowke ... to jest spryciarz.
Gratuluj¢ wyczucia.

Wszelkie uwagi proszg kierowac na moj adres email:

jrym(@onet.cu

lub

J.rymanowski@omega-electric.pl

Dzigkuje.

Autorzy: Pawel Klys, Adrian Mrozek

Dystrybucyjne transformatory z rdzeniem amorficznym o wysokiej
sprawnosci

Wstep

Transformatory

dystrybucyjne z rdzeniem
amorficznym sa od
dluzszego czasu w kregu
zainteresowania firmy
ABB. Ciagla praca
inzynier6w 1 naukowcow

..— —

.-‘-.u-p-._..,‘d 5

E

nad tym typem
transformatora
doprowadzita do tego, ze

fabryka w Lodzi umiescita

je W swojej ofercie
(Fot. 1). Jak wiadomo
transformatory sa
najsprawniejszymi ' 'l' oy

urzadzeniami w historii
techniki, co oznacza, ze
przetwarzaja energig
elektryczna przy najmniejszych stratach wilasnych. Transformatory zrdzeniem
z blachy amorficznej naleza do tych, ktorych sprawno$¢ jest najwyzsza.

Fot. 1 Transformator amorficzny ABB

Transformator dystrybucyjny

Aktualnie transformatory amorficzne produkowane sg jako transformatory
dystrybucyjne w zakresie mocy od 10 do 3500 kVA. Buduje si¢ jako suche
zywiczne (matej i §redniej mocy) lub jako olejowe hermetyczne. Z uwagi na to, ze
transformatorow dystrybucyjnych jest najwigcej w systemie energetycznym, to
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nawet minimalne zmniejszenie strat mocy ma znaczenie w skali globalnej (okoto
30% przesylowych strat mocy to straty w transformatorach). Na podstawie
dostgpnych rozwiazan na rynku mozna zalozy¢, ze im nizsza cena, tym wyzsze
laczne straty mocy w transformatorze, a wigc wyzsze koszty eksploatacji.
Poszukiwania metod ograniczenia strat w transformatorach doprowadzity do
wykorzystania magnetykow amorficznych do budowy rdzenia.

Rdzen transformatora z magnetyka amorficznego

Ferromagnetyczne materiaty
amorficzne, nazywane rowniez
szklem metalicznym sa ciatami
statymi, ktore nie maja postaci
sieci krystalicznej (tak samo jak
szklo). Trzeba rowniez dodaé, ze
zwyczajowa nazwa Metglas jest
nazwa handlowa firmy Allied
Signal. Metglas to stop metalu z
udziatem niemetali, ktory
powstaje w wyniku ekstremalnie
szybkiego procesu schlodzenia
(10°K/s) od temperatury topnienia
do temperatury zeszklenia. Temperatura zeszklenia dla metali jest temperatura
krystalizacji. Poczatki technologii materialow amorficznych siggaja potowy lat
osiemdziesiatych XX-go wieku. Na rdzenie transformatoréw wytwarza si¢ materialy
amorficzne w postaci tasm o grubos$ci 15-25um (Fot. 2). Dzisiaj tasmy szkiet
metalicznych produkowane sa glownie w Japonii, Niemczech i Stanach
Zjednoczonych. Wigkszo$¢ stosowanych szkiet metalicznych na rdzenie
transformatorow ma sklad chemiczny oparty na zelazie. Powszechnie stosowanym
materiatem jest FegyB,;Siy, ktory ma indukcje nasycenia o wartosci 1,59T, natezenie
koercji 2 A/m oraz stratnos¢ 0,2 W/kg (dla 1,4T i 60Hz). Jesli chodzi o wlasciwosci
mechaniczne to blacha amorficzna w poréwnaniu do stali krzemowej jest ciensza
i twardsza, ale bardziej krucha. Te wiasnie cechy fizyczne jak i ograniczenia
produkcyjne zwigzane z mozliwoscia uzyskiwania blachy amorficznej o okreslonej
szeroko$ci powoduja, ze rdzenie transformatorow amorficznych maja inng budowe
niz rdzenie typowych transformatoréw wykonanych z blachy krzemowej. Rdzenie
ze szkta metalicznego sa zwijane jak widac to na Fot. 3.

Fot. 2 Blacha amorficzna (Hitachi Metals)
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Transformator
amorficzny

Pierwsze transformatory
z rdzeniem amorficznym
powstawaly w potowie
lat osiemdziesiatych XX-
gowiecku w  Stanach
Zjednoczonych.  Straty
mocy w rdzeniu
transformatora z tasmy
amorficznej moga by¢
nawet czterokrotnie Fot. 3 Rdzenie przed montazem uzwojen

mniejsze w poréwnaniu

do strat wrdzeniu =z materialu konwencjonalnego. Wydaje si¢, ze to bardzo
niewielkie ograniczenie strat przetwarzania, rzgdu od dziesiatek do setek watow
(w poréwnaniu z moca transformatora) nie ma znaczenia ekonomicznego. Jesli
jednak przeprowadzi si¢ rachunek dla calego systemu energetycznego w dtuzszym
okresie czasu, to oszczednosci wynikajace z tytulu zamiany rdzenia sa niebagatelne.
Przyktadowo wymiana wszystkich transformatorow rozdzielczych
konwencjonalnych na amorficzne w Stanach Zjednoczonych pozwolitaby
zaoszczedzi¢ energig w ilosci 23 mld kWh (okoto 1.2 mld dolaréw), co w ciagu roku
wystarcza do zasilania kilkusettysigcznego miasta. Koszt zakupu transformatorow
amorficznych jest zwykle wyzszy od transformatorow zrdzeniem =ze stali
krzemowej, ale rownowaza to nizsze koszty eksploatacji. Aktualnie powstaje wiele
dokumentdéw prawnych w réznych czesciach §wiata obligujacych dostawcow energii
do stosowania rozwiazan energooszczednych.
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Transformatory amorficzne produkcji ABB

Lodzka fabryka Transformatoréw Rozdzielczych wychodzac na przeciwko
oczekiwan rynkowych, dotyczacych rozwiazan energooszczednych, wdrozyta
produkcje transformatoréw z rdzeniami z blach amorficznych.

100.0

B? 99.5 1
‘0
w990 1
o
=
98.5 1
=
<
« og0 1|/ —s— AMORFICZNY
= / — - STANDARDOWY
97.5 T
0 1] 20 30 40 a0 o) T0 bl O 100

OBCIAZENIE [%]
Fot. 4 Charakterystyka sprawnosci

Oferta transformatoré6w amorficznych skierowana jest do wymagajacych klientow,
ktorzy ze wzgledow zaréwno ekonomicznych jak i w celu minimalizacji wplywu
eksploatowanych urzadzen na $rodowisko, oczekuja rozwigzan o wysokiej
efektywnosci energetycznej. Instalacja transformatora z rdzeniem amorficznym
wiaze si¢ zwykle z wyzszym kosztem poczatkowym kompensowanym w czasie
eksploatacji zmniejszonymi kosztami strat energii. Zwroci¢ nalezy uwage rowniez
na fakt, Zze ograniczenie strat stanu jalowego transformatorow amorficznych
w trakcie ich eksploatacji powoduje zmniejszenie emisji CO,, powiazanej
z wytwarzaniem energii elektrycznej. Transformatory amorficzne charakteryzuja si¢
najwyzsza sprawnoscia w zakresie odpowiadajacym obcigzeniom $rednim rocznym
ponizej 50% mocy znamionowej, dlatego tez transformatory amorficzne sa
szczegOlnie predestynowane do stosowania w sieciach energetycznych
rozdzielczych, gdzie $rednioroczne obciazenia wahajg sig¢ zwykle od 15% do 50%
(Fot. 4). W ofercie produkcyjnej fabryki znalezé mozna  pelna game
transformatoréw o mocach od 40 kVA do 800 kVA na napigcia do 36 kV.
Transformatory amorficzne budowane sg jako jednostki hermetyczne catkowicie
wypelnione olejem.
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Marian Strzata
Koto SEP nr 6 przy PWSZ w Tarnowie

Skrot pracy Dyplomowej ,,Projekt i realizacja manipulatora” cd

Praca Dyplomowa ,,Projekt i realizacja manipulatora” zajeta 1 miejsce
w Konkursie na najlepsza prace dyplomowa Wyzszych Szkét Technicznych regionu
tarnowskiego w roku akademickim 2009/2010.

Autorami pracy sa: Jakub Rakowski i Marcin Szumlanski pod kierunkiem
dr hab. inz. Krzysztofa Oprzedkiewicza.

Konfiguracja mikrokontrolera dla potrzeb realizacji pracy

Dla potrzeb sterowania serwomechanizméw napisalismy program softwa’erowego
8-kanalowego generatora PWM.
Przebieg PWM musiat mie¢ czgstotliwo$¢ 50 Hz a czas trwania stanu

wysokiego musi si¢ zawiera¢ w przedziale od 0,8 do 2 [ms]. Czgstotliwos¢ 50 Hz to
czgstotliwos¢ od$wiezania dla serwomechanizmu aby utrzymat on swoja biezaca
pozycje lub przyjal nowa a czas trwania impulsu decyduje o kacie obrotu .
W praktyce okazato sig, ze zastosowane przez nas serwomechanizmy do
poprawnego dzialania wymagaly sygnatow o dlugosci od 0,76 [ms], dla pozycji
minimalnego wychylania do 2,06[ms] dla pozycji maksymalnego wychylenia tj. 130
stopni.

Do generacji sygnatu sterujacego wykorzystalismy dwa timer-y TO oraz T1.

Timer 1 pracuje w trybie Clear Timer On Compare, jego nastawy sa dobrane tak aby
przerwanie byto wywotywane co 20[ms] czyli z czgstotliwoscia doktadnie 50 Hz.
W swoim przerwaniu ustawia w stan wysoki wszystkie piny wyj$¢ sterujacych
zeruje Timer O a nast¢pnie startuje go poprzez dotaczenie sygnatu taktujacego przez
prescaler.

14



Przerwanie CTC
Tirmserl.

Ustaw piny
wiyjSciowee w stan
wrysorki.

J

Resatuj Timerl.

J

Start Timer(,

Powrdt =
prrerwania,

Algorytm przedstawia schemat operacji dla obshugi przerwania Timer-a 1w trybie
CTC.

Timer0 réwniez pracuje w trybie CTC jego przerwanie jest wywolywane co
0,01 [ms] i w nim nast¢puje inkrementacja zmiennej licznikowej i poréwnanie jej
z wypetnieniami poszczegdlnych kanatow PWM.

Jesli warto§¢ zmiennej odpowiada wypehieniu ktorego$ z kanatow to
zerowany jest odpowiedni pin i/0. Dalsze odmierzanie przerwan po przekroczeniu
czasu 2,06 [ms] jest juz bez produktywnym marnowaniem mocy obliczeniowej
procesora wigc w ostatnim cyklu odmierzania czasu Timer 0 odtacza sobie sygnal
taktujacy i nie dziata az do kolejnego cyklu ktoéry rozpocznie kolejne przerwanie
Timera 1.
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Zastosowane przez nas przedzialy czasowe kolejnych inkrementacji
licznika przerwan Timer’a0 umozliwily nam uzyskanie rozdzielczosci skoku Serwa
o 1 stopien co jest wynikiem bardzo dobrym i wystarczajacym do naszych
zastosowan. Uzywanie skokow ponizej 1 stopnia nie ma sensu ze wzgledu na luzy
przektadni zgbatych serwomechanizmu i niedoktadno$¢ systemu pozycjonujacego
w samych serwomechanizmach.

Struktura budowy programu umozliwia bardzo proste zwigkszenie liczby kanatow
PWM do 16. Jedynym ograniczeniem liczby kanatow jest czas wykonania
przerwania Timer’a 0, ktore musi si¢ zakonczy¢ przed kolejnym jego wywolaniem.

W czasie gdy aktywny jest TO jego przerwania upakowane sg bardzo gesto (206
przerwan w czasie 2,06 ms) jednak nie powoduje to zaktécen w pracy catego
programu ani innych blokow peryferyjnych takich jak UART czy przetwornik A/C.
Obstuga tych uktadow réwniez oparta jest na przerwaniach ale ich procedury
obstugi sa na tyle krotkie Ze nie sa w stanie wygenerowac na tyle duzych opdznien
aby spowodowac takie wydhluzenie impulsu wyjSciowego na ktore
serwomechanizm mogtby zareagowac. Do komunikacji z komputerem PC uzylismy
prostego w obstudze i popularnego portu szeregowego.

Zastosowany przez nas mikrokontroler ma wbudowany sprzgtowy modut USART
a jedynym naszym zadaniem byta jego poprawna konfiguracja a potem w czasie
normalnej pracy obstugiwanie odbioru i nadawania. W celu usprawnienia dziatania
USART-u do obstugi nadawania i odbioru uzyli§my systemu przerwan. W pamigci
SRAM zadeklarowane zostaly dwa 32 bajtowe bufory cykliczne, nadawczy
i odbiorczy.

W  przerwaniu od odbioru znaku, odkladamy odebrany znak do buforu.
Inkrementujemy wskaznik aby wskazywat na kolejna pozycje buforu nadawczego,
ustawiamy flage dla programu gilownego ze odebrano nowa dana a na koncu
sprawdzamy czy nie trzeba czasem zapgtli¢ bufora jesli zapeiliSmy ostatnia jego
pozycjg. Algorytm odbioru ramki przedstawia rysunek.
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Wysytanie danych z wykorzystaniem systemu przerwan jest analogicznym
zadaniem. Jedyna roznica jest to ze mamy flage informujaca ze bufor nadawczy jest
wysylany 1 nie mozna go zapetnia¢ danymi, az do momentu wystania wszystkich

18



bajtow. Rysunek przedstawia algorytm dziatania wyzej opisanej operacji. Na
potrzeby pracy stworzyliSmy prosty protokot komunikacyjny oparty o flow RS232.

Ramka protokotu wyglada nastepujaco:
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*Bajt Startu SOF(Start of Frame).
Wartosc: OxFO.

*Bajt rozkazu CommandType

*Bajty danych

*Bajt stopu EOF(End of Frame)

Bajt startu, rodzaj wiadomosci, dane, bajt stopu. Wystana ramka trafia do bufora
odbiorczego mikrokontrolera. Tam program gtowny szuka bajtu startu i bajtu stopu
wsrod odebranych znakéw. Je$li zostana wykryte wtedy przystepuje do
dekodowania ramki i wykonania odpowiedniej czynnoS$ci. Jesli ramka zawiera jakies$
bledy np. nieznana komende¢ mikroprocesor wysyta stosowny komunikat. Algorytm
dziatania przedstawiony jest na rysunku.
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Serwomechanizmy:

Podrozdziat ten przeznaczony bedzie tematyce serwomechanizmow. W projekcie
przez serwa rozumiemy elementy wykonawcze, ktore odpowiednio wysterowane
wprawiaja w ruch duraluminiowy szkielet manipulatora. Elektronika tych silnikow,
sterowana jest impulsami elektrycznymi o odpowiednim wypekieniu oraz okresie
trwania. Obroty silnika, kierunek ruchu i inne parametry sa okre$lane wczesniej
wspomnianymi impulsami serwo. Sterowanie odbywa si¢ za pomoca sygnalow
cyfrowych, generowanych z odstgpem 20 milisekund. Szeroko$¢ impulsu zmienia
si¢ od minimum-1ms do maksimum-2ms (Czas do 1ms, mozna potraktowac jako
offset, chodzZ nie jest to standardem i niektore serwomechanizmy zaczynaja dziatac¢
ponizej tej granicy. To samo mozna obserwowaé w druga strong, czyli
przekroczenie maksymalnego progu 2 ms). Pozycj¢ zerowa mozna uzyskac przy
okoto 1,5ms dlugosci trwania impulsu. Na rys. xyz przedstawiono pojedyncze
impulsy serwo. Serwomechanizm zamienia przychodzace impulsy na ruch
mechanizmu. Jesli szeroko$¢ impulsu wynosi Ims, serwomechanizm ustawia si¢
w jednym skrajnym potozeniu, jesli natomiast impuls ma szerokos$¢ 2ms, przechodzi
w drugie skrajne polozenie. [EP 13-16]

czas trwania impulsu
—_—

okres

Rys. 1. Sygnat serwo jest
sygnatem z modulacjg szerokosci
impulséw, © okresie 20ms.
Szerokosc impulsu zmienia sie od
1 do 2ms.

rys. Xyz

Budowa serwomechanizmu sktada si¢ z nast¢pujacych blokéw
funkcjonalnych(Rys.xyz2):
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I Do urzadzenia wykonawczego

[ ]
I Kélko napedowe

Potencjometr
Silnik elektryczny Przekladnia
4,8..6VDC mechaniczna

Ukiad elektroniczny

Rys. xyz2. Serwomechanizm

Silnika napedowego. Jest to silnik komutatorowy pradu statego, pracujacy
w zakresie napie¢ od 4,8 do 6VDC (zgodnie z przedziatem podanych
napie¢ uzyskujemy moc serwa odpowiednio dla 4,8V najmniejsza do 6V
najwigksza, w naszym projekcie 11kg/6V). Pomimo niepozornych
wymiardéw silnik taki wyrdznia si¢ bardzo starannym wykonaniem i bardzo
wielka sprawnoscia. Zastosowanie takiego wiasnie silnika jest konieczne,
poniewaz serwo musi pracowa¢ z duza predkoscia i1 jednoczesnie
wytwarza¢ duzy moment obrotowy, czyli spetniaé dwa, sprzeczne ze soba
warunki.

Przektadni mechanicznej. Jest to po prostu zespdt kotek zgbatych
wykonanych najczesciej z wysokiej jakosci tworzywa sztucznego
(w przypadku Serwo uzytych w projekcie tryby sa metalowe). Zadaniem
przektadni jest redukcja wysokich obrotow silnika i zapewnienie duzego
momentu obrotowego serwa.

Potencjometru  osadzonego bezposrednio na wale napgdzajacym
mechanizmy wykonawcze. Napigcie na $rodkowej ndzce potencjometru
jest $cisle proporcjonalne do kata pod jakim aktualnie ustawione jest kotko
sterujace mechanizmem wykonawczym.
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e Ukladu elektronicznego zrealizowanego z zasady na jednym,
wyspecjalizowanym uktadzie scalonym. Zadaniem “elektronicznego serca”
serwa jest pordwnanie napigcia otrzymywanego z potencjometru
Z napigciem otrzymanym po przetworzeniu informacji podanej na wejscie
uktadu (np. portu RS232) i takie sterowanie kierunkiem obrotéw silnika,
aby te napigcia byly rowne. Jest to klasyczny przyklad sprzgzenia
zwrotnego. Na rysunku XYZ3 pokazano schemat blokowy
serwomechanizmu. Najwigkszymi zaletami serwomechanizmu jest jego
duzy (kilka kilograméw) moment obrotowy i wielka szybko$§¢ dzialania.
Mozna nawet zaryzykowaé stwierdzenie, ze serwo reaguje bez opdznienia,
poniewaz czlowiek nie jest w stanie tak szybko przesunaé drazka
manipulatora, aby takie op6znienie byto zauwazalne.

. - | — Uz "F-’-éiéncjometr
i sprzezony

1 - mechanicznie
Silnik z przektadnig 2 silnikiemn
O
Zasilanie GND T U1
™
= Sygnal wejsciowy Przetwornik D/A
O
Zasilanie +

Rys. XYZ3. Schemat blokowy serwomechanizmu.

Aplikacja komputerowa na platformie systemu Windows

Do sterowania ramieniem z poziomu komputera klasy PC stworzyliSmy okienkowa
aplikacje sterujaca. Program zostat napisany w $rodowisku Microsoft Visual Studio
z uzyciem jezyka C #. Aplikacja automatycznie skanuje system w poszukiwaniu
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o Przedsigbiorstwo Wielobranzowe TOR Sp. z o.0.

Dziat energetyki P.W. TOR sp. z 0.0. wykonuje ustugi zwiazane z budowa i
emontem sieci energetycznych.
Posiadamy mozliwo$¢ realizacji przedsigwzie¢ z|dziedziny energetyki poczawszy od
koncepcji az po wykonanie.
Dzigki doswiadczonej wykwalifikowangj kadrze firma posiada mozliwo$¢

spetnienia wymagan okreslonych w zapytaniach pofertowych Klientow tak z zakresu
ajnowszych rozwiazan technicznych i nowators*qch technologii jak rowniez w przypadku
ewentualnych probleméw technicznych.

Oferta w zakresie $wiadczonych ustug:
e ushlugi w zakresie wykonawstwa
napowietrznych i kablowych
linii niskiego i sredniego napigcia
¢ ushlugi w zakresie montazu:
stacji transformatorowych
(stupowych oraz kontenerowych)
e ustugi w zakresie przewiertow
sterowanych L=200mb ¢ od 110mm do SOIiIm
e ushlugi w zakresie wykonawstwa
roéznego rodzaju oswietlenia zewnqtrzqe 0 r
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PRZEDSIEBIORSTWO
BUDOWNICTWA
ELEKTHOENERGETYCZNEGO

VW A R S Z A W A
Spotka z 0.0

ZGODNIE Z LINIA NAJWYZSZYCH STANDARDOW

— Szukalismy wykonawcy nowych sieci przesytowych oraz stacji transfor-
matorowo-rozdzielczych w naszym regionie. Wybranej spétce cheielisémy
powierzy¢ takze modernizacje oraz konserwacie istniejgeej infrastruktury,
a takze ogélnobudowlane prace elekiroenergetyczne.

— Szukalidmy wykonawcy kratowych stupdw energetycznych linii 110kV,
220kV oraz 400kV. Z uwagi na zréznicowanie terenu, na kiérym miaty
stangé, musialy sie charakieryzowaé najwyzszq jakoscig, a niektére
posiada¢ niestandardowe parametry.

— Szukatem firmy $wiadczqcej ustugi z zakresu projektowania i wsparcia
formalno-prawnego inwestycji. Kompleksowy zestaw dokumentéw miatem
przedstawi¢ nasigpnie inwestorowi. Zalezato mi na czasie. Na whasng reke
nie chciatem angazowad sie w urzedowe zawitosci i fony przepiséw...

...WSZYSCY ZNALEZLI
ELBUD Warszawa okazat sie najbardziej profesjonalnym
i kompleksowym realizatorem powyzszych inwestycji

PBE ELBUD Warszawa Sp. z 0.0.
Al. Krakowska 264, 02-210 Warszawa
tel.: 22 591 53 00, fax: 22 846 18 17

e-mail: office@elbud.waw.pl
www.elbud.waw.pl
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Zabawa Sylwestrowa w OT SEP




Grupa Jasetkowa przed wystepem - organizator Koto nr 6 SEP
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dostgpnych portéw COM, a w przypadku wigkszej ich liczby pozwala na wybodr
odpowiedniego portu z ktérym mamy si¢ potaczy¢. Po potaczeniu si¢ z wybranym
COM-em wyswietlane sa podstawowe informacje na temat parametréw transmisji.

Na potrzeby pracy stworzyliSmy plytkg PCB na, ktérej zamontowaliSmy
mikroprocesor oraz niezbg¢dne peryferia umozliwiajace funkcjonowanie projektu.
Rozlokowanie elementoéw i ich polaczen zobrazowane jest rysunkiem. Schemat
ideowy uktadu uzyskali§my za pomoca programu Eagle.

0 0

Sercem uktadu jest mikrokontroler ATMegal6. Poszczegélne piny portu
A przeznaczone sa do sterowania serwomechanizmami jako osobne kanaty PWM.
Na ptycie PCB =znajduje si¢ rowniez integralne zlacze ISP umozliwiajace
bezposrednie zaprogramowanie mikrokontrolera w systemie. Mikrokontroler
taktowany jest zewnetrznym rezonatorem kwarcowym

o czestotliwosci 12MHz. Zastosowany zostat rowniez konwerter napie¢ MAX232,

ktéry stuzy do zmiany poziomu napig¢ RS(od 15V do -15V) na TTL(OV do 5V).

Tory zasilania mikroprocesora i serwomechanizméw sa potaczone réwnolegle
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i dodatkowo kazdy z nich filtrowany jest przez odpowiednio dobrane kondensatory.
Zapobiega to zakldcaniu pracy mikrokontrolera przez serwomechanizmy.
Eliminowane sa tym sposobem gwattowne spadki napi¢¢ spowodowane stosunkowo
duzym poborem pradu silnikéw serwomechanizmow.

Ponizej znajduje si¢ rowniez schemat montazowy ptytki PCB.

Whioski i spostrzezenia
Odno$nie cze$ci programistycznej:

o wybdr jezyka programowania dla mikrokontrolera padt na jezyk C
poniewaz daje duzo wigksze mozliwosci kontroli niz BASCOM dodatkowo
istnieje wiele dobrych darmowych kompilatoréw przeznaczonych na rézne
architektury systemowe.

o wigkszo$¢ kodu dla procesora to standardowe, badz nieznacznie
zmodyfikowane realizacje softwaru z noty katalogowej. Na uwage
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zashuguje realizacja wlasnej magistrali komunikujacej mikrokontroler z PC,
oraz system rownoleglego zarzadzania serwami.

e wybor jezyka programowania dla systemu Windows padt na C# ze
wzgleddw prostej sktadni i obszernej ilosci manuali pozwalajacych dosy¢
szybko zbudowac duzy i funkcjonalny program.

e dzigki srodowisku programistycznemu .NET udalo nam si¢ w C# osiagnac
wysoka funkcjonalno$¢ roztozona na kilka trybow sterowania
manipulatorem wliczajac w to opcj¢ nagrywania, odtwarzaniem zdarzen
oraz obstugi w czasie rzeczywistym.

Odnosnie czgsci wykonawcze;j:

e dzigki zastosowaniu stopu duraluminiowego uzyskaliSmy stosunkowo
latwy w obrdobce material, co pozwolito na realizacjg projektu w warunkach
domowych, bez stosowania profesjonalnych maszyn. Najtrudniejszymi do
realizacji elementami okazat si¢ chwytak oraz obrotowa(tozyskowana)
podstawa ramienia robota, ktéra wymagata zastosowania tokarki.

e glowne zalozenia jakim miaty sprosta¢ serwomechanizmy to wytrzymato§¢
1 duza sita.

Wybodr padt na serwa TOWER PRO MG 995, ze wzgledu na metalowe
tryby, ktore bez obaw wylamania si¢ pozwalaja uzyskaé¢ udzwig nawet do
13 kg przy napigciu zasilania 6V.
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Zbigniew Papuga

Od Stereoskopu do telewizji 3D
ciag dalszy

9. Telewizja 3D

Telewizja trojwymiarowa jest faktem. Mamy juz wielkie ekrany telewizorow LCD
i plazmowych. Teraz kolej na zmiang tych $wiezo kupionych cudow techniki
telewizyjnej, za kilka tysigcy zlotych, na jeszcze nowsze techniczne cudenka
odtwarzajace trojwymiarowa przestrzen ,,jak zywa”. Technika ta korzysta ze znanej
juz techniki stereoskopii, ktéra ma za zadanie oszukaé tak ludzki mézg aby z dwoch
ptaskich obrazéw ,,wybudowal’ obraz przestrzenny.

Najpopularniejsza technika tworzenia obrazéw trojwymiarowych byla do tej pory
znana juz technika anaglifowa. Uzyskiwany efekt przestrzenny, o nieco zubozonej
kolorystyce, byt osiagalny poprzez korzystanie podczas projekcji filmu z okularow
o szktach czerwonym — lewe i turkusowym —prawe.

Aby zrobi¢ film 3D przede wszystkim potrzebna jest kamera dwuobiektywowa
(jakiej uzywat Cameron podczas krecenia megahitu Avatar)

Wyposazona w dwa uktady
przetwornikow rejestrujaca jednocze$nie
obrazy dla lewego 1 prawego oka,
w pelnej rozdzielczo$ci Full HD

KROK1

Kamera taka tworzy dwa strumienie obrazowe o
odpowiedniej czestotliwosci (ilosci klatek na sekundg)
zapisane na jednym nos$niku
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Taka technika rejestrowania magazynowania i odtwarzania obrazu jest mozliwa
dopiero od momentu osiagni¢cia odpowiedniego poziomu technologicznego
w zakresie pojemnos$ci magazynowania - BLU-ray, odpowiednio szybkich
procesorow i ekranéw obstugujacych technologie sekwencyjno — klatkowa.

Dwa niezalezne strumienie obrazowe dla lewego i prawego oka, zapisane na dysku
Blu-ray odtwarzane sa nastgpnie przed kompatybilny monitor.

KROK 2 . . oy
W XII 2009 stowarzyszenie Blu-ray Disc Asociation

zakonczylo specyfikacje dla formatu Blu-ray 3D.
Format wymaga kodeka Multiview Video Coding,
ktory zapewnia rozdzielczos¢ 1920x1080p.
Kompresja ta  umozliwia  zapisanie  filmu
petnometrazowego na dysku BD o pojemnosci S0GB

Widz oglada obraz przez okulary cieklokrystaliczne,
synchronicznie odslaniajace obraz przeznaczony dla
lewego i prawego oka

KROK 4 Telewizor wyswietla
sekwencyjnie klatka po
klatce obrazy o pelnej

rozdzielczosci L P
1920x1080 pikseli. ol i
Matryca obrazowa “ 6

telewizora
charakteryzuje si¢

krotkim czasem reakcji
i czestotliwo$cia od$wiezania co najmniej 50 Hz.
Synchronizacje odstaniania zapewniaja aktywne okulary
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potaczone bezprzewodowo z monitorem.

Odbierany obraz jest interpretowany przez ludzki moézg jako obraz trojwymiarowy o
nieznanej wczesniej realnosci glebi, przy zachowaniu pelnej jakos$ci obrazu
dwuwymiarowego

Metoda polaryzacyjna 3D

W technice kinowej — IMAX stosowana jest technologia wykorzystujaca pasywne
okulary widza, w ktérych szklta maja polaryzacje — jedno pionowa a drugie
pozioma.

Obrazy z projektorow roéwniez sa odtwarzane przez filtry polaryzacyjne, pionowy
i poziomy.

Wykorzystywane jest rowniez rozwigzanie z jednym projektorem, w ktérym obraz
dla jednego oka jest emitowany przez pierwszy filtr a nastgpna klatka, przeznaczona
dla drugiego oka, emitowana jest przez drugi filtr.

Ekran powinien mie¢ wlasciwosci odbijania §wiatla z zachowaniem polaryzacji
w tak duzym kacie aby widzowie na skraju sali kinowej rowniez mogli ,,odbiera¢”
efekt trojwymiarowy.

Technika ta wymaga jednoczesnie od widza zachowywania pionowej pozycji glowy
poniewaz skrgcanie jej w plaszczyznie pionowej powoduje ,,przenikania obrazu”
przeznaczonego dla drugiego oka

Rys.22 Przykiad dziatania filtru polaryzacyjnego na obraz

Roéwniez w technice ,,komputerowej” spotykamy rozwigzania oparte na technologii
polaryzacyjnej z pasywnymi okularami (filtry pionowy i poziomy)

Uzytkownik oglada obraz z trojwymiarowymi efektami dzigki powloce
polaryzacyjnej umieszczonej na ekranie 3D i specjalnym okularom 3D.
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Rys. 23 Akcesoria do odbioru telewizji 3 D

——— Dzieki widzeniu obrazu z dwoch
o nieznacznie réznych perspektyw,
ludzki wzrok postrzega obraz ze
stereoskopowa glebia.

*— filtr polaryzacyjny

optymalne
pole widzenia

W okulary  filtrem
polaryzacyjnym
Rys. 24 Powstawanie efektu 3 D

Telewizja wysokiej rozdzielczosci - HDTV
Aktywna powierzchnia ekranu telewizora HDTV skfada si¢ z 1080 linii po 1920

pikseli kazda
Ekran ma format panoramiczny o proporcjach 16:9

Dla potrzeb telewizji cyfrowej mamy dwie rozdzielczos$ci:
720 p 1280 linii x 720 pikseli— rozdzielczo$¢ progresywna,

generowanych jest 60 pelnych ramek na sekunde
1080 p 1920 linii x 1080 pikseli — rozdzielczo$¢ z przeplotem, rysowane

[ ]
jest 30 ramek z liniami parzystymi i 30 ramek z liniami nieparzystymi

Odbidér programéw telewizji HDTV jest mozliwy na odbiornikach do tego celu

dedykowanych lub na odbiornikach HDTV Ready.
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W takim przypadku potrzebny jest zewngtrzny dekoder sygnalu HDTV — set top
box.

Odbiornik przystosowany do pracy z tunerem HDTV musi byé wyposazony
w zlacze HDMI lub DVI, obstugiwac format 16:9 i mie¢ rozdzielczos¢ 1080 x1920.

Ekran plazmowy

Ekran plazmowy — Plasma Display Panel wykorzystuje wlasnosci gazow
szlachetnych- ksenon, ktory pobudzony impulsem wysokiego napigcia przechodzi
w stan plazmy i emituje promieniowanie ultrafioletowe.

Elektroda danvch =

Kazdy z trzech subpikseli ekranu ma inny kolor fosforu emitujacego $wiatto
widzialne pod wptywem ultrafioletu.

Adresowanie piksela nastgpuje poprzez wybor matryca sterujaca odpowiedniej
grupy pikseli.

Regulacja jaskrawosci punktu nastgpuje dzigki stosowaniu modulacji szerokosci
impulsu napigcia sterujacego zapalaniem.

Zaleta takiego ekranu jest dynamiczny obraz o duzej rozdzielczo$ci bez rozmywania

krawedzi. °
S

oe.'ehfmda daryek 9 szke —graed
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Wady:

e  Zbyt bliskie ogladanie meczy wzrok,

e Jest gorsza rozréznialno$¢ potcieni na ciemnym tle,

e Przy scenach ciemniejszych zauwazy¢ mozna efekt migotania (maty
wspotczynnik wypelnienia),

e Nie zalecany do wys$wietlania statych obrazow — jasne punkty
wypalaja luminofor

e Bardziej narazony na uszkodzenia mechaniczne.

Ekran LCD
Wykorzystuje si¢ w tej technologii wtasciwosé ciektego krysztatu, ktorego molekuty
porzadkowane sa poprzez przyktadanie napigcia o odpowiedniej polaryzacji.

Swiatto, ktérego zrodlem jest
gomy lampa fluorescencyjna,
o PoRRIYZEION  1y76chodzi przez trojkolorowe
p_oe subpiksele, ktore zachowuja

si¢ jak przetaczniki o zmienne;j
o ,_k' - ’ elektroda  przezroczystosci.
/N A / L Sterowanie jest podobne jak

doiny
I [ polaryzator
$wiatio
Opodznienie  przetaczania piksela LCD powoduje rozmycie obrazow

w dynamicznych scenach. Objawia sig to efektem ciagnigcia smugi.

Dla poprawy czasu reakcji matrycy stosuje si¢ technike Thin Film Transistor, gdzie
kazdy piksel ma dodatkowy tranzystor przy$pieszajacy przelaczanie i opdzniajacy
roztadowanie —-MATRYCA AKTYWNA zapewniajaca kontrastowy obraz bez
efektu migotania.

Matryce LCD maja ograniczony kat widzenia, patrzac pod katem wigkszym niz 50
stopni mamy obraz ciemniejszy i niekontrastowy.

Zastosowanie technologii IN Plane Switching zwigksza kat widzenia do 175 stopni.
Gorzej odtwarzana jest czern ze wzgledu na fakt, iz nawet wylaczony piksel
przepuszcza trochg swiatta

Ekran LED

Jest to odmiana ekranu LCD, w ktorym zamiast pod$wietlania lampami
fluorescencyjnymi CCFL stosuje si¢ jasne diody §wiecace $wiatlem zblizonym do
bialego. Matryca obrazowa takiego ekranu jest identyczna jak w technice LCD.
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Stosuje si¢ ramowe podswietlanie dla matych ekranow, gdzie efekt
nierownomiernego oswietlania jest mniejszy.

W duzych ekranach podswietlanie jest rownomierne — diody na catej powierzchni
i dodatkowo mozna sterowa¢ indywidualng jasnoscia LDT(Local Dimming
Technologie). Rozwiazano problem idealnej czerni

Ekran OLED
Ekran wykonany w tej technologii bedzie wykorzystywat organiczne diody $wiecace
Organic Light Emitting Diode.

_J:Z oy | | Py e Katoda aluminiowa lub
T i i wapniowa ze wzgledu na
| : Sesiwensaneze - dobre wlasciwosci emisyjne
AN ~—— enoda-przeiroczysta g styku z polimerem.
% n Anoda przezroczysta
z indium- tinoxidu.

Swiatlo widzialne
OLED &

Pojedynczy piksel sktada si¢ z trzech subpikseli koloru i subpiksela biatego
Ekran jest bardzo cienki (3 mm) i elastyczny. Glownym problemem jest trwato$§¢

Zalety tej technologii:
= Diody organiczne to najefektywniejsze zrodia swiatta
=  Dostgpne sg wszystkie kolory
*  Wiernie odtwarzaja naturalne kolory
=  Brak problemu z czernia
= Kat widzenia 180 stopni
e  (Czas reakcji ponizej 0.01 sekundy
*  Najnizsze zuzycie energii
Wady tej technologii:
*  Wilgo¢ najwigkszym wrogiem tej technologii
*  Zwigkszone ryzyko mechanicznego uszkodzenia
i rozhermetyzowania
Trwatosc¢, najnizsza maja diody organiczne o kolorze
niebieskim, ktoéra wynosi zaledwie 5000  godzin pracy.
e  Problem ten rozwigzano poprzez zmodyfikowanie w technologii
PLED przez mieszanie kolorow z biela. Uzyskana trwatos¢
wynosi 198 000 godzin
Projektor LCD
Zrédlem $wiatta w tym projektorze jest lampa metalo-halogenkowa o $wietle prawie
biatym UHB, UHP
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Projektor z trzema matrycami LCD LCD (B)

LeDie) Lustro

Lustre
“Vitavelength
Selector”

Lustre z filtrem
hiebieskim
Lustro z filtrem

czerwonym pryzmat sumujacy

Projektor DLP

Rozwoj mikro-mechaniki warstwowej umozliwit budoweg struktur zawierajacych

komorki SRAM, ktore sa zintegrowane z mikro-lusterkami.

wirujacy filtr

kolorowny S Kazda komoérka odpowiada za
Zrodio swiatfa  jeden piksel ekranu.
Chip 2 il
mikrolustrami &' ) o
' iy Lusterko jest to aluminiowa
sgcze!wa warstwa odbijajaca Swiatto,

- mechanizmowi  ukrytemu
odbicia Swiatia lusterkiem a sktadajacemu

'°°Je$'|:§:£:(ha§:1kse" z zawiasu jarzma i zderzaka.

odchyla si¢ o 12 stopni dzigki

Lusterka sa tak male, ze tworza
jednolita strukture odbijajaca 90%
powierzchni $§wiatta. Obraz w tych projektorach moze by¢ odswiezany

z czestotliwoscia 60 Hz.
Brak jest w tym obrazie smuzen i opdznien typowych dla projektoréw LCD.
Stosowane sa trzy metody odtwarzania obrazu:
e Jedna matryca i wirujacy trojkolorowy filtr RGB, wada tego
rozwiazania jest zmniejszenie jaskrawosci o 2/3.
e  Dwie matryce DLP — jedna dla koloru czerwonego, druga
sekwencyjnie obstuguje kolory zielony i niebieski.
e  Trzy matryce dla kazdego koloru, obrazy sumowane na
pryzmatach

35



Dysk optyczny Blu-ray

cD ovD BD
pojemnose 4,168 pojemnots 25GE
Sl (gwusironna & 5GE) {dwistronna S0GE)

cZanwony laser T800m cTerwony laser 650nm nigbigsis lager 405nm

: o transfer S4Mbps
transter 1 AMbps transter 108bps BL-REMR - TIMbps

Nowa technologia wykorzystujaca niebieski laser o dtugosci fali 405 nm umozliwita
budowe nosnikéw o zwigkszonej ggstosci zapisu i pojemnosci 5x wigkszej niz ma
DVD

Telewizja w technice 3D przezywa obecnie dynamiczny rozwoj. Niewatpliwie
obecne ceny wspotczesnych odbiornikow telewizyjnych ( rzedu 7000 zt. )
w stosunku do ,klasycznych” odbiornikéw (rzedu 2000 — 3000 zt ) jest
najpowazniejszym mankamentem tych pierwszych.

Nalezy jednak si¢ spodziewac ze wraz z rozwojem technologicznym, technologii 3D
ceny telewizorow dla abonentow przekazu telewizji w formacie 3D beda
sukcesywnie malaty.
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Andrzej Liwo

Wieza Eiffla w blasku lamp Philipsa.

Firma Philips Lighting zakonczyla 2004r prace nad jednym z najbardziej
prestizowych projektow oswietleniowych - nad wymiang 352 reflektorow, ktore
przez ostatnie 18 lat oswietlaty Wiezg Eiffla w Paryzu. Od strony artystycznej,
projektem zarzadzal Pierre Bideau -wybitny specjalista od iluminacji.

Fot. 1 Wieza Eiffla, Paryz

Wymagania byly szczegdlne: ograniczy¢ zuzycie energii o 30% 1 zmniejszy¢
wymiary sprzgtu o$wietleniowego o 50%. Istotne byto takze zapewnienie trwatosci
instalacji, ktéra jest narazona na drgania wywotywane przez wiatr o predkosci
ponad 180 km na godzing. Grupa pracownikéw technicznych firmy obstugujacej
Wiezg Eiffla i Philips Lighting przez trzy miesiace pracowata pod kierunkiem
tworcy instalacji $wietlnych Pierre'a Bideau. zaden Paryzanin ani turysta niczego
jednak nie zauwazyl. Kazdej nocy wieza $wiecita pelnym blaskiem. Wieze
wyposazono w wysokoprezne lampy sodowe nowej generacji (o mocy 400 W
i 600W) z seriit MASTER SON PIA. Daja one, przy tym samym poziomie poboru
energii, wigksza ilo$¢ $Swiatta. Dzigki temu zuzycie energii elektrycznej spada
0 40%. Wskaznik awaryjno$ci, przy pracy przez 6000 godzin, wynosi 0% a przy
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16 000 godzin - 8%. Lampy te zachowuja réwniez 90% poczatkowego strumienia
$wietlnego, nawet po 16 000 godzin pracy. Nowoczesne lampy Philipsa zastapity
stare, 1000 - watowe, ktore oswietlaty Wiez¢ Eiffla od 1986 roku. Nowe reflektory
musza znosi¢ drgania o bardzo roéznej czgstotliwoséci. Grupa pracownikoéw Philipsa
stworzyla wigc specjalng procedurg testowa, by sprosta¢ tym trudnym warunkom.
W oswietleniu wiezy Eiffla uzyto specjalnej wersji ArenaVision. Oprawa ta stuzy
przede wszystkim do o$wietlania obiektow sportowych (Areny Vision uzyto,
miedzy innymi, do o$wietlenia stadiondéw podczas Mistrzostw Europy w pilce
noznej w Portugalii oraz dwudziestu czterech obiektéw sportowych, na ktorych
odbywaly si¢ Igrzyska Olimpijskie w Atenach), stosuje si¢ ja rowniez w tworzeniu
iluminacji budynkow i konstrukcji. Pierre Bideau, jako pierwszy, zaproponowatl
w 1985 roku o$wietlenie Wiezy Eiffla od wewnatrz. Pozwolito to na zachowanie
perspektywy i zapobieglo rozmyciu si¢ konturéw budowli.
1 stycznia 1986 roku byliSmy swiadkami narodzin nowego systemu oswietlajacego
wieze Eiffla. Glownym zamystem bylo uwydatnienie wyjatkowej, metalowej
konstrukeji, przy zastosowaniu zasady rozswietlania budowli od wewnatrz, co
dawato rowniez korzysci ekonomiczne. Zdecydowalismy si¢ na zainstalowanie
systemu, ktory obnizy koszty energii i utrzymania o 75%. Sukces zawdzigczamy
uzyciu Zrodet $wiatla dzialajacych na oparach sodu pod cisnieniem, co daje
wyjatkowa wydajnos¢ i trwalo$¢. Po zorganizowaniu w 2003 roku przetargu,
spos$rod grona wykonawcow zostal wybrany Philips. Nowa instalacja jest juz
ukonczona, a rezultaty speiniaja surowe wymagania. Znany wszystkim wyglad
wiezy Eiffla w nocy zostal zachowany. Dzigki nowemu systemowi oszczgdno$ci
siggaja az 38%. Koszty operacyjne stanowia obecnie tylko 16% tego, co w 1986
roku, w ktorym wszystko si¢ zaczgto. - powiedziat Pierre Bideau.

www.philips.pl - Philips Lighting

Liwo Andrzej
Pogoda na Dzis

Prognoza pogody to jedna z najbardziej pozadanych na $§wiecie, zwlaszcza w okresie
urlopowym. Warto wiedzie¢, ze przewidywaniem aury zajmuja si¢ dzi§ nie gorale,
lecz powazne instytuty meteorologiczne, wspierane przez systemy urzadzen
pomiarowych oraz pot¢zne komputery.

Na catlym $wiecie najbardziej uniwersalnym tematem rozmowy jest pogoda. Choé¢
zwykle o aurze prowadzimy beztroskie pogaduszki, pogoda moze by¢ przyczyna
ogromnych zmian na $wiecie. Warunki meteorologiczne sa bardzo waznym
czynnikiem decydujacym o istnieniu naszej cywilizacji. Pogoda, okreSlana przez
ludzi jako zta, moze by¢ przyczyna tak zwanych klgsk zywiolowych, takich jak
powodzie lub susza A to moze wplynac na sytuacj¢ ekonomiczna panstw. Poza tym
znajomos¢ sytuacji pogodowej jest konieczna w bardzo wielu dziedzinach zycia, na
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przyktad w transporcie czy turystyce, zwlaszcza w sezonie urlopowym.
Pogoda jest zjawiskiem bardzo zmiennym, dlatego nie da si¢ jej bardzo doktadnie
przewidzie¢. O aurze decyduje praktycznie nieskonczona liczba czynnikow na
catym $wiecie, a takze poza nim (podczas prognozowania meteorolodzy powinni tak
naprawde uwzgledni¢ nawet zachowanie si¢ naszego Stonca i ziemskich oceanow).
Co wigcej, opisujac zjawisko pogody, mozna powotywac si¢ na tak zwang teorig
chaosu. Mowi ona, ze nawet najdrobniejsze zmiany w jednym miejscu na ziemi
moga przyczyni¢ si¢ do duzych zmian w innej czgéci $§wiata. Zmiany pogody
zachodza w réznych skalach: rocznej (uwarunkowanej zmianami pér roku), ale ,
i wieloletniej, zwiazanej na przyklad ze zjawiskiem ocieplania si¢ klimatu. Dla
przecietnego mieszkanca naszej planety najwazniejsza jest jednak znajomo$¢
pogody w skali kilku godzin lub najblizszych dni. Dzi§, migdzy innymi dzigki
ogromne;j liczbie przyrzadéw pomiarowych oraz potgznym komputerom, zbierane sa
i przetwarzane naprawdg duze ilosci danych, wystarczajace do utworzenia bardziej
precyzyjnej prognozy pogody niz kilka czy kilkanascie lat temu

JAK POWSTAJE PROGNOZA POGODY

wv_—c
b . B

BAZA DANYCH STATYSTYCINYCH ==
T POPRIEDWICH ONI, MILSIEEY LAT INETYTUT DAHE 2 INHTCH INETYTUTOW

WETEOROLOGICINY HETECROLOGIETHTCH

URZADTENIE

Dom-a:-w: el —
CENTRUM KDMPUTEROWE
atory e —— ¥ iy i
o drn WAPA POGOOY e e

DLUGOTERMINEWA -
PROGNOZA WROTHOTERMINOWA MOOELE TEORETYCINE ZACHOWANIA
POGODY INUMERYEZNA) FROGNOZA POSCOY SIE ATMOSFERY | OCEANGW

Rys.1 Schemat opracowania pogody.
Urzadzenia pomiarowe:

Tworzenie prognozy pogody wymaga zebrania szczegblowych informacji
o warunkach (czyli temperaturze, wilgotnosci powietrza, cisnieniu, stopniu
zachmurzenia, poziomie opadoéw i innych.). KiedyS do zbierania tych danych
wykorzystywano wizualne obserwacje zjawisk atmosferycznych oraz pomiary za
pomoca termometrow, higrometréw (wilgotno$é), barometrow (ciSnienie) czy
deszczomierzy (opady). Informacje odczytywane i zapisywane byly recznie przez
wyspecjalizowany personel Iub za pomoca rejestratorow bgbnowych (zapisujacych
dane na rolce tasmy papierowe;.

Dzisiaj zrodta sa nadal bardzo istotne, ale do odczytu i akwizycji danych stosuje si¢
komputery, (procz tego w meteorologii wykorzystywane sa:
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e radiosondy umieszczane na balonach (od konca lat pigcdziesiatych XX
wieku, pomiary nawet do wysokos$ci 30 kilometrow).

e radary dopplerowskie (wykrywaja chmury i ruch mas powietrza,
wykorzystujac zjawisko Dopplera, czyli przesunigcie dtugosci fali odbite;j
od poruszajacego si¢ obiektu)

e pomiary wykonywane przez samoloty (takze pasazerskie) w trakcie ich lotu

e  satelity meteorologiczne (doktadne pomiary dopiero od lat
dziewigédziesiatych) — dzigki ich obserwacjom migdzy innymi mozemy
okresli¢ potozenie i ruch chmur, wilgotno$¢ powietrza w skali globalne;j
oraz temperatur¢ wody w oceanach.

Rys.2. Przygotowanie danych w terenie

Zanim pojawily si¢ komputery, prognozowanie w duzej mierze zalezato od
doswiadczenia meteorologa. Dzigki znajomosci zasad rzadzacych zmianami pogody
(na przyklad charakterystyczne zachowanie si¢ chmur sugeruje ocieplenie lub
ozigbienie) specjalista, po naniesieniu wynikow pomiarOw na mapg synoptyczna,
mogt okresli¢, jaka bedzie pogoda w najblizszym czasie. Obecnie ilo$¢ zbieranych
danych jest tak ogromna, ze konieczna jest pomoc komputera. Ale nie tutaj jego rola
jest najistotniejsza. Komputery pomagaja nie tylko wykresla¢ szybko i dokladnie
mapy synoptyczne (kiedy$ trzeba bylo robi¢ to recznie), ale pozwalaja takze na
tworzenie numerycznych prognoz pogody
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Rys.3 Opracowanie danych w instytucie meteorologicznym.

Numeryczna prognoza

Juz w pierwszej potowie XX wieku zrozumiano, ze rozwdj konkretnych sytuacji
pogodowych mozna opisa¢ za pomoca réwnan fizycznych okreslajacych
zachowanie si¢ plynéw i gazow (hydrodynamika i termodynamika). Dzigki nim,
jesli znamy temperaturg, ci$nienie, wilgotno$¢ i inne parametry dla danego miejsca
w danej chwili, mozemy teoretycznie okresli¢, jaka bedzie sytuacja za godzing,
dzien lub za tydzien. Niestety, teoretycznie, gdyz rozwiazanie tych réwnan jest
wiasciwie niemozliwe. Dopiero komputery w drugiej potowie XX wieku umozliwity
znalezienie przyblizonych rozwigzan. Do obliczen metrologicznych (na przyktad
skomplikowanych modeli numerycznych pogody) niezbgdne sa komputery
o ogromnych mocach (superkomputery). Jak wyglada praca takiej maszyny

Dane zbierane przez stacje badawcze pozwalaja okreslic stan poczatkowy dla
obliczen komputerowych. Nastgpnie komputer liczy, w jaki sposob beda sig
zmienia¢ warunki w atmosferze przez okres kilku - kilkunastu godzin. Potem te dane
weryfikowane sa za pomoca nowo zebranych obserwacji i ponownie komputer
przelicza prognozg. Dzigki temu mozna sprawdzic, czy dany model rozwoju pogody
si¢ sprawdza, i wykona¢ prognozg nawet na kilka czy kilkanascie dni naprzod
(oczywiscie im i dalej, tym wigksze ryzyko biedu). W Polsce wykorzystuje si¢ kilka
modeli numerycznych do prognoz dlugoterminowych. IMiGW (Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej) bazuje na modelach COMO-LM i ALADIN.
Z kolei ICM (Interdyscyplinarne Centrum Modelowania UW) korzysta migdzy
innymi z modeli COAMPS (Coupled Ocean/Atmosphere Mesoseale Prediction
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System) oraz UMPL (Unified Model for Poland Area). Wyniki
numerycznych prognoz mozemy znalez¢ na stronach internetowych w postaci
wygodnych wykresow

Prognozy pogodowe, wspomagane przez obiektywne komputerowe obliczenia, sa
dzisiaj duzo doktadniejsze niz kiedys. Jednak ze wzgledu na nieprzewidywalnosé¢
zmian pogody wciaz nie mozna ich traktowac jako stuprocentowo pewnych. Nadal
tez najwazniejsze jest doswiadczenie i subiektywny osad synoptyka - ostatnie stowo
przez dhugi jeszcze czas bedzie nalezato do czlowieka.

Bolestaw Galicyjski
Jedrzej Wola-Spicymirski

FRYWOLITKI

Boksera kazdy moze obrazi¢ , ale nie kazdy zdazy go przeprosic !

Jezeli do 10zka dostajesz kawg - to znaczy Ze to nie jest twoje t6zko !
Skarzy sie¢ makler: ten kryzys jest gorszy niz rozwdd . Stracitem potowe
majatku i nadal mam Zong !

Mito$¢ jest jak taksowka-szybko jedzie , duzo kosztuje i w koncu trzeba
wysigsc !

Radz sobie jak mozesz . Jezeli twdj maz poszedt do filharmoni z inna
kobieta , przygotuj mu koncert w domu !

Madros¢ zyciowa Bacy

- Przykro mi, baco, ale macie raka.
Baca zasgpit sig, pomyslat, podrapat po glowie i pyta:
- Doktorze, a nie mozecie mi napisa¢, ze mam tejds?
- AIDS..? No, ale dlaczego baco? - pyta zdziwiony doktor
- Ano, po pirse, to bede pirsy we wsi co ma tejds, po wtore, to bede miat
pewnos$¢, ze po mojej Smirci mojej baby zaden nie rusy,a po czecie, to
chciatbyk zobacy¢ mordy tych, co juz jom rusali...
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Wprawdzie Was to nie dotyczy, ale warto wiedzie¢ jaka

N
przysziosé przed...

SMUTKI I RADOSCI OBJAWOW STAROSCI !

Ide ulica - ktos$s mi sie ktania.
Oddaje ukion - znam przeciez drania:
ta twarz, ten usmiech i ten biysk w oku
To mity facet, znam go od roku.
Jakze u diabta on sie nazywa?

Dziura, w pamieci. Czasem tak bywa.
Wtedy mys$sl smutna w gtowie sie rodzi:
Nic nie poradzisz - staros$é¢ nadchodzi.

Z trzeciego pietra schodze radosnie,

bo w kalendarzu ma sie ku wiosnie,

no i spaceru gna mnie potrzeba

zwlaszcza, ze sitonice i biekit nieba...
Gdy juz po parku ide alei

nagle pot zimny koszule klei,

bowiem pytanie w giowie mi tkwi:

czy aby kluczem zamknatem drzwi?

W Spiesznym powrocie znéw mysl sie rodzi:
Nic nie poradzisz - starosé¢ nadchodzi.

Siedze i czytam. Nagle mysl zywa
jakim$ pragnieniem z fotela zrywa.
Robie trzy kroki, staje przy szafie
i jak to ciele na nia sie gapie
Pojecia nie mam, po co ja wstatem?
Czego tak bardzo i nagle chciatem?
Oj, coraz bardziej mi to juz szkodzi,
Zze ta nieszczesna staros$é nadchodzi.

Jade na urlop - prasuje spodnie.

zeby wsrdéd ludzi wygladaé godnie.

Biore walizke, pedze nad morze

Lecz tam zamiast $ledzié¢ dziewczyny hoze,
zamiast podziwiaé plazowe akty
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...Czy wytaczytem wtyczke z kontaktu?
Moze dom sptonat? Strach we mnie godzi
Tak to jest kiedy starosé nadchodzi.

Zeby nie znalezé sie kiedy$é w nedzy
zaoszczedzitem troche pieniedzy.

W duze]j kopercie, zamknietej klejem,
dobrze ukrytem je przed zitodziejem.
I teraz ... juz od paru miesiecy
nie moge znalezé moich tysiecy.

Ech, nie pojmiecie tego wy mtodzi
jak mito zy¢é gdy starosé nadchodzi.

Pomimo moich najlepszych checi

nie zawsze moge ufaé pamieci.

Wiec by jej poméc, a przez nia sobie,
czasem na chustce wezetlki robie.

A potem jeden Bég wiedzieé raczy

co ktéry wezel ma dla mnie znaczyé?
Choé¢ mi sie nawet niezle powodzi,
wcigz mam kiopoty. Starosé nadchodzi.

Dwa razy dziennie - raz przy $niadaniu,
a potem w obiad, po drugim daniu
zazywam leki, tabletki biate:

cztery potdéwki i cztery cate.

Czesto sie piekle /bom nie aniotem/,
gdy w obiad nie wiem czy rano wziatem?
Te gorycz kleski watpliwie siodzi
wiedza, ze oto starosé nadchodzi.

Zuje kolacje - w niej poledwica
me podniebienie smakiem zachwyca.
Pogodnie dumam o tej starosci
Czy ona musi stale nas zloscié?
Przeciez jest piekna. Masz sporo czasu
Chcesz i$é nad wode, albo do lasu,
to sobie idziesz - nikt ci nie broni.
Z 16zka zbyt wczesnie tez nikt nie goni,
bowiem nie musisz pedzié do pracy

jak wszyscy twoi mtodsi rodacy.

Co prawda wigor z wolna przekwita,
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lecz po co wigor u emeryta?

Podwyzki pensji juz nie wyprosisz,

nalezna gaze poczta przynosi

Spokojnie patrzysz jak swiat sie zmienia,
gdyz wiek ci dajema d r o § ¢ spojrzenia
Wiec wiwat starosé! Niechaj nam situzy,
nawet gdy troche chwilami nuzy.

Bowiem - jak sadze - w tym jest rzecz cata,
by jak najdiuzej ta starosé trwata

Wiersz Reinera Kerna
"Das Alter kommt auf seine Weise"
spolszczyt /i uzupenit/ Tadeusz Rejniak

Grudziern 2000
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Oddzial Tarnowski SEP poleca zeszyty o tematyce: ,, EGZAMIN

KWALIFIKACYJNY ELEKTRYKOW (DiE)w DPytaniach i odpowiedziach”.
Zeszyty zawieraja tematyke z zakresu wiedzy dla przystgpujacych do egzaminu kwalifikacyjnego D1 E .
Zeszyty sa rodzajem kompendium wiedzy na tematy wymagane w czasie egzaminu. Znajomos$¢
odpowiedzi na pytania zawarte w zeszytach jest egzekwowana od wszystkich osob przystgpujacych do
egzaminu stosownie do zakresu zawartego w zgloszeniu.
ZESZYT PIERWSZY
Antoni Lisowski — Wymagania ogoélne (dotycza wszystkich egzaminowanych)
Tematyka zeszytu:
. Ogolne zasady BHP,
. Organizacja bezpiecznej pracy przy eksploatacyi sieci, instalacji i urzqdzen
elektroenergetycznych,
Postepowanie w przypadku awarii, pozaru lub innego zagrozenia w pracy urzqdzen,
Sprzet ochronny,
Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach, instalacjach i urzqdzeniach elektroenergetycznych,
Sposoby udzielania pierwszej pomocy w szczegolnosci osobom porazonym pradem elektrycznym i
poparzonym.
ZESZYT DRUGI
Jan Strojny - Podstawowe zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Ogolne Zasady Eksploatacji i Ruchu Sieci, Urzqdzen i Instalacji Elektroenergetycznych,
Stuzby Eksploatacyjne i Uprawnienia Kwalifikacyjne,
Dokumentacja Techniczno-Eksploatacyjna Urzqdzen, Instalacji i Sieci Elektroenerget.,
Przylqczanie Urzqdzen i Instalacji Do Sieci Elektroenergetycznej,
Racjonalne Uzytkowanie Energii i Programowanie Pracy Urzqdzen Elektroenergetycznych,
Zasady Dysponowanza Mocq Urzqdzen Przylqczonych Do Sieci,
Ochrona Srodowiska a Eksploatacja Urzqdzer i Instalacji Elektroenergetycznych.
ZESZYT TRZECI
Antoni Lisowski - Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa
Tematyka zeszytu:
. Ochrona przeciwporazeniowa,
. Ochrona przeciwprzepieciowa.
ZESZYT CZWARTY
Jan Strojny - Urzadzenia pradotworcze i urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym
Tematyka zeszytu:
. Urzqdzenia prqdotworcze przylqczone do krajowej sieci elektroenergetycznej bez wzgledu na
wysokoS¢ napiecia znamionowego,
. Zespoly prqdotworcze o mocy powyzej 50kW,
. Urzqdzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym.
ZESZYT PIATY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o
napieciu nie wyzszym niz 1 kV
Tematyka zeszytu:
. Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu do 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu do 1kV,
Instalacje elektroenergetyczne w budynkach i obiektach budowlanych,
Elektryczne instalacje przemystowe,
Instalacje elektryczne w budownictwie mieszkaniowym,
Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych,
Elektryczne urzqdzenia napedowe.
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ZESZYT SZOSTY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym powyzej 1 kV
Tematyka zeszytu:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu powyzej 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu powyzej 1kV,
Stacje elektroenergetyczne,
Transformatory elektroenergetyczne,
Elektryczne urzqdzenia napedowe,
Baterie kondensatorow na napiecie ponad 1kV,
Elektrofiltry.
ZESZYT SIODMY
Jan Strojny - Urzadzenia elektrotermiczne, urzadzenia do elektrolizy,
elektrofiltry i sie¢ trakcyjna
Tematyka zeszytu:
. Sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego,
Elektryczna sie¢ trakcyjna,
Urzqdzenia elektrotermiczne,
Elektryczne spawarki i zgrzewarki,
Urzqdzenia do elektrolizy,
Urzqdzenia prostownikowe i akumulatorowe.
ZESZYT OSMY
Jan Strojny - Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje
automatycznej regulacji, sterowania i zabezpieczen urzadzen elektroenerget.
Tematyka zeszytu:
. Ukdady aparatury kontrolno pomiarowej w energetyce,
. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,
e Automatyka przemystowa i montaz aparatury,
. Zasady eksploatacji.
ZESZYT DZIEWIATY
Fryderyk Lasak - Prace kontrolno-pomiarowe dotyczace sieci, urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Pomiary w instalacjach elektrycznych:
. Uprawnienia do wykonywania pomiarow ochronnych,
e Zasady, zakres i dokumentowanie wykonania pomiaréw odbiorczych i okresowych oraz czestosé
wykonywania pomiarow okresowych,
. Sprawdzanie ciqglosci przewodow ochronnych i pomiar ich rezystancji,
. Wykonywanie pomiarow rezystancji izolacji,
. Sprawdzenie oddzielenia obwodow, pomiar rezystancji podlogi i Scian oraz proba wytrzymatosci
elektrycznej,
. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
. Pomiar rezystancji uziomow,
Pomiary eksploatacyjne urzqdzen elektroenergetycznych do 1kV:
. Zasady wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci elektrycznych,
. Badanie spawarek, zgrzewarek, agregatow prqdotworczych, elektronarzedzi i elektrycznych
urzqdzen napedowych,
Badanie instalacji i urzqdzen na placach budowy,
Badanie elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych do 1kV,
Badanie elektrycznych instalacji oswietleniowych,
Badanie instalacji i urzqdzen elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem,
Badanie rozdzielnic elektroenergetycznych, transformatorow i baterii kondensatoréw o napigciu
do 1kV.
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Oddziat Tarnowski SEP

oferuje uslugi w zakresie:

kursy przygotowawcze do egzaminéw kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
egzaminy kwalifikacyjne dla oséb na stanowiskach EKSPLOATACIJI
I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym,;
e  kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym miedzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
e organizacja imprez naukowo-technicznych (konferencje, seminaria);
opiniowanie wnioskoéw w sprawie nadania rekomendacji dla wyrobow
i ustug w branzy elektryczne;j;
sprzedaz materiatéw szkoleniowych;
ushugi marketingowe;
dziatalnos¢ informacyjna i doradztwo techniczne;
reklama w Biuletynie Oddziatu Tarnowskiego SEP;
kursy przygotowawcze do egzaminu na uprawnienia budowlane we
wszystkich specjalno$ciach i branzach zawodowych - doktadnych
informacji na temat wymagane;j praktyki i sposobu dokumentowania
udziela Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Punkt
Informacyjny w Tarnowie przy ul. Konarskiego 4 tel. 014 -626-47-18

Oérodek Rzeczoznawstwa SEP
swiadezy ustugi we wszystkich dziedzinach elektryki:

v ekspertyzy i opinie ¥"  opinie rekomendacyjne
v"  projekty techniczne v'  opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi i eksploataciji
v badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych
v badania techniczne urzadzen ¥ pomiary w zakresie elektryki
elektrycznych, elektronicznych ¥ ocena zagrozen i przyczyn
i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii
powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

Tarnowski Oddzial SEF, 33 — 100 Tarnéw, ul. Rynek 10
Tel./fax. 14 621 68 13, e-mail: sep.tarnow(@poczta.tarman.pl, www.sep.tarnow.enion.pl



Tarnowski Oddzial SEP
organizuje szkolenia teoretyczno-praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

1. prace pod napieciem na urzadzeniach elektroenergetycznych do 1kV (kursy
podstawowe lub uzupetniajace),

2. budowa i eksploatacja sieci izolowanych do 1kV,

3. zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,

4. prace kontrolno-pomiarowe.

Zajecia teoretyczne i praktyczne prowadzone sa na Poligonie Szkoleniowym przy
ul.Krysztalowej w Tarnowie przez do§wiadczonych wyktadowcow i instruktoréw
z wykorzystaniem pelnego asortymentu narzedzi i materiatéw dydaktycznych zapewniajacych
wysoki poziom szkolenia.

Terminy kurséw sa dostosowane do wymagan zainteresowanych, miedzy innymi moga
odbywa¢ sig rowniez w godzinach popotudniowych.

Szczegolowych informacji na temat czasu trwania poszczeg6lnych kurséw,
wymagan stawianych kandydatom oraz kosztéw udzielaja:

o tel. 146311329 p. Marta Gubernat w godz. 7-15
o tel. 14621 68 13 p. Dorota Koziara w godz. 11-15



