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Tarnowski Oddziat SEP
organizuje szkolenia teoretyczno-praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

1. prace pod napigciem na urzadzeniach elektroenergetycznych do 1kV (kursy B I l ' I E I Y N
podstawowe lub uzupetniajace),

2. budowa i eksploatacja sieci izolowanych do 1kV,
zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,
4.  prace kontrolno-pomiarowe.
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Zajecia teoretyczne i praktyczne prowadzone sa na Poligonie Szkoleniowym przy
ul.Krysztatlowej w Tarnowie przez dos§wiadczonych wyktadowcow i instruktoréw
z wykorzystaniem petnego asortymentu narzg¢dzi i materiatlow dydaktycznych zapewniajacych
wysoki poziom szkolenia.
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ODDZIAEFE. JTARNOWSKI

Terminy kurséw sa dostosowane do wymagan zainteresowanych, migdzy innymi moga
odbywac si¢ rowniez w godzinach popotudniowych.

Szczegodtowych informacji na temat czasu trwania poszczeg6lnych kursow,
wymagan stawianych kandydatom oraz kosztow udzielaja:

o tel. 146311329 p. Marta Gubernat w godz. 7-15
o tel. 1462168 13 p. Dorota Koziara w godz. 11-15
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Zatres¢ ogtoszen
Redakcja nie ponosi
zadneg)
odpowiedzialnosci

obecny jest bardziej obszerny.
Jak zwykle Biuletyn rozpoczyna si¢ streszczeniem
aktualnych wydarzen , ktore dotyczyty zycia Oddziatu

Tarnowskiego SEP.
Jak kazdego roku OT SEP byt organizatorem
Tarnowskich Dni Elektryki — omowienie obszernej

tematyki tych dni jest zamieszczone w Biuletynie.

Na famach Biuletynu zamieszczamy artykuty dotyczace
dziatalnosci NOT. Pierwszy 0 zorganizowane przez
tarnowski NOT konferencji SMART Technologie a drugi
nt. wizyty w Tarnowie p.Prezes Krgjowel Rady NOT.
Koledzy z Kota SEP nr 1 informuja Nas o obchodach 60-
cio lecia zatozenia Kota. Rowniez Koledzy z Klubu
Emerytow Elektrykdw dziela sie¢ informacja nt. swej
aktywnosci.

W kilku artykutach przedstawiciele firm zapoznaja Nas
Z nowoczesnymi metodami kontroli izolacji oraz z nowa
generacja miernikow wiel ofunkcyjnych.

Przemyslenia nt. mozliwosci budowy mini elektrowni
stonecznych przedstawia kol. Marian Strzata.

W tym Biuletynie zaczynamy cykl artykutow z zakresu
techniki w samochodzie.

Wszystkim Panstwu zyczymy ciekawej lektury.

Kol egium Redakcyjne Biuletynu
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Z zycia Oddziatu

e 22.marca 2012 r. w Sali Niebieskiej przy ul. Lwowskiej miato miejsce
doroczne seminarium pn. ,Spotkania elektroinstalacyjne”.
Wygtoszone zostaty cztery referaty: ,Ochrona przeciwporazeniowa
w sieciach niskiego napiecia” zprezentowany przez Wiestawa Cicha,
,Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach wysokiego napiecia”
wygtoszone przez Antoniego Maziarke, ,Zmiana ustawy Prawo
Energetyczne w aspekcie posiadania kwalifikacji potwierdzonych
Swiadectwem, przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji lub sieci” — przez Jana Koziola oraz ,Uwarunkowania
formalno — prawne funkcjonowania Komisji Kwalifikacyjnych oraz
uzyskiwania $wiadectw kwalifikacyjnych” — zagadnienia wybrane i
przedstawione przez Marka Lejke.

Zaprezentowalty sie takze dwie firmy tj: ANMAR S.j. COOPER CEAG
oraz firma ELTECH, kt6re przedstawity swoje oferty.

Seminarium bylo takze skierowane do cztonkdw Komisji
Kwalifikacyjnych poszerzajgce wiedzy na temat umocowan
prawnych i funkcjonowania Komisji.

W seminarium wzieto udziat ok. 60 oséb.

e 11. kwietnia 2012 r odbyto sie posiedzenie Zarzadu Oddziatu,
w programie ktérego gtébwnym punktem byto sprawozdanie z
dziatalnosci Oddziatu w roku 2011. Po dyskusji zebrani przyjeli
jednogtosnie sprawozdanie z pracy Zarzadu.

e 1. czerwca 2012 r Koto nr 1 obchodzito 60-lecie powstania Kota.
W ramach obchodéw zorganizowano wycieczke do elektrowni
solarnej w Wierzchostawicach a nastepnie odbyto sie uroczyste
spotkanie z udziatem zaproszonych gosci w Domu Weselnym w
tadnej, na ktérym referat okolicznosciowy wygtosit Prezes Kotfa nr 1
kol. Andrzej Liwo.

e Od 11-go do 15-go maja 2012 r zostata zorganizowana wycieczka
na Ukraine. We Lwowie uczestnicy zwiedzili miedzy innymi:
Cmentarz tyczakowski, cmentarz Orlgt Lwowskich, staréwke
Lwowa, Katedre tacinska, Katedre Ormianskg a w Teatrze Wielkim
wzieli udziat w spektaklu operowym
pt. ,Skradzione szczescie” Iwana Franko. W Berdyczowie
zwiedzono Sanktuarium Matki Bozej Snieznej oraz ko$cit $w.
Barbary. Kolejnym etapem wycieczki byt Kijéw gdzie uczestnicy
wycieczki zobaczyli: Ztotg Brame, Sobdr sw. Wiodzimierza, Majdan
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Niezaleznosci - gtéwny plac miasta, gére sw. Wiodzimierza, Lawre
Kijowsko - Pieczerska, pomnik Matki Ojczyzny i Muzeum Wielkiej
Wojny Ojczyznianej, Sofie Kijowskg - prawostawny monastyr,
Michajtowski Monastyr i Stadion Olimpijski na ktérym odbyly sie
mecze EURO 2012. W programie zostat zrealizowany takze rejs
statkiem po Dnieprze. W wycieczce wzieto udziat 49 oséb.

e 05-06. czerwca 2012 jak co roku, zorganizowano impreze
seminaryjng pod nazwg Tarnowskie Dni Elektryki /TDE/.
W pierwszym dniu w Auli Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej
przy ul. Mickiewicza 8 wygtoszono referaty o tematyce:
1. Lampy indukcyjne — wielki powrét, czy zastgpig obecnie
stosowane zrodia swiatta - Grzegorz Biel Pro Light
2. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w praktyce - Zbigniew
Stowik
3. Fotowoltaika w zastosowaniach praktycznych
— panele fotowoltaiczne - tukasz Swigtek GEORYT SOLAR
— farma fotowoltaiczna - Marcin  Wasa ENERGIA
WIERZCHOSLAWICE Sp. z 0.0.
4. Bezprzewodowe sieci sensorowe - Ryszard Wiatr z PWSZ

W trakcie tego spotkania wreczone zostaty nagrody i dyplomy
zwycigzcom konkursu na najlepszg prace dyplomowg PWSZ, ktory
podobnie jak w poprzednich latach zorganizowat i byt fundatorem
nagrod Tarnowski Oddziat SEP.

Drugi dzien TDE odbyto sie w Sali Niebieskiej TAURON SA Oddziat
w Tarnowie przy ul Lwowskiej. W dniu tym zaprezentowane zostaty:
1. Odnawialne zrodta energii(OZE) - stan obecny, tendencje
rozwojowe
- dr inz. Mariusz Filipowicz z AGH Krakéw

2. Wykorzystane biogazu na przykladzie generatora pracujgcego
w Tarnowie - Marcin Szymczyk TAURON Dystrybucja SA

3. Spalarnia odpadéw komunalnych w Tarnowie - Leszek Cichy —
MPEC Tarnow

4. 5.Panele fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe dla kazdego -
Marcin J.Dabrowski - Fluoresave Sp.z 0.0.

W sumie w obu dniach TDE udziat wzieto ok. 100 osaéb.

e 12-13. wrzesnia 2012r Koto nr 1 SEP zorganizowato wycieczke na
targi branzy elektroenergetycznej ENERGETAB w Bielsku Biatej.
W programie wycieczki byto takze zwiedzanie zamku w Pszczynie
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i Niepotomicach a takze zwiedzanie Ustronia. W wycieczce udziat
wzieto 27 oséb.

e 0Od 11-go do 13-go pazdziernika 2012r. w Gdansku miato miejsce
kolejne posiedzenie Rady Prezeséw SEP, w ktorym udziat wziat
udziat kol. Antoni Maziarka. Gtéwnymi tematami Posiedzenia byly:
zatlozenia do budzetu SEP na 2013r., nowelizacja Instrukciji
finansowej SEP, przygotowania do XXXVI Walnego Zjazdu
Delegatbw SEP w Szczecinie, przygotowania do Il Kongresu
Elektryki Polskiej, przygotowania do 100-lecia SEP. Uczestnicy
posiedzenia wzieli takze udziat w uroczystych obchodach jubileuszu
80-lecia SEP na Wybrzezu oraz XXXVII Gdanskich Dniach Elektryki.

mgr inz. Jerzy Zgfobica
Tarnowskie Dni Elektryki 2012

Tegoroczne TDE zorganizowano w dniach 5-6 czerwca. W pierwszym dniu
odbywaly si¢ na auli tarnowskigj Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej przy ul.
Mickiewicza 8, ktéra znagjduje sic w pawilonie C uczelni, za$ drugiego dnia
w TAURON Dystrybucja SAA. Oddziat Tarnéw ( dawny Zaktad Energetyczny
Tarnéw ) na tzw. Sali Niebieskig przy ul. Lwowskigj. Gospodarze tych migjsc
udzielaja gosciny naszel SEP-owskig imprezie juz od wielu lat, za co pragng im
wtym migscu wimieniu uczestnikbw i sympatykéw SEP, a takze mysle
i organizator6w podziekowat.

Na otwarcie TDE, ktére dokonat Prezes Oddziatu Tarnowskiego SEP inz.
Antoni Maziarka przybyli zaproszeni goscie, cztonkowie i sympatycy naszego
stowarzyszenia. Posrod nich byt obecny prorektor PWSZ w Tarnowie prof. Wactaw
Rapacz. Na auli zgromadzita sie réwniez znaczna grupa miodziezy studenckie)
i szkolngl. W wiegkszosci byli to uczniowie Zespolu Szkét Mechaniczno-
Elektrycznych w Tarnowie przy ul. Szujskiego wraz z obecnymi lub juz
emerytowanymi nauczycielami.

Witajac przybytych Prezes OT SEP inz. Antoni Maziarka zwracgac Si¢
przede wszystkim do mtodziezy przedstawit SEP-owska organizacjg, jg celei formy
dziatania. Na koniec przekazat prowadzenie spotkania wrece kol. mgr inz.
Zbigniewa Papugi jako gospodarza pierwszego dnia TDE.

Prelekcje prezentowane w tym dniu poprzedzit wystep uczniow z Zespotu
Szkét Muzycznych w Tarnowie pod opieka prof. Tomasza Fiotka, ktorzy
zaprezentowali kilka utworéw muzycznych grajac na rzadko spotykanych
instrumentach - wibrafonie i marimbie.

Tegoroczne TDE zainaugurowat Grzegorz Biel, przedstawiciel firmy Pro
Light, referatem ,Lampy indukcyjne — wielki powr6t - czy zastapia obecnie
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stosowane zrodia $wiatta?’. Na wstepie prelegent przytoczyt efektywnosé
dostepnych na rynku zrodet $wiatta wsrdd, ktorych znalazty sie lampy sodowe,
metalohalogenkowe, fluorescencyjne, coraz bardziel popularne LED-owe zrodia
Swiatla i ostatnio wchodzace ponownie na rynek lampy indukcyjne. Jak mowit
wszystkie te zrodta $wiatta poza lampami indukcyjnymi charakteryzuja sie
znacznym spadkiem strumienia $wiatta dochodzacym nawet do 40 % po stosunkowo
niedtugim okresie eksploatacji. | tak zrédta metalohalogenkowe ,0siagaja” ten
spadek po ok. 10000 godzinach pracy, zrédta sodowe po okoto 20000 godzinach,
zrédta swiatla fluorescencyjne po okoto 30000 godzinach, a stagjace Sie coraz
bardzigj popularne LED-owe zrédia swiatta po okolo 50000 godzinach pracy.
Jedynie zrodia swiatta indukcyjne maja znacznie dituzsza zywotnosé, dla nich spadek
strumienia $wiatta dochodzacy do 30 % nastepuje po 100000 godzinach pracy.

Oswietlenie indukcyjne, ktéremu prognozuje si¢ wielki powrét wynaleziono
juz wiele lat temu. Konstruktorem oswietlenia indukcyjnego byt Nicola Tedli —
znany na catym swiecie amerykanski uczony i wynalazca. Jednak z uptywem czasu
ten typ oswietlenia zostat wyparty przez inne zrédta swiatta. Do pomystu Tedli
powrécono znowu w 1991 roku, kiedy to jednaz amerykanskich firm zajmujaca sie
oswietleniem postanowita na powrdt zgaé Sie jego produkcja. Jednak
zaproponowana wowczas cena lamp indukcyjnych byta zbyt wysoka co byto
przyczyna braku zainteresowania odbiorcow.

Czym jest indukcyjne zrédio swiatta? Indukcyjne zrédio swiatta jest
bezel ektrodowa i niskoprezna lampa wytadowcza, gdzie w zamkniete] hermetycznie
szklangj bance nastepuje swiecenie pokrytg zwiazkami fosforu banki szklang na
skutek wytadowania w parach rteci. Wyladowanie inicjowane jest przez pole
magnetyczne o wysokig czestotliwosci, wytwarzane przez odpowiednio
skonstruowany uklad cewek. Zaeta lamp indukcyjnych jest oprécz duze
zywotnosci, ktora wiaze si¢ m.in. z brakiem wypalajacego sie podczas eksploatadji
zarnika, jest energooszczednosé. Stezenie par rteci w lampach indukcyjnych jest
mnigjsze od 1 %. Ponizszy rysunek obrazuje zasadg dziatanialampy indukcyjnej.

B torecarw

Prymarondtt wdlare

Rys. nr 1. Zasada dziatania lampy indukcyjnej



Obecnie indukcyjne zrédta swiatta przezywaja ponowny renesans. W Stanach
Zjednoczonych w maju 2011 roku zakonczono inwestycje wymiany ponad 110 tys
zrédet swiatta sodowego, metalohalogenkowego i LED-owego na indukcyjne zrodia
swiatta. W jednym z miast Standéw Zjednoczonych, w Tampaks, wymieniono okoto
1100 Zzrédet $wiatta, na zrodta indukcyjne.

Indukcyjne Zzrodta swiatta sprowadzane przez firme Pro Light pracuja na
czestotliwosci wzbudnika 2,65 MHz. Sa réwniez produkowane indukcyjne zrédta
Swiatta ze wzbudnikiem o czgstotliwosci pracy 230 kHz. Formy w jakich sa
spotykane lamy indukcyjne moga by¢ rézne. Moga to by¢ ,zaréwki” z gwintem E27
i E40, albo zrodia $wiatta w postaci rur wyladowczych. Lampy indukcyjne moga
dawac barwe $wiatta od 2700 °K do 6500 °K. i posiadaé moc w zakresie od 80 do
400 W. Wydajnos¢ lamp indukcyjnych wynosi 80-85 Im/W. Temperatura pracy
lamp indukcyjnych dochodzi do 140 °C, zas temperaturowy przedziat pracy wynosi
od -50 °C do + 50 °C. Indukcyjne lampy pracuja ze wspétczynnikiem mocy cos ¢
w granicach od 0,5 do 0,6. Produkty oferowane przez firmg Pro Light maja
osmioletnia gwarancje. Zaleta tego rodzaju zrodet swiatta w poréwnaniu z innymi
jest to, ze czestotliwosé zataczania nie ma zadnego wplywu na ich trwatosé¢. Koszt
kompletnego zestawu oswietleniowego to okoto 800 zt.

Foto nr 1. Oprawa z indukcyjnym zrodtem $wiatta



Interesujaca prelekcja zakonczyta sie praktyczna prezentacja oferowanych
wyrobow podczas, ktéref mozna bylo naocznie zobaczy¢ jak te zrodia swiatta
Swieca.

Bezposrednio po pierwsze) prezentacjii mialo miejsce  ogtoszenie
rozstrzygniecia ,Konkursu na ngjlepsza prace dyplomowa absolwentéw szkot
wyzszych regionu tarnowskiego” organizowanego juz od kilku lat przez OT SEP.
Wtym roku gtébwna nagroda zostata przyznana pracy ,System sterowanie
manipulatorem modularnym w czasie rzeczywistym” Panow t.ukasza Cichockiego
i Lukasza Dudy, ktéra powstata pod opieka drinz. Jacka Augustyna. Przyznano
réwniez jedno wyrdznienie, ktére odebrali z rak Prezesa OT SEP inz. Antoniego
Maziarki i Przewodniczacego Komisji Konkursowej mgr inz. Grzegorza
Bosowskiego Panowie Mateusz Boruch i bLukasz Kogut za prace ,System
sterowania oswietleniem budynku”, ktérej opiekunem byt dr hab. inz. Krzysztof
Oprzedkiewicz.

Po krétkigj przerwie Prezes OT SEP wreczyt nowoprzyjetym cztonkom SEP
legitymacje, a nastepnie Zbigniew Stowik pracownik EC Rzesz6w, byty pracownik
Panstwowej Inspekcji Radiowg i réwniez krétkofalowiec o prawie
czterdziestoletnim stazu, przedstawit koleina prezentacie ,Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna w praktyce”. Prelegent na wstgpie opisat obowiazujace
podstawy prawne w tef dziedzinie ipodal podstawowe definicje takie jak
kompatyhilnos¢ elektromagnetyczna, odpornosé na zaktdcenia, przytoczyt definicje
urzadzenia i aparatury, rowniez wyrobu i instalacji stacjonarnej, ktére z zasady nie
sa szkodliwe pod katem kompatybilnosci EMC. Uczestnicy spotkania mogli sie
réwniez dowiedziet jakie sa 0golne wymagania w zakresie ochrony EMC, jakie sa
stosowane metody oceny kompatybilnosci. Ocena kompatybilnosci wykonywana
jest  zwykorzystaniem norm zharmonizowanych, ktorych stosowanie jest
dobrowolne, albo z zastosowaniem witasnych metod badawczych producenta danego
urzadzenia. Mozliwe jest rowniez potaczenie tych dwéch metod. Wynikiem tak
przeprowadzonej oceny jest tzw. domniemanie zgodnosci danego urzadzenia pod
wzgledem  kompatybilnosci EMC. Spelnienie wymagan  dyrektywy
0 kompatybilnosci EMC jest wymagane dopiero w chwili wprowadzania danego
wyrobu do obrotu handlowego lub oddania go do uzytkowania. Przytoczone zostaty
réwniez przez prelegenta kryteria doboru norm zharmonizowanych. Koncowym
efektem oceny kompatybilnosci jest deklaracje zgodnosci, ktdra wydaja jednostki
notyfikujace na podstawie przedstawiongj przez producenta dokumentacji
techniczngj w zakresie okreslonym przez producenta. Udziat jednostki notyfikujace)
jest jednak dobrowolna decyzja producenta, ktory w zupelnosci ponosi
odpowiedzialnos¢ za swéj wyrdb. Nie sa wymagane w $wietle obowiazujacego
prawa handlowego, gospodarczego i stosowanych norm, zadne obowiazkowe
procedury, ktére musi zrealizowaé producent, aby uzyskaé notyfikacje swojego
wyrobu. Przedstawiona zostata réwniez informacje o tym co powinna zawiera
deklaracja zgodnosci, tj. m.in. nazwg i adres producenta lub upowaznionego
przedstawiciela na terenie WE. Prelegent réwniez przytoczyt przyklady braku
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kompatybilnosci EMC. Na zakonczenie tego wystapienia wywiazata si¢ bardzo
zywa i ciekawa dyskusa zwiazana z zaktGceniami, ktore maja wptyw na odbiér
radiowy i telewizyjny, a ktére sa powodowane czesto nieswiadomie przez innych
uzytkownikow przestrzeni radiowej. Przytoczono kilka przyktadéw powstawania
zaktécen i opisano sposoby ich likwidacji, ktére byly czasem wrecz anegdotyczne.

Po kolejngj przerwie, urozmaicongl skromnym cateringiem w postaci kawy,
herbaty i ciasteczek, rozpoczely sie dwa ciekawe wystapienia w ramach tematu
»Fotowoltaika w zastosowaniach praktycznych”. Pierwszym z nich byt referat
Fukasza Swigtka zfirmy GEORYT SOLAR ,Panele fotowoltaiczne’.
Przedstawiciel naszgj |okalng tarnowskig firmy produkujace) panele fotowoltaiczne
oméwil podstawy teoretyczne fotowoltaiki. Polska jest krajem, gdzie na 1 m?
powierzchni poda strumien swietlny o mocy teoretycznej 1300 W. Sa to warunki
przecictne, ale pozwalagace na wykorzystanie promieniowania $wietinego do
bezposrednig) produkcji energii elektrycznej z zastosowaniem fotoogniw. Do tej
pory zostato w Polsce zainstalowanych w fotowoltaice okolo 2 MW mocy.
Sasiednie Niemcy potozone na tej samej szerokosci geograficzne zainstalowaty juz
okoto 25 GW mocy, co pokazuje jak wielki potencjat energetyczny tkwi jeszcze
w te] nowe polskig dziedzinie energetyki. Firma GEORYT SOLAR produkuje
panele fotowoltaiczne o mocy od 70 do 250 W.

Prelegent przedstawit roznorodne sposoby  wykorzystania paneli
fotowoltaicznych, na przyktad w uktadach inwerterowych wspotpracujacych z siecia
energetyczna, w uktadach autonomicznych zasilgjacych odbiorniki pradem statym,
w systemach mieszanych, czy w systemach pradu stalego niskonapieciowych
onapieciu 12 i 24 V. Przytoczyt réwniez szereg zastosowan praktycznych
poczawszy od drogownictwa, a na energetyce zawodowe skonczywszy.
Zasygnalizowane zostaty pokrétce sposoby finansowaniainstalacji fotowoltaicznych
i kwestia tzw. zielonych certyfikatéw, ktorych funkcjonowanie wspiera rozwdj tej
branzy. W Polsce rosnie coraz wigksze zainteresowanie fotowoltaicznymi zrédtami
energii elektrycznegj, ktore sq proste w budowie, ekologicznie czyste i nie wnosza
zaktéceen do srodowiska.

Ostatnio na naszym terenie w podtarnowskich Wierzchostawicach, zostata
uruchomiona elektrownia solarna 0 mocy IMW. Instalacje fotowoltaiczne cechuja
sie dtuga zywotnoscia. Firma zaprezentowata na TDE panel fotowoltaiczny swojej
produkcji. Wystapienie zakonczyta ozywiona dyskusa, ktéra dotykata wielu
réznorodnych aspektow fotowoltaiki i praktycznych czynnikow, ktore maja wptyw
na m.in. sprawvnos¢ paneli, a w ten sposdb na ekonomiczna strone realizowanych
instalacji.

W drugim referacie ,Farma fotowoltaiczna’ wystapit Prezes firmy Energia
Wierzchostawice Sp. z 0.0. Marcin Wasa, ktéry przedstawit praktyczne informacje
0 oddangl do eksploatacji 2 pazdziernika 2011 roku pierwszej w Polsce farmie
fotowoltaiczng  w podtarnowskich ~ Wierzchostawicach. W farmie zostato
zbudowanych 4450 paneli o mocy 225 W kazdy, wyprodukowanych przez firme
GEORYT SOLAR. Moc znamionowa elektrowni wynoss 1 MW. Panele zostaly
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zabudowane naterenie o powierzchni okoto 2 ha. Wiascicielem spotki w catosci jest
Gmina Wierzchostawice. Inwestycja zostala zrealizowana z trzech Zrédet
finansowania. Uzyskano dotacje z Matopolskiego Regionalnego Programu
Operacyjnego z programu operacyjnego dziat 7.2 ,Poprawa jakosci powietrza
i pozyskiwanie energii z niekonwencjonalnych zrédet energii” na kwote 4,3 min zt
i zaciagnieto dwie pozyczki — jedna z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodngj w Krakowie w wysokosci 4,3 min zt na okres
10 lat przy oprocentowaniu wynoszacym 4 % rocznie z mozliwoscia umorzenia do
30 % i druga komercyjna krétkoterminowa pozyczke w banku w kwocie 2 min zt na
domkniecie inwestycji. Laczna kwota inwestycji wyniosta 10,6 min zi.
Przygotowanie inwestycji trwalto trzy lata, za§ sama budowa zostata zrealizowana
w ciagu dwaéch i pot miesiaca w okresie od 15 lipca do 30 wrzesnia 2011 r. przez
firme ELZAG. Elektrownia zostata podtaczona do sieci dystrybucyjneg TAURON
Dystrybucja Oddziat Tarndéw. Jak podat Prezes Marcin Wasa przy aktualnych
cenach energii wynoszacych 200 zZ/MW i cenach zielonych certyfikatow
sprzedawanych na zielonym rynku energii wynoszacych ok. 280 zt/ MW inwestycja
sptaci si¢ w ciagu 7 do 7,5 lat. Inwestor juz przygotowuje si¢ do dalszego etapu
rozbudowy elektrowni do mocy 1,8 MW, ktora bedzie zagmowala catkowita
powierzchnig okoto 4 ha. Oprdcz tego firma przygotowata w migjscowosci Rudka
realizacje kolgingj inwestycji o mocy 4 MW.

Readlizacja elektrowni fotowoltaiczng jest prosta ze wzgledu na brak
pozwolenia na budowe, bo budowana jest na podstawie zgtoszenia. Nie jest
wymagana réwniez ocena oddziatywania na srodowisko. Krétki czas przygotowania
i samej budowy elektrowni ( nawet do szesciu miesiecy ), rzeczywisty brak wptywu
elektrowni na srodowisko, brak emisji pytéw, gazoéw, sciekéw przemystowych
i hatasu, tatwosé¢ rozbudowy, tatwe przytaczenie do sieci SN ( rozproszone zrodta
energii ) jest kolginym jg atutem. Pozyskiwanie czystel energii z praktycznie
niewyczerpalnego zrédta jakim jest stonce, daje oszczednosci dla inwestora, ktorym
w tym przypadku jest gminai daje jg realne zyski do gminnego budzetu.

Prezentacje  zakonczyta ozywiona dyskusa  Temat  elektrowni
fotowoltaicznych stat si¢ bardzo ciekawy dla szeroko pojgtej spotecznosci, o czym
Swiadczy fakt goszczenia do tg pory na jg terenie juz ponad 200 réznego rodzaju
wycieczek i grup zainteresowanych elektrownia.

Ostatni tego dnia referat ,Bezprzewodowe sieci sensorowe’ wyglosit
pracownik PWSZ Ryszard Wiatr. Ten bardzo ciekawy referat pokazal mozliwosci
rozproszonych sieci sensorowych i ich wiasciwosci. Technologia bezprzewodowych
sieci sensorowych rozwineta sie w sposob btyskawiczny pod koniec ubiegtego
wieku, kiedy to wdarla si¢ przebojowo w rézne dziedziny nauki i techniki.
W niedtugim czasie bedziemy méwié o rewolucji w tgj branzy. Techniki sensorowe
w najblizszym czasie jak si¢ prognozuje zmienia nasze zycie. Jeszcze niedavno
jedno urzadzenie bezprzewodowe przypadato na tysiac 0sdb, a obecnie przypada
jedno na statystyczna osobe, za$ juz wkrotce bedzie przypadaé jak sig szacuje na
kazda osobe 1000 takich urzadzen. Sieci bezprzewodowe dzieki wielkig ilosci
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malefikich czujnikdw realizujacych zadania pomiarowe, odbiorcze lub aarmujace
beda kontrolowaty na swdj sposdb otaczajaca je rzeczywistos¢ za pomoca wielkiej
ilosci malenkich czujnikéw. Na przyktad duzy obszar zagrozony trzgsieniami ziemi
pokryty duza iloscia czujnikow bedzie kontrolowat otoczenie. Taka sie¢ sensorowa
nie nalezy myli¢ z system alarmowym, gdzie czujniki alarmuja centralg nie wiedzac
wzgjemnie o sobie. Sieci sensorowe to sie¢ czujnikow, gdzie czujniki wiedza o sobie
nawzajem, znaja nawet swoje lokalizacje topologiczne i geograficzne. Wiasciwoscia
Sieci jest to, ze Sie¢ sensorowa sama si¢ organizuje i sama si¢ naprawia.

Innym przyktadem zastosowania sieci sensorowej jest dozorowanie lasu
przed pozarem, czy $ledzenie obiektéw np. w postaci tzw. , bezkrwawego pola
minowego”, albo $ledzenie obecnosci lub nieobecnosci obiektéw ( np. parkingi ),
kontrola ruchu w migjscach publicznych, czy sensorowa sie¢ w inteligentnym domu.
Moze mie¢ ona réwniez zastosowanie w medycynie. Mozliwe zastosowania Sieci
sensorowych  wydaja sSie wprost nieograniczone. Pierwszym  systemem
0 wiasciwosciach sieci sensorowej byta sie¢ radarowa u wybrzezy Wielkig Brytanii
zbudowana tuz przed Il Wojna Swiatowa, czy sieé energetyczna informujaca
o spadkach napigcia w sieci. Prawdziwa technika sensorowa zaczgta si¢ rozwijat
w latach 80-tych ubiegtego wieku. Sie¢ taka sktada sig z r6znego rodzaju czujnikow
o dowolnym typie wielkosci fizycznych, zarzadzanych programowalnymi
mikroprocesorami, ktére wstepnie przetwarzaja dane i zarzadzaja porozumiewaniem
sie czujnikéw ( sensoréw ) z pozostatymi weztami sieci zawiergjacymi urzadzenia
nadawczo-odbiorcze wraz z zasilaniem ( cala gama zrédel zasilania ) lub bez
zasilania w przypadku tzw. najnowszych sieci pasywnych nie wymagéajacych
jakiegokolwiek zrédia zasilania, gdzie wezet sieci nie promieniuje zadnej energii,
aprzekazuje dalgj informacje.

Foto nr 2. Na zdjeciu mikroprocesorowy wezet sieci sensorowej
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Topologia i transmiga danych odbywa sie podobnie jak w sieciach
komputerowych. Niektére z weztbw petnia rowniez funkcje koordynatoréw
i routerow, ktore dokonuja trasowania przesytang informacji. Kazdy wezel musi
Zna¢ potozenie sasiadow, za$ wezly koordynujace i routery musza znaé cala
topologic sieci. Sieci sensorowe maja strukture sieci skladajace Sie z Sec
lokalnych. Informacja jest przekazywana skokami do centrum, skad trafia do sieci
zewnetrzng. Wystepuja rézne techniki inicjowania sieci sensorowych. Cecha sieci
sensorowych jest to, ze w przypadku zmiany rozmieszczenia sensoréw, one same
musza rozpozna¢ topologie i rozmieszczenie Ssieci, rozpoznaé swoje otoczenie
i konfigurowa¢ sie¢ na nowo w przypadku np. awarii. W komunikacji pomiedzy
wezlami sieci wykorzystywana jest seria protokotow dla sieci bezprzewodowych
|EEE 802.15, protokoty Bluetooth i ZigBee.

Ostatnio rozwijgja Sie sieci ultra szerokopasmowe bezprzewodowe UWB o
pasmie co najmniej 500 MHz. Technika przesytania informacji pomigdzy weztami
opiera si¢ na roéznych metodach wielodostepu. Sieci szerokopasmowe maja
zastosowanie w wielu dziedzinach takich jak medycyna, w domu, komunikacji,
lokalizacji itp. Czesto wezty sieci pogrupowane sa w klastry. Sieci moga rowniez
przyjmowaé topologi¢ gwiazdy, drzewa, czy topologi¢ ,mesh”, ktéra tworzy
obwody zamknicte. Ngjnowsze sieci pasywne nie maja wiasnego zrédta zasilania,
azrodiem energii sq fale radiowe. W sieciach tych wezty sa odbiornikami sygnat6w,
aich anteny nie promieniuja zadnych sygnatéw. Przekazywanie informacji odbywa
Sie poprzez zmiane impedancji obwodu anteny odbiorczej, ktdra odczuwa stacja
zasilgjaca faami radiowymi sie¢ sensorowa. Jest to tzw. backscatering, czyli
pasywny przekaz informacji przez odbieranie, pozwalajacy odbiera¢ informacje do
odlegtosci 396 m.

Na koniec prelegent zaprezentowal dziatanie mikrosieci sensorowe
zbudowang z dwoch weztéw rejestrujacych temperature i odwietlenie. Poznigj padto
szereg pytan zwiazanych z tematem zaréwno od strony praktyczng jak
i teoretyczng dotyczacych tego niewatpliwie ciekawego tematu.

Nastepnego dnia tj. 6 czerwca TDE przeniosty si¢ do Sali Niebieskig
TAURON Dystrybucja Oddziat Tarnéw przy ul. Lwowskigj. Przybylych powitat
kol. mgr inz. Aleksander Gawryat wiceprezes OT SEP, ktéry przedstawit
gospodarza tego dnia, ktérym byt kol. inz. Adam Dychton i ktéry ten dzien
przygotowat organizacyjnie.

Drugi dzien TDE zainaugurowat wyktad dr hab. inz. prof. AGH Mariusza
Filipowicza ,Odnawiane zrodta energii elektryczngy ( OZE ) — stan obecny,
tendencje rozwojowe’. Na wstepie zostaly przypomniane rozne rodzaje
odnawialnych Zrodet energii — od energii stonecznej, poprzez energie wody, wiatru,
geotermalna, biomasy do uktadéw wspOtpracujacych i wykorzystujacych energie
odnawiana. Stonce jest zrodtem energii w postaci nisko i wysokotemperaturowych
zrédel energii, zrodtem energii wytwarzangj na sposob fotowoltaiczny. Z energii
stonca tworzy sie energia biomasy. Na szerokosci geograficzngi na jakim lezy
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Polska do ziemi dociera strumienia energii stoneczngj wynoszacej $rednio 1100
kKWh/m?/rok tj ok. 3 GIm?rok, co daje w przeliczeniu energic uzyskana ze spalenia
100 m® gazu. Sezonowos¢ w ciagu roku zmnigjsza jednak w Polsce praktyczne
wykorzystanie energii  stonecznej.  Niskotemperaturowa konwerga energii
stoneczngj wykorzystywana jest w kolektorach stonecznych, czy poprzez pasywne
wykorzystanie energii w budynkach. W ogrzewaniu w budynkach znalazty
zastosowanie kolektory powietrzne, cieczowe i prézniowe, ktore wykorzystuja
zjawiska fizyczne polegajace na zjawiskach absorpcji energii cieplng przez rézne
materiaty o réznych zdolnosciach absorpcyjnych i emisyjnych.

Prelegent omowit zjawiska fizyczne zachodzace w kolektorach ciepta
i przedstawit zestawienie kosztéw i czasdw zwrotu poniesionych nakladow dla
instalacji kolektorowej zasilgjacej w ciepta wode uzytkowa gospodarstwo domowe
sktadajacego sie z czterech osdb w poréwnaniu z innymi zrédtami energii takimi jak
wegiel, gaz ziemny, olgj opatowy i energia elektryczna. Jak dotychczas przy braku
dofinansowania takie instalacje sa nadal jeszcze zbyt drogie, a czas zwrotu
inwestycji dtugi. Przedstawiona zostata rowniez idea sciany aktywnegj w budynku
pasywnym. W niektérych krajach termomodernizacja polega nie tylko na
wyizolowaniu $cian budynku materiatami izolujacymi, ale réwniez w zaleznosci od
warunkéw lokalnych niektdre ze $cian wykonywane sa jako sciany aktywne.

Oprocz zrédel niskotemperaturowych prébuje sie stosowaé Zrédta ciepta
wysokotemperaturowe, polegajace na skupianiu strumienia swiatta lustrami lub dos¢
skomplikowanymi uktadami soczewek w jednym punkcie, aby osiagna¢ wysoka
temperature. Przyktadem takich uktadéw sa instalacje z silnikiem Sterlinga, gdzie
komora ttoka osiaga kilkaset stopni Celgusza. Innym przyktadem sa wieze
stoneczne, na ktérych szczycie zabudowany jest zbiornik z medium przenoszacym
ciepto jakim sa sole np. sdl kuchenna. U podndza tekiej wiezy stoneczne
instalowane sa lustra, ktére kieruja Swiatto na zbiornik z sola podgrzewajac go w ten
sposob do wysokigj temperatury. W takim uktadzie technicznym sol oddaje ciepto
w wytwornicy pary, nastepnie para kierowana jest do turbiny parowe sprze¢zone
z generatorem. W uktadach takich znagjduje si¢ réwniez zbiornik z goraca sola
pozwalajacy zasila¢ urzadzenia wytwarzajace energi¢ elektryczna w nocy, przez co
mamy do czynienia z uktadem catodobowym.

W kragjach afrykanskich popularne sa kuchenki stoneczne wykorzystujace
skoncentrowane promieniowanie stoneczne. Energia stoneczna moze by¢ réwniez
wykorzystywana w chemicznych reaktorach stonecznych, wytwarzajacych np.
paliwo wodorowe. Kominy stoneczne to inny sposdb pozyskiwania ciepta, gdzie
podgrzane powietrze unoszac sie do géry w kominie napedza umieszczona w nim
turbing lub turbiny powietrzne napedzajace generatory elektryczne. Taki projekt
zostat zrealizowany w Hiszpanii. Kilka lat temu byto gtosno o kominie o wysokosci
1 km, ktéry miat by¢ zrealizowany w Australii.

Stawy stoneczne to inny sposob gromadzenia ciepta, sa to swoiste kolektory.
W takim urzadzeniu wystepuja trzy niemieszajace si¢ warstwy wody o rézne
koncentracji soli. Pierwsza warstwa jaka jest zwykia woda, jest warstwa
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przepuszczajaca promieniowanie stoneczne i ma za zadanie izolowanie tak
wykonanego kolektora ciepta. Na dnie stawu znajduje sie absorber przejmujacy
ciepto od trzecigl warstwy wody 0 hajwiekszym stezeniu soli. Temperatura czynnika
roboczego moze dochodzi¢ do 80 ° C, a praktycznie wybudowana instalacja osiaga
moc 150 kW.

Innym sposobem produkcji energii elektryczngl bezposrednio bez
zastosowania posrednika jakim jest ciepto sa ogniwa fotowoltai czne, wykonane jako
monokrystaliczne, polikrystaliczne i amorficzne. Najbardzigy sprawne sa jak
dotychczas uktady monokrystaliczne, ktére osiagaja sprawnosé¢ ok. 15 %. Obecnie
oprécz urzadzen fotowoltaicznych do zastosowan domowych buduje sie duze farmy
( elektrownie fotowoltaiczne ), 0 mocach dochodzacych nawet do kilkuset MW.
Przyktadem takigj instalacji sa Gujarat Solar Park w Indiach o mocy 605 MW,
Golmud Solar Park 0 mocy 200 MW w Chinach, czy Agua Caliente Solar Projekt
w USA o mocy 100 MW. Réwniez nasi sasiedzi Ukraincy maja elektrownie solarna
Perovo o mocy 100 MW, a Niemcy potozony w Brandemburgii Briest Solarpark
omocy 91 MW. Bardzo mocno rozwijagja Si¢ €elastyczne ogniwa stoneczne, tj.
cienkowarstwowe fotoogniwa naniesione nafoli¢. Nowoscia fotowoltaiki sa ogniwa
oparte o polimery potprzewodzace. Fotowoltaika dyspersyjno-koncentrujaca, to
nowy pomyst na wykorzystanie catego pasma $wiatta poprzez zesp6t fotoogniw
przystosowany do przetwarzania na prad elektryczny niewielkig szerokosci pasma
promieniowania dociergjacego na ziemie ze stonca, ale pokrywajacy zespotowo cate
pasmo. Dzieki temu sprawno$¢ takich urzadzen ma by¢ daleko wieksza od
klasycznych fotoogniw. Aby zwickszy¢ sprawnosé¢ fotoogniw stosuje sie specjalnie
wykonane soczewki Fresnela. Osiagnieto przy zastosowaniu takich uktadéw
soczewek sprawnos¢ ogniw dochodzaca do 42,4% przy skoncentrowaniu $wiatta
stonecznego okoto 400 razy.

Ludzkos¢ potrafi czerpa¢ energie z wiatru od setek, jesli nie tysiecy lat.
Ostatnio budowane nowoczesne elektrownie wiatrowe sa juz bardzo duzymi
obiektami. Najwigksza z nich o mocy 7,58 MW posiada wirnik o srednicy 126 m.
Czesto elektrownie wiatrowe zgrupowane sa w tzw. farmach wiatrowych.
Nawigksza ladowa farma w Alta w USA ma moc 1020 MW, a usytuowana na
morzu angielska farma Walenty 367 MW. Spotyka sie réwniez pomyslty
pozyskiwania energii z wiatru na duzych wysokosciach, gdzie energia wiatru jest
wieksza niz w poblizu powierzchni ziemi. Koncepcja takich zrodet to inacze)
.latgjaca elektrownid’ na uwiezi zngdujaca sie na wysokosci nawet kilku
kilometréw, gdzie moc wiatru wynosi nawet kilka kW z 1 m? powierzchni turbiny
wiatrowej. Ciekawa propozycja jest pomyst wkomponowania turbin wiatrowych
w konstrukcje bardzo wysokich budynkéw.

Elektrownie wodne moga by¢ rowniez poteznymi Zrodtami  energii.
Przyktadem niech bedzie elektrownia , Trzech przetoméw” w Chinach o mocy 18,2
GW, czy elektrownia | TAIPU w Paragwaju 0 mocy 12,6 GW.
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Mysli sig rowniez o praktycznym wykorzystaniu energia ptywow, falowania
wody, a w Norwegii energii osmozy. Na zakonczenie tego bardzo
interdyscyplinarnego wystapienia miata miejsce ozywiona dyskuga

Kolginym ciekawym tematem miat by¢ referat ,Samochdd z napedem
elektrycznym produkowany w Polsce” przygotowany przez przedstawiciela firma
Arkus & Romet Group z Dehicy. Niestety ze szkoda dla uczestnikéw TDE wyktad
ten z przyczyn niezaleznych od organizatoréw zostat odwotany. Migimy nadzigje, ze
w przysztosci firma, ktora zamierza produkowat samochody z napgdem
elektrycznym zagosci na TDE.

Zgodnie juz z planowanym porzadkiem TDE, referat ,Wykorzystanie
biogazu na przykladzie generatora pracujacego w Tarnowie” zostat wygtoszony
przez mgr inz. Marcina Szymczyka pracownika TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Tarnowie. Biogaz jest gazem palnym powstajacym podczas fermentacji
sciekéw, odpadéw komunalnych, odchodéw zwierzecych, gnojowicy, odpaddw
przemystu rolno-spozywczego i biomasy. Biogaz jest mieszanina réznych gazéw
zalezna od zrodta pochodzenia i zawiera 55-75 % metanu CH,, 25-45 % dwutlenku
wegla CO,, 0-0,3 %, azotu N, 1-5 %, wodoru H,, 0-3 % siarkowodoru H,S, i 0,1-
05 % tlenu O, Biogaz tworzony jest zasadniczo w trojaki sposdb — na
sktadowiskach odpadéw komunalnych i wtedy nazywany jest biogazem
wysypiskowym, na torfowiskach i wtedy jest nazywany gazem btotnym lub gnilnym
i w gospodarstwach rolnych w gnojowicy czy oborniku i wtedy nazywany jest
biogazem rolniczym. Biogaz moze by¢ stosowany do napedu generatorow
elektrycznych ( ze 100 m® biogazu mozna wytworzyé 540-600 kWh energii
elektryczng ), jako zrédto ciepta do podgrzewania wody i jako paliwo do napedu
silnikéw spalinowych zasilanych gazem zwanym pod nazwa handlowa CNG.
Wartos¢ opatowa biogazu ksztaltuje si¢ w granicach 17-27 MJm?® i zalezy od
wielkosci zawartego w nim metanu i jest mnigjsza od wartosci opatowej gazu
ziemnego, ktérego wartos¢ opatowa wynosi ok. 32 MJm®. Wydajnos¢ dobrze
przygotowanego ztoza odpaddéw komunalnych moze wynosi¢ w granicach 350-400
m?/h, co odpowiada 140-160 m*h gazu ziemnego. Biogaz jest zrodiem zagrozenia
dla ludzi poprzez swoja toksycznos¢ i wybuchowosé, jest materiatem palnym
oniskig temperaturze zaptonu, ktéra wynosi ok. 215 °C, moze powodowaé
niedotlenienie i wydziela nieprzyjemny zapach, jest rowniez zagrozeniem dla wéd
gruntowych powodujac ich degradacje i stwarza zagrozenie dla atmosfery poniewaz
jest mieszaning gazdéw réwniez cieplarnianych ( metan ). Biogaz wysypiskowy
wytwarzany jest w beztlenowym procesie rozktaddéw fizykochemicznych
i biologicznych, na sktadowiskach odpaddw organicznych i nieorganicznych, ktére
powstaja w ugniecionym i przykrytym warstwa ziemi sktadowisku.

Bioelektrownia w Tarnowie zostata zlokalizowana na terenie Zaktadu
Sktadowania Odpadéw Komunalnych w Tarnowie Krzyzu, ktérego powierzchnia
wynosi 20 ha, z ktorych 6,5 ha stanowia 4 zamkniete sektory sktadowania, ktére
zostaly juz zrekultywowane. Sektor czynny sktadowiska ma powierzchnig ok. 2,6
ha, zas$ jego wysokos¢ wynosi 14-16 m nad poziom otocznia. Wokot sktadowiska
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odpaddw zngjduja sie zbiorniki wéd ociekowych, z ktorych jest przepompowywana
woda nawadnigjaca sktadowisko. Sktadowisko otacza réwniez pas zieleni, ktory
zapobiega przedostawaniu si¢ nieprzyjemnych zapachéw do otoczenia.

W zrekultywowanym w sktadowisku zostaty wykonane tzw. studnie gazowe.
Tarnowskie sktadowisko posiada 37 studni, ktore tworza system odgazowania
sktadowiska. Kazda z nich jest otworem o $rednicy 50 cm powstatym poprzez
przewiercenie sktadowiska na cala jego gigbokos¢. W studni odgazowujacel
znajduje si¢ rura perforowana o srednicy 63 mm obsypana ttuczniem lub zwirem
ogranulacji od 16-32 mm. Studnie zakonczone sa gtowica, z uchwytami do
podnoszeniaa. Do kazdg ze studni jest podiaczony rurociag instalaci
odprowadzajacej biogaz. Temperatura w ztozu wynosi 65-80 °C. Biogaz podczas
transportu rurami utozonymi w ziemi ochtadza sie wskutek czego staje sie gazem
mokrym. Zanim biogaz dotrze do generatora przechodzi przez odwadniacz
grzebieniowy, gdzie jest osuszany.

Modut technologiczny bioelektrowni sktada si¢ pomieszczenia sprezarkowi,
gdzie zngjduje sie kolektor ssacy, filtry, sprezarka ssaco-ttoczacai zbiornik gazowy,
skad biogaz trafia do generatora gazowego i z pomieszczenia sterowania
i automatyki, w ktorej zngjduja si¢ czujniki stezenia gazu i tlenu i cata automatyka,
ktora stuzy do sterowania procesami bioelektrowni. Bioelektrownia pracuje w trybie
automatycznym i jest dozorowana zdanie przez obstuge, ktéra sygnatami SMS
informowana jest o stanach jg pracy. W poczatkowym okresie na tarnowskim
wysypisku zabudowane zostaty dwa generatory o mocy 380 kW kazdy. Okres pracy
bioelektrowni przewidziany jest na 10 do 15 lat. Jednak ze wzgledu na zmnigjszenie
sie ilosci produkowanego gazu przez wysypisko, co hastapito na skutek prowadzenia
w pierwszym okresie czasu niezbyt umigetnego prowadzenia gospodarki na
sktadowisku, dwa istnigjace generatory zostaty zastapione jednym o mocy 360 kW.
Automatyka sterujaca generatorem posiada zabezpieczenia zwarciowe
i przeciazeniowe, umozliwia automatyczna sSynchronizacj¢ generatora z SieCia
energetyczna, oraz uniemozliwia prace na tzw. wyspe. Dla nowe jednostki
turbogeneratora gazowego zainstalowano urzadzenie odsiarczania biogazu.
Kolggnym modutem jest modut elektroenergetyczny sktadajacy si¢ ze stacji trafo
15/0,4 kV o mocy 1000 kVA, uktadéw pomiarowych mocy czynne i bierng,
automatycznej baterii kondensatoréw i linii energetycznej kablowo-napowietrznej
aczacej bioelektrownie z siecia energetyczna.

Waznym elementem bioelektrowni jest tzw. pochodnia gazowa przeznaczona
do spalania nadwyzki produkowanego przez wysypisko gazu. Zasadniczo
wykorzystywana jest w przypadku napraw zespotu pradotworczego lub wytaczen
sieci energetycznej, kiedy to generator nie pobiera biogazu, jak réwniez moze by¢
stosowana w przypadku przekroczenia ilosci metanu w gazie wysypiskowym
przesytanym do generatora, ktora powinna ksztaltowa¢ si¢ w granicach 45-60 %.
Spalanie pozwala zredukowaé zawartos¢ metanu w biogazie.
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Oprécz wytwarzania energii elektryczngj bioelektrownia wytwarza ciepto na
potrzeby pomieszczen sprezarkowi, pomieszczen sterowania i automatyki,
generatora pradotworczego i pomieszczen socjalnych.

Na zakonczenie wystapienia miaty migjsce pytania dotyczace kosztéw
budowy, ktore wyniosty w 2005 roku ok. 3 min zt, o okresie sptaty inwestycji, ktéry
wynosi wg. prelegenta 8-10 lat. Czas pracy bioelektrowni przewidziany jest na 15
lat. Pytano rowniez o kwestie wybuchowosci na tego rodzaju obiektach — wag.
prelegenta takie obiekty sa bezpieczne, chociaz na poczatku miat migjsce incydent
samozaptonu ztoza, ktére ugaszono polewajac go woda przez okres okoto pot roku -
skutkiem tego pozaru w zwiazku z zalaniem zloza, bylo zmnigjszenie produkcji
gazu wysypiskowego.

Wspbtpraca pomiedzy bioelektrownia, a zaktadem dystrybucyjnym energic
elektryczna regulowana jest instrukcja wspétpracy. Oprécz dochodu uzyskiwanego
zwyprodukowane] energii  elektryczngy wiasciciel  bioelektrowni  uzyskuje
dodatkowy dochod z tzw. zielonych certyfikatow, ktore sprzedawane sa na gietdzie
energii lub sa umarzane.

Kolgny referat ,Spalarnia odpadéw komunanych w Tarnowie — czy
powstanie 7 wygtosit Leszek Cichy z MPEC-u w Tarnowie. Na poczatku zostaty
przedstawione  prawne  zalozenia  dotyczace  skladowania  odpaddw
biodegradowalnych, wynikajace z dyrektyw UE. Wedtug nich Polska jest
zobowiazana do 2013 roku zredukowa¢ sktadowanie odpaddéw 0 50 % i o 65 %
w roku 2020, z limitem okreslonym na rok 1995. W lipcu ubiegtego roku zostata
wprowadzona ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach, ktéra przenosi
powyzsze limity z dyrektywy europejskiy do polskiego systemu prawnego,
wymuszajac w ten sposob dziatania na gminach i samorzadach migjskich. Odpady
komunalne musza wedtug tych przepisdw by¢ utylizowane w wojewddztwie, gdzie
zostaly one wytworzone. W zwiazku z tym powstgia zamysty budowy spalarni
odpaddéw, gdzie uzyska si¢ z nich ciepto. Réwniez mozliwe jest wytwarzanie ta
droga energii elektryczng, ktéra w 42 % posiada cechy energii zielongj, co daje
wytworcy dodatkowy zysk w postaci sprzedazy tzw. certyfikatdw. Rowniez
spalarnie nie s ograniczone limitami emisji CO, do atmosfery. W Europie jestesmy
krajem, w ktérym wytwarza sie mnigj niz 300 kg odpadéw na gtowe mieszkanca, co
sytuuje nasz kraj na jednym z ostatnich chlubnych migjsc, ale ponad 90 % tych
odpaddw jest sktadowanych co stawia nas w europejskigj czotéwce. W Polsce
kompostuje sie¢ ponizej 10 % odpaddéw komunalnych, zas czotéwka europejska
kompostuje ok. 30 % takich odpadéw. W Europie istnigje wiele spalarni odpadow
komunanych. W naszym kraju funkcjonuje jedna spalarnia w Warszawie, ktora
spala 40 tys. ton smieci narok. Nagjwiecej spalarni znajduje sie we Francji, ktérawg.
danych z 2009 roku posiadata 130 spalarni, w ktérych spalano 13,7 min ton
odpaddw, za$ sasiednie Niemcy maja 70 spalarni, w ktérych spala sie¢ 19,1 min ton
smieci rocznie. W Europie planuje sie¢ budowe dalszych 60-80 spalarni, w ktorych
bgdzie mozna spali¢ 17 min ton odpadéw komunalnych ( w tym w Polsce 10
obiektéw, ktére spala dodatkowe 2 do 2,4 min ton odpadéw komunalnych ).
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Funkcjonujaca w Warszawie spalarnia o mocy elektryczngg 3 MW produkuje
rocznie 21 min KWh energii elektrycznej. Jeszcze do niedawna w Polsce
planowano budowe 12 spalarni, jednak z réznych powodéw liczba ta spadita do
kilku, réwniez z powodéw trudnoéci uzgodnien lokalizacyjnych i protestéw
lokalnych spotecznosci.

W listopadzie 2009 roku MPEC podpisat w Gmina Miasta Tarnowa umowg
wspotpracy w zakresie koncepcji utworzenia spalarni w Tarnowie. 4 lipca 2011 roku
podpisano porozumienie z okolicznymi 40 gminami, na ktérych terenie mieszka
Iacznie ok. 560 ty§ mieszkancow, a ktére sa zainteresowane spalaniem $mieci
w spalarni w Tarnowie. Porozumienie w zakresie wspdlpracy gospodarowania
odpadami  komunalnymi, poprawia zatozenia ekonomiczne warunkéw dziatania
spalarni. Planowany obszar, z ktérego jak sie projektuje beda spalane $mieci
w Tarnowie pokrywa sie z terenem bytego wojewddztwa tarnowskiego. Program
budowy spalarni zostat poprzedzony konsultacjami spotecznymi, podczas, ktérych
odbyly sie¢ dwie wizyty studialne w Centrum Recyklingu w Wiedniu i w spalarni
odpadéw komunalnych w Pfaffenau. Jak dotychczas przeprowadzono prace
studialne dotyczace lokalizacji spalarni w Tarnowie, ktérych autorem jest firma
Socotec Polska Sp. z 0.0. Jednoczesnie MPEC przeprowadzit spotkania
zmieszkancami dzielnicy Chyszow, Krzyz i Paskéwka i ogdlne spotkanie
z mieszkancami miasta Tarnowa i przedstawicielami zainteresowanych instytucji.
Sposrdd trzech proponowanych lokalizacji, za najkorzystniejsza zostata uznana
lokalizacja w Krzyzu opoda istnigiacego wysypiska $mieci ze wzgledu na
najbardzigg dogodny uklad komunikacyjny i najmnigjsza uciazliwos¢ dla
mieszkancow. W koncu ubiegtego roku wystagpiono 0 uzyskanie decyzji
srodowiskowej dla tej inwestycji. W tarnowskig spalarni jak sie projektuje, beda
rowniez spalane osady $ciekowe z oczyszczalni $ciekow. W referacie przedstawiono
takze gospodarke odpadami z termiczna utylizacja.

Zgodnie z nowa ustawa dotyczaca zagospodarowania odpadéw komunalnych
beda naliczane optaty za odpady na jeden z trzech sposobéw — od liczby
mieszkancow posesi lub mieszkania, od powierzchni mieszkania, abo od
zuzywanej wody. Na marginesie trzeba zauwazy¢, ze zaden z tych sposobdw
naliczania nie jest korzystny i nie jest wprost zalezny od ,faktyczng ilosci
produkowanych $mieci” w gospodarstwach domowych, a proponowane w ustawie
sposoby naliczania spowoduja zwyzke optat za wywozenie Smieci.

Po spaleniu odpadéw komunalnych pozostgje ok. 5 % odpaddw
niebezpiecznych. Jak sie przewiduje w tarnowskiej spalarni bedzie spalanych 153
ty$ ton odpadéw komunalnych o wartosci opatowe] 8 MJKkg i 65 tys ton osadow
sciekowych o wartosci opatowej 0,9 MJkg. Wartos¢ energii zawarte) w paliwie
szacuje si¢ na 1280000 GJrok. Projektowana spalarnia posiadajaca dwie linie
spalania o wydajnosci 22,66 t/h wytworzy 7500 ton popiotow i 42500 ton zuzli na
rok. Jak si¢ przewiduje zuzle zostana wykorzystane do budowy drég, zas popioty
trafia na sktadowiska odpaddw niebezpiecznych. Rowniez w blizej nieokreslone
przysziosci nowoczesne technologie umozliwia pozyskiwanie z nich metali ciezkich.
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Ze spalonych odpadbéw przewiduje sie w ciagu roku produkcje i sprzedaz energii
cieplng o wielkosci 576 000 GJ oraz 60000 MWh energii elektryczng. Dla
zobrazowania skali przedsiewzigcia podano, ze obecnie sprzedaz roczna energii
cieplng przez MPEC wynosi ok. 1 100 000 GJ.

Zostat réwniez przedstawiony schemat ideowy spalarni  odpadéw
komunalnych. Celem dziatania tarnowskiego MPEC—u jest wejscie na nowy rynek
ustug termiczngj utylizacji odpaddw, wykorzystanie zamiast paliwa kopalnego jakim
jest wegiel paliwa odnawialnego, za jaki w 42 % uznagje Sig, ze nimi sa odpady
komunalne, ustabilizowanie cen produkowanego ciepta w diugig perspektywie
czasowsj, ograniczenie emisji CO, i wzrost wartosci spétki.

Planuje sie, ze projektowana instalacja mogtaby zacza¢ pracowa¢ w styczniu
2018 roku. W zwiazku z tym prowadzi sie¢ dziatania przygotowawcze formalno-
prawne i finansowe. Istnigj réwniez ustalony harmonogram dziatan. Wybudowanie
spalarni ze wzgledu na koszty budowy zwickszy ceny utylizacji odpadow
w poréwnaniu z metoda tradycyjna tj. sktadowaniem odpaddéw. Na zakonczenie
wywigzala si¢ bardzo ozywiona wymiana zdan, padty rézne pytania, na ktore
odpowiadat zaproszony prelegent. Podczas nich poruszano rézne kwestie, m.in.
emigi pyléw i innych zwiazkdéw powstalych podczas procesu spalania w tym
réwniez dioksyn, kontroli procesdw w spalarni i jg bezpieczenstwa dla srodowiska.
Ten nasz lokalny temat podzielit w opiniach uczestnikdéw spotkania. Koncowym
akcentem byt zaprezentowany 15 minutowy film dotyczacy budowy spalarni
odpadéw komunalnych w Tarnowie.

Osatni  referat  konczacy tegoroczne TDE ,Panele fotowoltaiczne,
elektrownie wiatrowe dla kazdego ?° - przedstawit Marcin J.Dabrowski z firmy
Fluorosave. W swoim wystapieniu prelegent przedstawit szkicowo problemy
budowy i eksploatacji takich elektrowni. Réwniez poruszyt problemy produkcji
energii elektryczng) do sieci przez matych odbiorcéw — na marginesie istnigjace
prawo praktycznie uniemozliwia budowe i eksploatacje takich mikroelektrowni.
Z kolei produkcja z tych zrédel na wiasne potrzeby jest utrudniona, ze wzgledu na
problem akumulacji energii. Podczas wystapienia zostaly rowniez przedstawione
innowacyjne rozwiazania techniczne, tzw. reduktory mocy dla oswietlenia
ulicznego, adaptery dla swietléwek, ktére pozwalgja zapszczedzi¢ ok. 30 % energii
zwigkszajac cos ¢ z ok. 0.7 do ok. 0.9. Adaptery te sa pewnego rodzau
przetwornikami za pomoca, ktorych zasilane sa $wietldwki napieciem wysokie)
czestotliwosci. Réwniez tematem wystapienia byty lampy ksenonowe i lampy
indukcyjne.

W podsumowaniu trzeba powiedzie¢, ze tematyka tych dwéch dni byta
bardzo réznorodna i zapewne poprzez to ciekawa, réwniez ze wzgledu na przyjeta
konwencje i forme. Frekwencjaw tym roku byta wieksza niz w roku ubiegtym, cho¢
zapewne organizatorzy chcieliby widzie¢ znacznie wiecgj cztonkéw SEP-u. Ale za
to dopisatajak zwykle nasza tarnowska mtodziez.
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Sumera Jacek

Smart technologie dla mediow sieciowych - konferencja
w Ratuszu organizowana przez TJO- NOT w Tarnowie.

Energia dektryczna, Gaz, woda w rozwiazaniach smart to tematy konferendji jaka odbyta
Se 29 czerwca z inigatywy Naczelng Organizagji Techniczng w Tarnowie, w historyczng
scenerii sal Ratuszatarnowskiego, cho¢ dotyczytarozwiazan namiare potowy 21 wieku.

Uczestnicy konferendji przedstawidi dotychczasowe doswiadczenia w obszarze rozwiazan
i technologii smart sosowang | wdrazang w Seciach dystrybucyjnych.

Prezes TAURON Polska Energia SA. Dariusz Lubera, wskazywat na nieuchronnosé
intensywnego rozwaoju i wykorzystania technologii smart w celu rozwoju inteligentnych
sysemdw dektroenergetycznych, ktore powinny sluzy¢ do dostarczania odbiorcom energii
dektryczng (udug energetycznych) z wykorzystaniem srodkdw 1T, zgpewnigacych
obnizenie kosztow i zwickszenie efektywnosci oraz fatwigjsze zintegrowanie rozproszonych
Zrodet energii.

Prezes Karpackig Spotki Gazowniczgl Bogdan Pestuszko wskazywat na zakonczone
w Spotce redizacje w zekresie opomiarowania on line odbiorcdw o znaczacym poborze
gazu jak réwniez trwgacych projektach pilotazowych wdrozenia nowoczesnych rozwiazan
da dwukierunkowg komunikagji z urzadzeniami pomiarowymi w obszarze odbiorcGw
komunalnych.

Prezes Tarowskich Wodociagdw i jednoczesnie Prezes Polskig |zby Wodociagows
Tadeusz Rzepecki omawiat smart w szerszym niz tylko pomiarowym podejsciu dla dostaw
wody i zagpdowal do uczestnikdw konferengji 0 podjecie dziatan w cdu wzgemnego
wykorzystania potencjatu technicznego i posiadanych technologii w cdlu przyspieszenia
wdrazania technologii smart w mediach sieciowych. Wskezat na posadane w regionie
Zasoby (strukturaing Seci $wiattowodows]) mogace sworzy¢ se¢ szerokopasmowa, ktdra
przy wdrozeniach zaawansowanych technologii moze by¢ szybkim i bezpiecznym medium
komunikecyjnym da przedscbiorsw dSeciowych jak rowniez danowi¢  platforme
umozliwigaca szybkie wdrozenie dwukierunkowsg komunikagi z - urzadzeniami
pomiarowymi jak rowniez fatwy i bez ograniczen w przepustowosd taczy dostep Klientado
danych pomiarowych i do informagji rynkowych ktére bedzie stymulowac jego zachowanie.

Prezes TAURON Dysirybugja GZE Piotr Kotodzig) wskazywal nakilka kluczowych kwestii

jakie nasuwga Se¢ juz nie z wdrazania tzw. pilotow de rozwiazan zaawansowanych

technologicznie, ktére s3 zamplementowane i wsplldzialga z innymi  systemami

informatycznymi  dystrybutora. Wskazal na koniecznos¢ wiasciwego przygotowania

i zaplanowania procesdw wymiany, inddagi i uruchomienia nowych goaratow
19



pomiarowych i komunikacyjnych, podnidst kwestie pewnosa i skutecznoscl pozyskiwania
danych pomiarowych. Dzidg przy Grupach Energetycznych obstugujacych po kilka
miliondw Klientdw nawet kilka procent nieodczytanych urzadzeh pomiarowych skutkuje
brakiem odczytu na poziomie sstek tysecy punktow pomiarowych. Dla wdrozenia
rozwiazan sysemowych odczyt Gw i udostepnieniadanych w cdu prowadzeniarozliczen jest
to temat ktérym napewno trzebasie zgad.

Wystapienie prof. hab. dr inz. Andrzga Bienia z Krakowskig AGH koncentrowato S¢ na
przedstawieniu mozliwosci technicznych jakie obecnie s3 wykorzystywane lub mozliwe do
wykorzystywania w obszarze komunikagji i przesytu danych z urzadzen pomiarowych do
systemiéw oraz zapewnienia drogi komunikagi pomiedzy systemem a urzadzeniami
pomiarowymi w zakresie przesytania informacji i sterowania elementami wykonawczymi.
Wskazal réwniez ze dzisg technologia komunikacyjna gwarantujaca zgpewnienia petng
obstugi zardwno rynku pomiardw jak rowniez wdrozenia petnego Smart Grida jest
komunikacja w oparciu 0 det $wiattowodowa. Zwrocit uwage na znaczacy wzrost
zamiecania deci i otoczenia wywolany przesytem informagi co w przypadku tek
znaczacych projektow jak technologia smart mus w konsekwengji uwzgledniac ten aspekt w
swoich projektach.

Referaty 0 charakterze technicznym i omawigjace poszczegdline wdrozenia prezentowane
przez przedstawicieli TAURON Dystrybucja SA. Landis& Gyr, Apator, Semens, Control
Process koncentrowaty Se na rozwiazaniach technologicznych w zekrese komunikagji
i przesytu danych orez pozyskanych doswiadczeniach przy wdrozeniach i stosowanych
rozwiazaniach sysemowych w zakresie pozyskania, archiwizagji i przekazywania danych
pomiarowych.

Konferencje zakonczylo wspdlne wystapienie Prezesa CECHTAR Jerzego Szczerby
i PrezesaNOT Jecka Sumery. Prezes Szczerba skoncentrowat Sie nawskazaniu koniecznosci
przyngmnig dla okredlonych obszardw regiondnych wykorzystania efektu synergii
i wepotdziataniaw zakresie tworzenia platiformy dliadrdg transmigi aby dla potrzeb kazdego
z mediw nie byly budowane oddzidne kanaly komunikacyjne z goaratury pomiarows
zabudowang u Klienta Zintegrowanie kanalw komunikacyjnych powinno réwniez
przyczyni¢ sS¢ do uzgodnienia jednolitych protokotow wymiany danych oraz ograniczenia
kosztow wprowadzenia technologii smart . Poruszyt takze istotna kwestie przewidywanych
Zmian w prawie i przewidywanego wprowadzenia dedykowang jednostki organizacyjne do
obstugi szeroko rozumianego rynku danych pomiarowych (OIP).

Natomiast Prezes TIO-NOT Jacek Sumera podkreslit inspiracyjna i organizacyjna role
tarnowskig jednostki NOT oraz mozliwos¢ dobrg plaszczyzny wymiany doswiadczen
technicznych. Wskazat namozliwosé i koniecznosé rozwoju inigiatywy jekaS¢ przewijalaw
trakcie konferendji. Podjecie dziatan w celu spopularyzowaniai przygotowaniaw obszarze
miagda lub regionu projektu wykorzysania isnigacych i przygotowywanych drég
komunikagji z urzadzen pomiarowych réznych mediow sieciowych - dla uzyskania efektu
Zintegrowanego smartmeteringu. Ponadto podkreslit jako potrzebe nie do przecenienia,
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poszerzanie wiedzy o tych inwestycjach w szerszych srodowiskach klientdw i prosumentow.
Podkreslit rowniez potrzebe dbalosci o uzyskanie ze gdrony klientdw spodziewanych
i oczekiwanych efektow z kosztdw tych inwestydji..

Liwo Andrzej

Obchody 60-lecia Kota Numer 1 Oddziatu Tar nowskiego SEP

W poprzednim roku Koto Nr 1 przy Oddziae Tarnowskim SEP obchodzito
okragta 60 rocznice swojego powstania. Ze wzgleddw organizacyjnych obchody tej
uroczystosci zostaty przesunigte na biezacy rok.

Obchody jubileuszowe odbyty si¢ 1 czerwca 2012 roku. Poprzedzita je
wycieczka do elektrowni Fotowoltaiczngl w Wierzchostawicach.

Farma fotowoltaiczna w Wier zchostawicach — pierwsza w Polsce farma
fotowoltaiczna o mocy 1 MW zlokalizowana jest na terenie gminy Wierzchostawice
nalezaca do spétki Energia Wierzchosfawice §p. z o.0.

Budowa farmy rozpoczeta sie 15 lipca 2011 roku, a zakonczyta 30 wrzesnia 2011
roku. 2 pazdziernika odbylo sie uroczyste otwarcie z udziatem wicepremiera
i ministra gospodarki Waldemara Pawlaka. Celem projektu byla poprawa
efektywnosci energetycznej poprzez wprowadzenie systeméw energii odnawialnej.
Farma mogta powsta¢ dzieki srodkom unijnym z Matopolskiego Regionalnego
Programu Operacyjnego. Projekt uzyskat dofinansowanie w wysokosci 50%
kosztow kwalifikowanych.

Energia produkowana w farmie jest sprzedawana bezposrednio do sieci
energetycznej. Farma sktada si¢ z 4445 paneli stonecznych (kazdy o mocy 225 W),
na dziatce o powierzchni 2 ha. Poszczegdlne panele zamontowane sa na konstrukcji
stalowel whijang kafarem do ziemi. Elektrownia dziala na zasadzie konwergji
energii  promieniowania stonecznego na energie elektryczna. Energia splywa
z pandli do przetwornic, ktore zamieniaja prad staty na prad zmienny, a nastepnie
przez transformator przesytany jest do sieci energetyczney.

Gtéwna uroczystosé rozpoczeta sie w Domu Weselnym — Ladna k/Tarnowa
o godzinie 16%. Na uroczystos¢ przybyto wielu czlonkéw naszego kota
i zaproszonych na jubileusz gosci. W sumie w rocznicowej uroczystosci
uczestniczyto 80 osob. W imieniu Zarzadu Kota Nr 1 kolega Adam Dychton powitat
przyby}ych wsrdd ktorych byli:
Janusz Onak - Dyrektor Naczelny Tauron Dystrybucja Oddziat
w Tarnowie,
v' Pawet Marek — Dyrektor ds. Zarzadzania Siecia Tauron Dystrybucja
Oddziat w Tarnowie,
v' Antoni Maziarka — Prezes Tarnowskiego Oddziatu SEP,
v' Wiadystaw Bochenek — Zastepca Prezesa Tarnowskiego Oddziatu SEP,
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Antoni Kawik — Kierownik Matopolskig 1zby Inzynieréw oddziat
w Tarnowie,

Jacek Sumera — prezes Oddziatu NOT w Tarnowie,

Kazimierz Danko,

Anatol Wesotowski,

Zbigniew Wilczynski prezes Oddziatu Terenowego PZK nr 28 w Tarnowie,
oraz zaproszeni prezesi wszystkich két OT SEP ktorzy przybyli na ta
uroczystosc.

AN N NN

Na uroczystos¢ przybyto liczne grono kolezanek i kolegéw zrzeszonych
w naszym Kole.

Referat okolicznosciowy podsumowujacy szesciedziestolecie Kota Nr 1
Oddzialu Tarnowskiego SEP przy Tauron Dystrybucja Oddziat w Tarnowie
wygtosit prezes Kota Andrze) Liwo.

W swoim wystapieniu przyblizyt historie SEP od jg powstania oraz
przyblizyt cele i zadania stowarzyszenia. Nastepnie przedstawit histori¢ kota Nr 1
SEP powstatego w 1951 r przy Zaktadzie Sieci, oraz krétko jego wszystkich
prezesdw. Z grona obecnych osdb a przybylych na ta uroczystos¢ poprzednich
prezesdbw moglismy ustysze¢ krotkie wspomnienia z ich dziatalnosci w tamtych
latach.

Po tych wspomnieniach miaty miejsce wystapienia zaproszonych gosci.
Czesto byly to bardzo ciepte i serdeczne stowa, szczeg6lnie te kierowane przez
kierownictwo Tauron Dystrybucja Oddziat w Tarnowie, Prezesa oddziatu
Tarnowskiego SEP, naszych kolegéw przedstawicieli z sasiednich két TO SEP.
W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze kazde z wystapien byto mnigj lub bardzigj
gorace, kazde byto inne i naswdj sposob interesujace.

Z okazji takich rocznic naleza sie szczegdlne podziekowania dla
senioréw naszego Kota. | tym razem byto podobnie. Medalem Szczepanika za
szczegOlnie duzy wktad w prace Kota zostat uhonorowany kol. Anatol Wesotowski.
W szczegdlnie cieptych stowach podziekowal on za tak duze wyrGznienie,
wspominat 0 swojg pracy o tamtych czasach, i zyczyt wszystkim dalszej wspaniate)
pracy na nastepne lata. Na zakonczenie uczestnicy ogladneli krétka prezentacje
multimedialna pokazujaca wydarzenia z ostatnich 10 lat dziatalnosci, w ktérym
uczestniczyto koto lub jego przedstawiciele.

Z okazji 60-lecia oddziatu zostat wydany pod redakcja Jerzego
Zgtobicy ,SUPLEMENT za lata 2001-2011 rysu historycznego KOLA NR 1 SEP
przy Zaktadzie Energetycznym Tarndéw S.A. obecnie TAURONIE Dystrybucja S.A.
Oddziat w Tarnowie ,, . Kazdy z przybytych gosci otrzymat egzemplarz suplementu
bedacy swiadectwem minionego ostatniego dziesieciolecia kota. Suplement zawiera
wiele cennych, przyczynkarskich zapisbw dotyczacych naszego zawodowego
srodowiska. Zostat on wydany w tarnowskig oficynie wydawnicze)
Asterias Sp. z 0.0..
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Na zakonczenie w podsumowaniu nalezy powiedziec, ze jubileusz 60-lecia
Kofa Nr 1 Oddziatu Tarnowskiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich byt udany,
aKotu nalezy zyczy¢ kolejnych lat owocnej dziatalnosci i koleinych jubileuszy.

Mgr inz. Bolesfaw Kurowski
Sekcja Instalacji i Urzqdzen Elektrycznych

Wybrane Zagadnienia Elektroautomatyki Zabezpieczeniowe
(cz. 2 - kontynuacja artykutu z Biuletynu Nr 38 - Kwiecienn 2011)

1. Napiecie krytyczne w cyklu EAZ - Samoczynne Zaaczanie Rezerwy.
Wraz z obnizka napiecia zasilgjacego silnik asynchroniczny , maleje jego moment
napedowy (My). Moment ten maleje wraz z kwadratem napiecia. Przyjmijmy ze
napiecie krytyczne, jest to wartos¢ napiccia , przy ktérym silnik obciazony
momentem odbiornika (pompy, miyna, wentylatora) utyka tzn. ze moment
oporowy My, jest wigkszy 0 momentu napedowego
My (Ukr)<Mp
gdzie: My (Uy,) -moment napedzajacy rozwijany przez silnik zalezny od napiecia

Mq—moment hamujacy ( mtyna, pompy, sprezarki)

2. Moment hamujacy (oporowy) réznych odbiornikéw sprzegnietych z silnikami
(agregaty technologiczne)
Moment hamujacy odbiornika mozna okres$li¢ w jednostkach wzglednych

n1=m,+<n1—nz><r’;>k

Szczego6lnymi przypadkami dlawyréznika k sa wartosci k=0 i k=2. Wyréznik k=0
dotyczy odbiornikéw o statym momencie hamujacym

my=const
niezaleznym od obrotow (mityny) . Wyrdznik k=2 dotyczy gtéwnie pomp
wirnikowych i sprezarek. Mozna jeszcze doda¢ ze wyréznik k=1 dotyczy
odbiornikéw ktérych moment jest liniowo zalezny od obrotow. Wsrédd
stosowanych w przemysle agregatéw na ogét wyréznik k>1. Dla agregatow
o wyrézniku k=2 przyjmuje sie ze my=0,1°.
Jak wynika z rysunkow 1 i 2 dla agregatéw wirujacych o wyrozniku 2 napigcie
krytyczne praktycznie nie wystepuje. Poréwnujac uzupetniony wzér Klossa ze
wzorem na moment hamujacy agregatu mozemy zadajac poslizg okresli¢ napiccie
na zaciskach silnika (odpowiadajace napieciu krytycznemu), lub zadgjac napiecie
zasilajace silnik mozemy obliczy¢ poslizg krytyczny przy ktérym silnik
asynchroniczny moze pracowaé na granicy rownowagi.
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M 442 5 015408519
s s

S, S
Z dalszych rozwazan wynika , ze wraz z obnizka napiecia (nie ,, zapadem”) malegja
obroty i maleje moc agregatéw. | tak dla omawianych wczesnie agregatow
wirnikowych mozemy okreslic:

P,
P,

_ iy Neyo Py 0,
—<’72)< n1> Pl<n>

1

gdzie —n sprawnosé agregatéw przy réznym obciazeniu, oraz

Hy Ny 0

H1 < nl) >
gdzie: H- cisnienie wytwarzane przez agregaty .(wzory dotyczace P=f(n) i H=f(n)
nie dotycza pomp pracujacych na przeciwcisnienie np. pompy zasilagjace kotty.
Zagadnienia dotyczace pracy pomp i sprezarek byly omawiane @ we
wczesnigjszych  biuletynach). Rysunki 1 i 2 pokazuja te zaleznosci
(w poprzednich biuletynach).

3.Samorozruch agregatow w cyklu komutacyjnym SZR

Ze wzgledu na warunki napieciowe mogace jako zjawisko wtorne wystapi¢ w
czasie komutacji, nalezy okresli¢ w jakim stopniu obnizy napiecie nowego zrédta
mocy przejmujacego moc agregatow przechodzacych cykl SZR. A wigc okresli¢
poziom do jakiego moze sie napiecie obnizy¢ podczas samorozruchu. Napiecie
Zmienigjace Sie W czasie samorozruchu moze osiagna¢ wartos¢ krytyczna dla
niektérych silnikéw lub catgj grupy . Stad moze doj$¢ do dodatkowych przetezen
i lawinowsj , rozsypki” uktadu odbioréw przejmowanych do samorozruchu . Jest
to szczegdlnie niebezpieczne dla przypadku SZR z rezerwy ,ukryte”. Jak
pokazuje rys. 3 (w poprzednich biuletynach) wtaczana moc rezerwujaca moze by¢
za mata aby pokry¢ rowniez zapotrzebowanie mocy po stronie pierwotne
transformatora — w przypadku nie wytaczenia si¢ wytacznika po stronie nizszego
napigcia transformatora.

A wigc nalezy rozpozna¢ parametry i stan zrodta rezerwowego .Czyli oceni¢
sztywnosé napigciai rozezna¢ rezerwg mocy tego zrodta.

4, Sztywno$¢ napiecia.
Aby okresli¢ obnizke napiecia podczas samorozruchu nalezy zna¢ parametry
zrodta rezerwujacego .Sposdb oceny oprzemy na przyktadzie podanym narys. 6 .
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Rys. 6 EAZ SZR zrezerwg jawng.

Na rys. 6 parametry elektryczne elementdw systemu zasilgjacego
i odbiorczego reprezentowanego przez zastgpcze silniki przytaczone do
poszczegolnych sekcji szyn zbiorczych sa nastepujace :
P, - obciazenie podstawowe;
P, — obciazenie na sekcji rezerwowey.
Dane systemu zasilajaco-odbiorczego :
S, — 50kVA, T1: T2 - transformatory o mocy St1=St2= 630 kVA i napigciu
zwarcia uz = 5%, Pp =Pr = 300kVA: cosp, = cosp, = 0,85 kr = 6,5,
sk =0,1, sn=0,0155
Obliczenia

2 2
D x Y5 _g7ma_
S 50

2 2
2) x —u, Y2 _005e0
S 0.63

=2.86Q2

3) Prad znamionowy silnika |, =34,1A; Prad rozruchu silnika |, =222A
4) Impedancjarozruchowasilnika
Z,=2,=15,6 Q
5) Impedancje silnika przy zadanych poslizgach obliczymy za pomoca wzoru
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s=0.0155 Z~101.3Q Zy;=1049Q I= 34.6A :U&6085V; my=1l my=1

-0.02; - 78 Q; - 81.6Q; - 44.6A; - 6025V; =1 ~1
-0.03; -54 Q; -576Q; - 63.2A; -5911V; -097 -0.95
-0.05; -347Q -382Q - 952A; -5723V; -091 -092
-0.1 ; - 21.9Q; - 253Q; -143.7A; -5449V; -082 -0,72
-05 ; - 15.8Q; - 19.1Q ; -190.6A; -5216V; -0.76 - 0.36
-0.7 ; -15.7Q; -19.0Q; -191.7A; -5212V; -075 - 022
-1.0 ; - 15.6Q; - 188Q; -192.7A; -5206V; -= 075 ?
Gdzie:

Zs- impedancjasilnika przy danym poslizgu ,,s”

Zs - impedancja obwodu dla pradu zasilajacego caty tor zasilgjaco-odbiorczy

myg - moment dynamiczny generowany przez silnik przy danym poslizgu.
w naszej analizie wyliczony ze wzoru Klossai przemnozony przez wspotczynnik

my- Moment oporowy agregatu pracujacego przy danym poslizgu ,,s”.

Zalaczenie wybiegajacego silnika przy poslizgu s=0.5 (odwzbudzonego )
i oszacowanego dla przebiegu rozruchu COS@ =0.4; spowoduje pewna obnizke
napiccia na zaciskach silnika (silnikow), ktéra moze spowodowat zwigkszenie
poslizgu , wzrost pradu silnikow zasilanych z szyn rezerwujacych.

1) Impedancjasilnikow przy poslizgu s=0,5; wyliczona ze wzoru jw.

Z s =(6.33+j14.51)=15.83*d** Q
2) Impedancja obwodu system zasilgjacy- transformator- silnik ;

A

7, =(6:33+18,09) Q =19.16*¢"*" Q
3) Poczatkowa wartos¢ pradu w tym obwodzie , do obliczen przyjmiemy
napiecie systemu zasilgjacego 6.3 kV (1.05U,).

|05:ﬂ=176.7A
® J319.6

4) Napiecie na silniku (silniku zastepczym) przy poslizgu s=0.5;
U, =+/30176.7015.83= 4845V
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Wadwczas moment napedzajacy do wartosci  ; (ﬁgga)' a moment obciazeniowy
(zaktadajac wentylatorowa charakterystyke odbiorow zmaleje do wartosci mgp, =
0,15+0,81 x (1-s)*=0,363. Odbiory o innej niz wentylatorowa charakterystyce
~utkng”. Warto sprawdzi¢ mozliwosci samo rozruchu od poslizgu s=0.05 Dla
okreSlenia roznicy napie¢ pomiedzy wskazami napie¢ Sieci  zasilgace
i wybiegajacego silnika mozna wykorzystat wzér

—t -t

AU=U,(sin-(314-t)—|sin| | 314-€™ |-t ||- "

Ale do obliczeniawartosci AU musimy okresli¢ dwie zmienne s=f(t).
Ich wartosci  zngjdziemy z zargjestrowangj krzywej wybiegu, lub wzoru
matematycznego okreslajacego ta krzywa wybiegu :

n=n;cm
wprowadzajac n=nyg(1-s) mozemy znalez¢ te niezbedne do obliczen dane:

| tak podaje kilka znalezionych wartosci wigkszych poslizgow dia;
t=0.078 sek. s=0.0155; AU= 477V; Z&~101.3Q; Z;=101.2Q | = 5A;

- 0.1sek. =0.0198; = 730V; = 79.9Q; = 835Q; = 8.7A;
- 0.3sek. =0.0582; =2682V; = 30.9Q; = 344Q; =78 A;
- 0.53sek. =0.131; = 689V; = 22Q; = 254Q; =27.1A;
- 1.0sek. =0.181; =-2469V; = 17,7Q; = 21.1Q; =984A;
- 1.3sek. =0.22; =2554V; = 16.9Q; = 20.3Q; =125.8A;
- 2.0sek. =0.33; =-3462V; = 16.2Q; =195Q; =177.8A;
- 5.0sek. =0.632; =2653V; = 157Q........

Z powyzszych danych wynika ze SEM wybiegajacego silnika po czasie = 0.5 sek.
praktycznie zanika . Silnik asynchroniczny przytaczony do sieci , po tym czasie
pobiera energic ,dostarczana” napieciem tef seci (nie przeptywa prad
wyréwnawczy powodowany réznica napie¢ AU. Rownoczesnie zaznaczone
ujemne wartosci informuja ze zwlaszcza pierwszy czion wzoru( Sin(314t)

przyjmuje cyklicznie wartosci dodatnie i ujemne.
Nalezy zaznaczy¢ ze wartosci zestawione w pierwszym zestawieniu dotycza
praddw i spadkéow napie¢ spowodowanych ponownym przytaczeniem

rezerwowego zrédita zasilania

Natomiast w drugim zestawieniu analogiczne parametry sa powodowane réznica
pomiedzy napigciem sieci i zanikajacym napieciem wybiegajacego silnika (AU).
Inaczg) zachowuja sSi¢ parametry wybiegajacego silnika synchronicznego,
zwlaszcza ewentualnych pradéw ponownego zataczania i praddéw biegu
asynchronicznego.

Jak juz w poprzednich rozwazaniach stwierdzono ze, z przynaleznych silnikowi
synchronicznemu statych czasowych istotna role ze wzgledu na swoja wartos¢
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odgrywaja stale czasowe elektryczna i mechaniczna (Te i Tn). W daszych
rozwazaniach podam kilka wartosci obrazujacych wypadnigcie z synchronizmu
silnika synchronicznego. Jak juz wczesnigj zauwazono te state czasowe moga byé
ze sobg porownywalne . Przyjmiemy T.=T,=5sek. Tu jednak musimy zwrdcié
uwage ze , pomiedzy SEM silnika synchronicznego i napieciem sieci U wystepuje
pewien kat B zwany tez katem mocy a uwarunkowany pradem wzbudzeniai moca
obciazajaca silnik . Odniesmy si¢ tu do wzoru
P UeE

esing

d
Gdzie : P - moc oddawang przez silnik
E — SEM silnika
X4 reaktancja podtuzna silnika synchronicznego
B - <(U;E) , kat mocy”
wzor wyzej podany jest przyblizony (nie uwzglednia resktancji poprzecznej Xo),
do ninigjszej analizy jest wystarczajaco doktadny . Nalezy rowniez zaznaczy¢ ze,
na doktadnos¢ analizy przebiegu SZR ma fakt ze , okreslonym przedziale czasu
taczymy w pewnym sensie dwa zrédta pradu : jedno zrodto w zasadzie o sztywnej
czestotliwosci i w miare sztywnym napieciu i drugie zrédto o zmienigjacych si¢
czestotliwosci | napigciu.
Na przebieg cyklu SZR moga mie¢ wplyw drgania wilasne agregatu
silnik-sprezarka (pompa). Ale te drgania moga miec istotny wptyw w przypadku
agregatow ,, szybkobieznych” (turbosprezarki  z  przemiennikami  momentu
i obrotéw) . W przypadku gdy takie drgania wystapia , w tym czasie nie nalezy
przeprowadza¢ cyklu SZR (analogia do traktowania rozbrykanego konia batem).
Na podstawie wieloletnich doswiadczen badawczych i eksploatacyjnych na duzym
~poligonie” (wielkie przedsiebiorstwo ciezkigj syntezy chemiczngj) — nie mozliwe
byto wyczekanie na , ustanie’ drgan wiasnych , gdyz agregat osiagat poslizg s=1.
A nawet zdarzyt sie przypadek ze silnik potaczony z pompa dtugim watem (okoto
4-ch m .) pod naporem wody wszedt w obroty odwrotne do kierunku obrotéw
roboczych. Na szczgscie wat wytrzymat tak potezny moment skretny, a jego ,,
przesladowcy-badacze” nie zostali zbadani przez odpowiednie,, czujne” stuzby.

5. Struktury schematowe EAZ SZR

Zdeznie od struktur systemu zasilajacego: system z rezerwa jawna, System
z rezerwa ,ukryta” a takze od struktury odbiorow (napeddéw i procesdw
technologicznych), nalezy przeanalizowac¢ rozwiazania schematowe.

5.1.  Struktura SZR z rezerwg jawna
Na rys.6. system elektroenergetyczny dystrybucyjno — napedowy dostarcza

energie elektryczna z sieci S,; poprzez transformator T1 , sie¢ S,
z transformatorem T2 pozostaja w ciepte) 100% rezerwie . Przebieg cyklu
awaryjno-restytucyjnego:
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Zanika napigcie w sieci podstawowej S, - zanika napiecie na szynach S — detekji
nieobecnosci nhapiecia dokonuje zabezpieczenie 1PU , ktére wylacza wytacznik
W1 i zalacza wylacznik W2. Nastepuje powr6t napiecia na szyny S
i w nastgpstwie a silniki przechodza samorozruch. Zaeznie od wtérnej obnizki
napiecia (kontrolowanej przez zabezpieczenie podnapieciowe 1 i 2PU) oraz
ograniczone czasem przez odpowiedni przekaznik CzZasowy.
W zakres EAZ SZR wchodzi zabezpieczenie nadpradowe 2Pl z ewentualnym
osobnym opdznieniem . Oba te zabezpieczenia moga réwniez wspétdziatad
w technice ,dwaz dwdch”.

Jezeli w danym systemie odbiorczym samo-rozruch moze mie¢ szczegolnie ciezki
przebieg ,odbiory mozna (nalezy) podzieli¢ w zaleznosci od wagi technologiczne)
na dwie lub trzy grupy , wiaczane do cyklu restytucyjnego kolejno od agregatéw
najwazniejszych w procesie technologicznym.Przypadek zwarcia w strefie szyn
Zbiorczych S |, zabezpieczenie 1Pl wytacza wylacznik W1- zabezpieczenie
podnapieciowe 1PU zatacza wytacznik W2 — obecnos¢ zwarcia na szynach S,
uruchamia zabezpieczenie nadpradowe 2PI- ktére wylacza zasilanie z
transformatora T2 — automatyka SZR zostaje zablokowana. Czgsto stosuje sig
automatyke SZR z odciazaniem . W takim przypadku automatyka SZR jest
wyposazona w odpowiednia blokade technologiczna dziatajaca np. na odciccie
~przeptywu” odpowiednich mediéow procesowych. Takie odcigzanie skraca czas
rozruchu silnika, zmnigjsza jego nagrzewanie oraz ogranicza proces destrukcji
izolagji.

5.2. StrukturaSZR z rezerwa ukryta

Rys. 7 EAZ SZR zrezerwg ukrytq.

Na rys.7. system elektroenergetyczny dystrybucyjno-napedowy dostarcza energie
elektryczng z sieci S,; poprzez transformator T1 na szyny sekcji S,, do ktorej
przytaczonajest ( z reguty mnigjsza czes¢ odbioréw) . Szyny zhiorcze sekcji Sg sa
zasilane z sieci S,
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Przebieg cyklu awaryjno-restytucyjnego: Zanika napiecie w sieci S,;-odbiory
zaslane z sekgji S, pozbawione napiecia wybiegaja-zabezpieczenie
podnapigciowe sekcji S,-1PU podaje impuls na zataczenie wytacznika sprzegta
WS- zabezpieczenie podnapigciowe sekcji Sz-2PU nie stwierdzajac obecnosci
napiecia o wartosci < 0.3U , zatacza wylacznik sprzegta WS- réwnoczesnie
zabezpieczenie nadpradowe sekcji Sg- 2Pl kontroluje nieobecnos¢ zwarcia na
szynach sekcji S, zezwala na zataczenie sekcji S, pod napigcie — napedy tej sekcji
przechodza samo-rozruch . Dla ztagodzenia skutkéw termicznych samo- rozruchu
odbiory tg sekcji mozna podzieli¢ na dwie lub trzy grupy ustalgjac, ktére z nich
w jakig kolginosci beda przechodzi¢ samo-rozruch.

5.3.  Struktura SZR szybkiego

W poprzednich rozwazaniach analizujac przebiegi wybiegéw silnikow
asynchronicznych stwierdzono ze , wartos¢ roznicy napie¢ —rozsuniccie si¢ faz
napiccia i napiecia wybiegajacego jest tym mnigjsza im krécej trwa czas wybiegu
agregatu napedzanego silnikiem . Czas komutacji mozna skrdci¢ dobierajac

odpowiednie wytaczniki . Np. wytacznik matolejowy wylacza z czasem t,, =0.07
sek. aczas zataczeniat,=0.1 sek.
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Rys 8. Zasadnicza czes¢ detekeyjno-wykonawcza EAZ SZR z rezerwg jawng .

Na rysunku 8 . sa zamieszczone propozycje schematowe cztonu detekcyjno
wykonawczego . Przebieg cyklu awaryjno—restytucyjngo: Transformator T2
pozostaje (w cieptej rezerwie) - zanika napigcie na seci S,- zabezpieczenie
podnapigciowe PU podaje poprzez przekazniki pomocnicze 1i 2 PP dwa sygnaty
na dwa wylaczniki: na cewke wybijakowa wytacznika W1(CWW?1) , kt6rego czas
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wytaczania t,= 0.07 sek. , oraz na cewke zataczajaca wytacznika W2 (CZW2) ,
ktérego czas zataczania t,= 0.1 sek. Gdy by w strefie szyn zbiorczych miato
migjsce zwarcie , zabezpieczenie nadpradowe przerywa cykl komutagji
przekaznika 1PP. Przy projektowaniu automatyki SZR nalezy bezwzglednie
sprawdzi¢ czy zastosowane wylaczniki posiadaja dostateczna roznice czasow (it
> 0.03 sek.). Nalezy rowniez zwroci¢c uwage przy doborze czasdw przekaznikow
pomocniczych.

Majac na uwadze ewentualna za mata obciazalnos¢ ich zestykdw przekaznikow
ochrony napieciowel i nadpradowej, zastosowano przekaznik pomocniczy
z zestykami o wiekszej zdolnosci zataczalnej i roztaczalnej . Oczywiscie mozna
stosowaé zespolone zestawy zabezpieczen , ktéore maja wbudowane
odpowiednio mocne zestyki wyjSciowe a wdwczas istnieje mozliwos¢
dodatkowego skrdcenia cyklu komutacyjnego SZR . Autor tego artykutu
wykonatl automatyke SZR- szybki na agregacie pompowym o mocy 1000 kW
(6 kV) i przeprowadzit odpowiednie préby . Katalogi réznych firm
produkujgcych EAZ podaja gotowe zespolone zestawy w technice SMAZ lub
CZAZ . Przy konstruowaniu dla zadanych instalacji SZR nalezy szczegélnie
doktadnie przeanalizowa¢ parametry techniczne oferowanych przez
przemyst zestawéw EAZ . W pewnych przypadkach mozna skonstruowac
funkcyjnie lepsza dla danej instalacji EAZ SZR dobierajgc pojedyncze
odpowiednie przekazniki.

W przypadkach niedostatecznie ,sztywnej” mocy zwarcia rezerwujgcego
zrédta przejmujgcego samo -rozruch , autor tego artykutu jest w trakcie
sprzemyslen” : potaczenia dwoch zestawdéw automatyki SZR+SOFT-start
(,miekki rozruch” , asynchronicznych silnikow klatkowych). Zagadnienie
ciekawe i warte analizy matematyczno - elektroenergetycznej , ale taka
analiza nie mie$ci sie w ramach tego artykutu.

Zakonczenie analizy do wybranej problematyki EAZ SZR

W przeprowadzonegj analizie automatyki SZR , na podstawie wieloletnigj praktyki,
przeprowadzonych badan i przeprowadzonych obliczen , autor starat si¢ wykaza¢
wage EAZ SZR dla utrzymania wysokiego poziomu niezawodnosci ( nie
prostaczkowsy: ,, pewnosci”) ruchu , produkcji i bezpieczeastwa réznych obiektéw
, Waznych spotecznie i strategicznie obiektéw. Oczywiscie automatyka SZR nie
jest jedynym rozwigzaniem stosowanym w utrzymaniu wysokiego stopnia
niezawodnosci . A zatem moze warto bytoby praktycznie a moze obliczeniowo
takie uktady EAZ jak SPZ , SCO , SLKA (kotysania asynchroniczne) , SZUS
(utrata synchronizmu)

Literatura:
A . Lidwin , J Trojak , J. Bekker , J. Radecki Zabezpieczenia i ochrony
przekaznikowe w uktadach elektroenergetycznych,
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J. Zydanowicz Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

W. Winkler , A . Wiszniewski Automatyka zabezpieczeniowa w systemach
elektroenergetycznych

A.M. Fiedosigew Rieligngjazaszczuta eliektriczieskich sistiem

Kostrow Sotowiew Fiedosigjew Zabezpiczenia przekaznikowe ukladow
elektroenergetycznych

G.l. Atabiekow Tieorieticzieskije osnowy rieliginoj zaszczity w wyskowoltnych
sitig .

I.A. Syromiatnikow Rezimy raboty assinchronnych dwigatielig)

Sumera Jacek

Wizyta Pani Ewy Mankiewicz - Cudny
Prezes Krajowg) Rady NOT
w Tarnowie dnia 10.10.2012r.

Tarnowski Oddziat NOT-u wystosowat zaproszenie do Prezes Krajowej Rady NOT
do ztozenia wizyty w naszej terenowsj jednostce. W zaproszeniu Prezes J. Sumera
zaproponowat program wizyty z uhonorowaniem migsc poswigconych pamigci
Gen. Jbzefa Bema , nie tylko jako bohatera walk wyzwolenczych w Polsce i na
Wegrzech ae jako zatozycielai Prezesa Towarzystwa Politechnicznego w Paryzu w
1835r.- protoplasty naszych stowarzyszen.
Pani Prezes Ewa Mankiewicz—Cudny przyjeta ten plan i Ziozyta wizyte 10
pazdziernikabr.
W jg toku przestawiono szlak pamieci Gen. Bema z historia jego osoby jako
inzyniera artylerii, eksperymentatora 6wczesnej broni rakietowej, poznigj profesora
warszawskig) szkoty artylerii i z wielkim talentem wojskowym uczestnika wielu
bitew od kampanii napoleonskiej poprzez powstanie listopadowe po wiosne ludéw.
W programie ujeto réwniez historyczna posta¢ ,, polskiego Edisona” z przetomu XI1X
i XX wieku , diugoletniego mieszkanca Tarnowa Jana Szczepanika. Na tej kanwie
zorganizowano roéwniez wizyty w firmach przyjaznych stowarzyszeniom
technicznym. Pani Prezes byla przyjeta w Zarzadzie Tarnowskich Azotéw przez
Prezesa Marciniaka i wiceprezesa Szczypinskiego w oktawie obchodéw chlubnego
85-lecia tgj firmy. Dyrektor Naczelny tarnowskiego oddziatu TAURON Janusz
Onak goszczac Pania Prezes przekazat album 100-lecia tarnowskigj energetyki.
Zwiedzenie pierwsze) farmy fotowoltaiczngl w Wierzchostawicach wpisano réwniez
w podréz po Tarnowie.
W spotkaniu z przedstawicielami Zarzadu naszego TJO- NOT i stowarzyszen SNT
zaprezentowano dorobek z dziatanosci organizacyjnel i realizacji programu
konferencyjnego, wystawowego i szkoleniowego wspartego srodkami UE. Podczas
konferencji Pani Prezes udzielita redaktorowi naczelnemu Extra Galicji obszerny
i ciekawy tematycznie wywiad, ktory zostat ujety na famach tego pisma( w nr. 297).
32



Wiele cieptych stéw i ocen pod adresem tarnowskiego TJO-NOT i stowarzyszen jak
i ciekawej propozycji zostato ujetych w tym wywiadzie a pdznigf w liscie
skierowanym po wizycie na adres Prezesa TJO-NOT Tarnéw. Realizacja programu
spotkania byta wspdlnym organizacyjnym dorobkiem biura Zarzadu Tarnowskiego
NOT i Stowarzyszen, w tym naszego SEP-u ktdrego cele osiagnieciai organizacyjne
dziatania przedstawit na tej konferencji Prezes Antoni Maziarka.

Dbatos¢ o dobre imig¢ i pozytywne oceny dziatalnosci naszych stowarzyszen
i tarnowskiego TJO- NOT, w wymiarze krajowym jest waznei realizuje si¢ rowniez
przez takie udane okolicznosciowe spotkania.

Andrzej Liwo

Energetab 2012

W dniach 12+13 wrzesnia 2012 r. odbyl sie wyjazd szkoleniowo-
turystyczny natargi ENERGETAB 2012.

Pierwszym punktem programu jest zwiedzanie zespotu patacowego
w Pszczynie, gdzie docieramy punktualnie. Zamek, a wiasciwie na poczatku grédek
obronny pochodzi z poczatkéw X1V wieku. Byt we wiadaniu Piastow, Wegrow
(Aleksy Turzo), rodziny Promnicow , potem przechodzi w rece moznowtadcdw
niemieckich -rodziny ksiazece linii Anhaltow Koéthen-Pless i wreszcie rodziny
Hochbergbw z Ksigza na Dolnym Slasku. Jest wielokrotnie przebudowywany
zgodnie z trendami panujacymi w Europie tracac stopniowo swoj obronny charakter.
W latach 1870-76 dokonano przebudowy rezydencji w Pszczynie (Chateau Pless) na
podstawie projektu wybitnego architekta francuskiego Aleksandra Hipolita
Destailleur. Elewacje dwupietrowego zamku, zatozonego na planie podkowy,
otrzymaty kostium architektury francuskigg XVII wieku. Od strony miasta
dobudowano westybul z trzybiegowa klatka schodowa i monumentalna sale jadalna,
(mieszczaca stot i 32 krzesta) z dwoma XIX-wiecznymi ogromnymi lustrami,
o powierzchni 14 m? kazde. Po émierci "starego ksiecia' dobra pszczynskie przejat
ksiaze Hans Heinrich XV (1861-1938); jego zona byta, stynna z urody Angielka,
Mary Theresa Olivia Cornwallis-West, ksiezna von Pless, nazywana Daisy (1873-
1943). Po $lubie w Londynie przyjechata do Pszczyny w grudniu 1891 roku i swoje
pierwsze wrazenia zapisala w pamigtniku. "Znajdowaly si¢ tu hektary tarasow
i ogrodéw oraz wiele obojetnych rzezb. Wspanialy porzadek reprezentacyjnych
przestrzeni z cigzkim bogactwem luksusu, ale bez komfortu i wygody, a nawet bez
osobiste) tazienki!™.
W latach 1914-1917 zamek pszczynski odegrat znaczaca role, bedac cesarska
Gloéwna Kwatera i siedziba sztabu wojsk niemieckich. To wiasnie w Pszczynie
cesarz, szef sztabu gi. marszatek Paul von Hindenburg oraz szef sztabu wsch.
generat Erich von Ludendorff, podejmowali decyzje wojskowe, zmienigjace oblicze
Owczesng Europy.
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Po plebiscycie w roku 1922, Pszczyng wiaczono do odrodzonego Panstwa
Polskiego. W 1936 r. powstata w parku nowa nekropolia. Zngjduja si¢ tam groby
najmtodszego syna Daisy hrabiego Bolko (ojca obecnego ksigcia von Pless)
i samego ksiecia Hansa Heinricha X V.

Po wkroczeniu Armii Czerwone do Pszczyny w lutym 1945 roku w zamku
umieszczono szpital, jednak sam zamek, jak i jego wyposazenie, w tym olbrzymie
lustra krysztatowe, ocalaty.

9 maja 1946 r. otwarto dla publicznosci podwoje zamku pszczynskiego. Poczatki
byty skromne - ekspozycja znalazta swoje migjsce jedynie w kilku pomieszczeniach
| pietra, gromadzac w nich zabytkowe przedmioty sztuki zdobniczej, zachowane
Z czasOw panowania rodziny Hochberg. Nalezy podkreslic, ze w Muzeum
zachowato sie okoto 80% oryginalnego wyposazenia.

Obecnie po renowacji kompleksu zamkowego dokonanego ze srodkéw Unii
Europegjskigg oraz  srodkéw krajowych (Zintegrowany Program Operacyjny
Rozwoju Regionalnego) udostepniono do zwiedzania caly zamek. State ekspozycje
tworza ;wnetrza X1X i XX —wieczne, zbrojownia, gabinet miniatur. Udostepniasie
tez zwiedzajacym ogrody, ktore otaczaja zamek.

Nasza grupa zwiedzita zbrojownig i wystawe Daisy, Ksigzna von Pless. Czas nie
pozwolit nam tez na zwiedzenie ogrodéw, ae to co zobaczylismy pozwolito nam
oceni¢ pigkno zamku pszczynskiego .

Nastepnie po skonczonym zwiedzaniu udalismy sie do migsca
zakwaterowania w Ustoniu. Po smacznym obiedzie i krétkigj chwili wypoczynku
udalismy sie nazwiedzanie Ustronia.

Ustron bez watpienia nalezy do ngpowabnigiszych miast w Beskidzie
Slaskim, malowniczo potozony w dolinie rzeki Wisty pomigdzy Czantoria Wielka
(1995 m n.p.m.) i Réwnica (884 m n.p.m.). Doskonale miejsce na wypoczynek,
rehabilitacj¢, leczenie, uprawianie wszelkich form ruchu oraz kulturalnego
Spedzenia czasu wolnego. Ustron - to sita zdrowiai atrakcja o kazdej porze roku!

Historia Ustronia sigga 1305 roku, kiedy po raz pierwszy wymieniono go
jako osade ksiazat cieszynskich. Na przestrzeni wiekdw Ustron zmienial swe oblicze
i zmalej goralskigj wioski przerodzit sie w nowoczesne uzdrowisko. Historie¢ miasta
najlepig poznasz odwiedzajac Muzeum Ustronskie im. Jana Jarockiego, ktére
miesci sie w zabytkowym budynku dawnej dyrekcji huty. Z zachowanych budowli
drewnianych najcennigiszymi sa: koscidtek pw. sw. Anny z 1769 roku w Ustroniu
Nierodzimiu oraz rekonstrukcja drewniangj zabudowy z Il pot. XVIII wieku -
w centrum miasta. Ciekawa architekture sakralna prezentuje kosciot rzymsko-
katolicki pw. sw. Klemensa z 1788 r. i kosciot ewangelicko - augsburski Apostota
Jakuba z 1835 roku. Z zabytkdw przyrody szczegllna uwage zwraca dab
Sobieskiego, ktéry wedtug legendy zasadzili mieszkancy Ustronia na pamiatke
przejscia oddziatow kréla Jana Sobieskiego w drodze na Wieden.

Uzdrowisko posiada ponad 200 letnia historig. Tradycje uzdrowiskowe
Siegaja potowy XVII w. gdy przyjezdzano do Ustronia ze wzgledu na tagodny
klimat, uroki gor i tzw. kuracje serwatkowe, ktérymi leczono choroby przewodu
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pokarmowego i anemig. W Il pot. XVIII w. odkryto tu rude zelaza i uruchomiono
hute. Pracownicy huty odkryli, ze woda ogrzana zuzlem wielkopiecowym tagodzi
bole reumatyczne, co potwierdzity badania lekarskie. Obecnie to uzdrowisko na
skale migdzynarodowa. Znajduje sie wiele sanatoriow i osrodkéw rehabilitacyjnych,
wyposazonych w najnowoczesnigjsze urzadzenia, $wiadczace szeroki zakres
zabiegbw i wysoki poziom ustug. Solanki i borowiny naleza do najlepszych w krgju.
Uzdrowisko oferuje rehabilitacje i leczenie choréb uktadu ruchu, krazenia, drog
oddechowych i obwodowego uktadu nerwowego. Pod szczyt Réwnicy dojechalismy
autobusem gdzie podziwialismy piekno krajobrazu gor polskich a co niektérzy mieli
mozliwos¢ skorzystania z catorocznego toru saneczkowego.

Nastepnie udalismy my sie nakolacje-grill do Ustronia podczas ktérej dosé¢
diugo rozmawialismy o zwiedzanych obiektach.

Nastepnego dnia po wczesnym $niadaniu udalismy my sie na zwiedzanie
25 Miedzynarodowych Energetycznych Targow Bielskich ENERGETAB 2012.
Jubileuszowa edycja targbw zgromadzita rekordowsa liczbe 713 wystawcow.

ENERGETAB 2012 to nawigksze w Polsce targi w branzy
elektroenergetyczngj, na ktérych wystawcy z kilkunastu krgjow Europy, Azji
i Ameryki Pdlnocng zaprezentowali nanowoczesnigjsze maszyny, urzadzenia,
aparaty i materiaty stuzace zwigkszeniu niezawodnosci przesylania energii
elektryczngl oraz podniesieniu efektywnosci jg wytwarzania i uzytkowania.
Wiekszos¢ miedzynarodowych koncernéw dostarczajacych swoje produkty do
krajowej energetyki byta obecna w Bielsku.
Spotka¢ takze mozna bylo wyroby zwiazane z pozyskiwaniem energii
z odnawianych zrédet (np. ogniwa fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, mate
elektrownie wiatrowe, itp.) jak i znaczna liczba urzadzen z ta technologia
zwigzanych, jak np. przetwornice, systemy automatyki i sterowania, szczegdlnie do
stosowania w budownictwie (inteligentne budynki), itp.

Tuta] mielismy okazjg¢ zapozna¢ Sig z wszystkimi nowinkami technicznymi
zwiazanymi z branza Energetyczna. Najbardziey zaawansowane technologicznie
urzadzenia, maszyny, aparaty i konstrukcje, stuzace niezawodnemu wytwarzaniu i
przesylaniu energii elektryczngl czy tez bardzig efektywnemu jg uzytkowaniu.
Gama prezentowanych urzadzen iaparatbw byla bardzo szeroka od stagji
transformatorowych, wyltacznikéw, czy roztacznikOw po aparaty i systemy nadzoru,
pomiarow i zabezpieczen, maszty o$wietleniowe i oprawy, zwlaszcza
przystosowane do LED-owych zrodet swiatta, kable i przewody, urzadzenia UPS
czy pojazdy specjalistyczne dla energetyki po inne specjalistyczne ustugi.

W drodze powrotng wstapilismy do Niepotomic aby zwiedzi¢ tutejszy
zamek. W zamku zwiedzilismy: Europejskie Skarby Muzeum Narodowego
z Muzeum Czartoryskich w Krakowie, Wystawe Trofedw Mysliwskich oraz Kaplice
Zamkowa.

Zamek wzniesiony przez Kazimierza Wielkiego w potowie XIV w. stat si¢
krélewska rezydencja okreslana czesto "drugim Wawelem". Bywato tu bardzo wielu
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polskich wtadcow. Najwigkszy rozkwit dobr krélewskich oraz samych Niepotomic
przypada na okres panowania kréléw - Zygmunta Starego i Zygmunta Augusta,
czyli XVI wiek. Wéwczas zamek zostal przebudowany w stylu renesansowym.
W Niepotomicach odbywaty sie zjazdy koronne, sady nadworne, nadawano
przywileje, przyjmowano poselstwa, a przede wszystkim polowano w pobliskig
puszczy. Zamek zostal spustoszony podczas ngjazdow Szwed6w i stopniowo tracit
swoje znaczenie. W latach 1991 — 2007 przeprowadzono gruntowne prace
konserwatorskie, ktére przywrécity rezydencji krolewskiej jg dawna $swietnose.

Europgjskie Skarby Muzeum Narodowego z Muzeum Czartoryskich w
Krakowie. Wystawione w salach Zamku Kroélewskiego w Niepotomicach ponad sto
dwadziescia obrazéw i rzezb sktada sie na bogaty przeglad europegskigj sztuki,
podzielony wedlug tematdw na cztery czesci: ANTYK | BIBLIA, WOKOL
NOWEGO TESTAMENTU, LUDZIE | OBYCZAJE, NATURA. W Sdli | mozemy
oglada¢ obrazy powstale przewaznie w epoce baroku (XVII-XVIII  wiek),
odwolujace sie do podstawowych Zrédet europejskigl kultury: grecko-rzymskiego
Antyku i Biblii, gtéwnie Starego Testamentu. Sala Il, poswigcona sztuce sakralnej,
zawiera dzieta nawiazujace do Nowego Testamentu. Opowiadaja one o zyciu i mece
Chrystusa, ukazuja wizerunki Matki Boskigj i swigtych. Salalll i IV daja mozliwosé
przegladu ludzi, mody i obyczajow od XV1 po XIX wiek. Znajduja sie tutg portrety
zaréwno wybitnych osobistosci (migedzy innymi Marcina Lutra, Filipa Melanchtona,
kréla Stanistawa Augusta Poniatowskiego, lzabeli Czartoryskig, Tadeusza
Kosciuszki), jak réwniez wizerunki osdb anonimowych, czesto jak w wypadku
portretéw holenderskich i flamandzkich, wykazujace wielka malarska maestrie.
Osobna grupe tworza pejzaze, z ktérymi koresponduja przedstawienia kwiatow
i zwierzat oraz martwa natura, jeden z ngjwdziecznigjszych gatunkéw malarstwa
europejskiego, popularny szczegblnie w XVII wieku.

Wystawa Trofedw Mysliwskich. Wystawa prezentuje zwierzeta i ptaki,
ktére mozna spotkac w Puszczy Niepotomickiej. Ekspozycja trofedw mysliwskich
zawiera réwniez wience bykéw, poroza koztéw i dani€li, oreza dzikow, parostki
saren, topaty tosia, i akcesoria towieckie. Oprocz zwierzat rodzimych w jedng z sal
zgromadzilismy egzotyczne trofea pozyskane podczas polowan na afrykanskie
sawannie. Podziwia¢ mozna poroza i medaliony bawolcow i antylop, od
najwiekszych kudu i gnu, po ngimnigjsza dik-dik oraz oreza guzcoéw. Dopetnieniem
ekspozycji sa fotografie z wypraw polskich mysliwych do Afryki. Wystawa ta
przygotowana zostata przy wspotpracy z Zarzadem Okrggowym Polskiego Zwiazku
Lowieckiego W Krakowie.

Kaplica Zamkowa. Ekspozycja stanowi depozyt kosciota parafianego
w Niepotomicach. Obejrze¢ na nigg mozna unikatowe — dokumenty krélewskie
i papieskie, z ktorych najstarsze to: akt utworzenia parafii z 1350 roku oraz akt
erekcyjny i donacyjny kosciota wystawiony przez Kazimierza Wielkiego w dniu
konsekracji $wiatyni 4 pazdziernika 1358 roku. Prezentowane sa tu réwniez
przedmioty sztuki sakralnej: szaty i naczynia liturgiczne, obrazy, relikwiarze. Na
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szczegblng uwage zastuguja: komplet szat pdznorenesansowych skiadajacy Sie
z kapy, ornatu, dalmatyki i stut, monstrancjaz 1599 roku oraz barokowe relikwiarze.
W pdznych godzinach wieczornych powrdécilismy do Tarnowa.

Marian Srzafa
Koo SEP nr 6
przy PWSZ w Tarnowie

Mini elektrownie stoneczne

W Stanach Zjednoczonych oraz w Europie zachodnigj coraz bardziej popularne jest
instalowanie domowych mini elektrowni z ogniwami fotowoltaicznymi. W Polsce
urzadzenia takie uwazane sa jeszcze za kosztowne gadzety i prawie ich nie ma
Ogniwa fotowoltaiczne produkowane a raczej montowane w naszym kraju /ostatnio
réwniez w Tarnowie/ w wiekszosci sa eksportowane gtéwnie do Niemiec. To jednak
sie wkrétce powinno zmieni¢, czas tanigl energii minal. Domy musza by¢ coraz
bardzigj energooszczednei jak najwiece] energetycznie sasmowystarczalne, mozliwie
pasywne. Unijna dyrektywa 2010/3L/UE zobowiazata krgje cztonkowskie, zeby
wszystkie budynki stawiane po 2020 roku miaty ,niemal zerowe zapotrzebowanie
naenergie”. Dzi$ za dom energooszczedny uwaza si¢ jesli naogrzewanie zuzywasie
do 50 kWh/m?/rok, inaczej do 5 litréw oleju opatowego. Wszystko jednak wskazuje
na to, ze w nieodlegltg przysztosci i my bedziemy budowali domy
0 zapotrzebowaniu na energie cieplna do 30 kWh/mé/rok, tzw. 3 litrowe. Juz od
kwietnia 2012 roku, kazdy kto wystepuje o pozwolenie na budowg domu
jednorodzinnego czy wielorodzinnego, ma obowiazek dotaczy¢ do projektu
charakterystyke energetyczna.

W Polsce tez juz widzimy pewne zmiany na lepsze; gtéwnie w zakresie masowego
ocieplania budynkéw, budownictwa energooszczednego, czy tez wykorzystania
odnawialnych zrodet energii. Szczeg6lnie ostatnio widzimy /réwniez w Tarnowie/
na dachach, czy obok budynkéw; coraz wiece kolektoréw stonecznych do
podgrzewania wody uzytkowsj, ktore pojawilty si¢ m.in. dzieki dotacjom unijnym
i migiskim. Sam ostatnio z takigj dotacji skorzystatem przy modernizacji instalacji
c.w.u. i namawiam innych kolegéw. Natomiast w Polsce jak narazie niedostatecznie
wykorzystujemy darmowa energie stoneczna do produkcji energii elektryczne)
z tzw. Mini elektrowni, gtownie do wiasnych potrzeb, jak to robia Amerykanie czy
Niemcy. Ostatnio bgdac kilkanascie dni w Nowym Jorku i stanie New Yersy,
widziatem tam wiele takich mini elektrowni. Nawet udato mi sie niektére obejrzet
zbliska i uzyska¢ troche informacji technicznych. Na zataczonym w biuletynie
zdjeciu domu jednego z amerykanskich lekarzy, wida¢ baterie ogniw
fotowoltaicznych o mocy okoto 7 kW. Otrzymywany z nich prad staty, kierowany
jest do inwertera mieszczacego si¢ w mate) szafce. Tam przetwarzany jest na prad
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zmienny o czestotliwosci 60 Hz i napieciu okoto 115 V, ktéry zasila instalacje
odbiorcza jego domu w szczegdlnosci jego apteke, w ktore] prawie ciagle pracuja
szafy chtodnicze z lekami. Zas nadwyzki otrzymanej energii oddawane sa do sieci.
W nocy i przy stabym nastonecznieniu jego odbiorniki zasilane s3 z sieci stanowse.
W razie wytaczenia napiccia w sieci np. awarii, automatycznie odcinany jest tez
doptyw pradu z mini elektrowni do sieci. Falownik jest sterowany
/synchronizowany/ czgstotliwoscia sieci, ktéra nieznacznie si¢ zmienia, pracuje
réwnolegle z siecia stanowa, bez zadnych akumulatoréw do gromadzenia energii.
Ciekawe jest tez rozliczanie z dostarczonej i oddawanej energii elektrycznej. Sa tam
zamontowane dwa liczniki energii elektryczngj. Za pobrana energie wiasciciel placi
petna stawke za kWh /juz nie pamietam ile to centéw, ale byta nizszajak u nas/, za$
za oddana otrzymywat tylko 50% stawki. Odczyt obu licznikéw odbywa sie na
biezaco, podobnie jak i zuzycia wody raz w miesiacu , ngczescig zdalnie
z przejezdzajacego ulica samochodu. Na pytanie, ile kosztowata go ta mini
elektrownia ustyszatem; blisko 70000 dolarow, ale okoto 55 % wynosita dotacja
z funduszy stanowych /ochrony srodowiskal za$ pozostate 45% z funduszy
wiasnych. Na pytanie; czy majac za soba juz czteroletnie doswiadczenie z swoja
mini elektrownia, gdyby teraz miat podja¢ decyzje o budowie-odpowiedziat, ze
postapitby podobnie, gdyz daje mu ona znaczne oszczgdnosci finansowe na energii
elektrycznej. Twierdzit tez, ze po 7 latach eksploatacji, koszty wtasne poniesione na
budowe teg inwestycji powinny mu sie zwrécié. To Ameryka, tam nie trzeba
zadnych koncesji i projektow, wszystkie niezbedne formalnosci sa ograniczone do
minimum. Jest tez wyzsze dofinansowanie m.in. do mini elektrowni. Jest mata
nadzigja, ze i w Polsce moze si¢ w tym temacie tez co§ zmieni. Zapowiadana na
pierwszy kwartat 2013 roku kolgina nowelizacja Prawa Energetycznego ma
przynies¢ znaczne uproszczenia i utatwienia m.in. przy budowie wszystkich
rodzgjow matych elektrowni. Bo jak na razie brak jest zachet do tego typu
inwestycji, a budowa takowych tylko z wiasnych $rodkéw finansowych, moze si¢
praktycznie zwrdci¢ dopiero po okoto 20 latach.

PRO-MAC Biuro Techniczno-Handlowe
91-492 £.6dz Bema 55
www.promac.com.pl

Nowoczesne metody kontroli izolacji

Kazdy odpowiedzialny za utrzymanie ruchu zna to uczycie, kiedy w chwili
usuwania awarii rodzi si¢ pytanie: czy mogtem to przewidziec? Czy byly sygnaty
moéwiace

0 Zzblizgjacg sie awarii? Czy straty spowodowane zniszczeniami i przerwa
w produkcji byty do unikniecia?
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W utrzymaniu ruchu elektrycznego wiekszos¢ awarii rozpoczyna sie od pogorszenia
stanu izolacji. Czasami jest to zjawisko nagte, powstate w wyniku pojedynczego
chwilowego zdarzenia, jednak w znakomite] wigkszosci wypadkow jest to wynik
diugotrwatego oddziatywania wielu czynnikéw stale pogarszajacych stan izolacji
a awaria wystepuje dopiero po przekroczeniu pewnego poziomu dopuszczal hego.
Sprzymierzencem stuzb utrzymania ruchu sa wtedy srodki stuzace monitorowaniu
zblizajacego si¢ zagrozenia czyli wszelkie urzadzenia i systemy monitorujace stan
izolacji w czasie normalnej pracy sieci. Firma BENDER w ciagu kilkudziesieciu lat
swojego istnienia zyskata olbrzymia renome w tegl dziedzinie oferujac wiele
nowatorskich rozwiazan, wykorzystywanych w systemach elektrycznych zaktadéw
przemystowych, budynkéw komunalnych i medycznych.

Sieci izolowane (uktad I T)

W zaeznosci od rodzaju sieci stosuje sie¢ rézne kryteria oceny stanu izolagji.
W sieciach z izolowanym punktem neutralnym kryterium to jest bardzo naturalne -
jest nim bowiem rezystancja izolacji. Poniewaz sie¢ pracujaca w systemie IT nie
powinna mie¢ zadnych punktéw wspélnych z ziemia, dlatego wykrycie takich
potaczen jednoznacznie wskazuje na pogarszanie izolacji. Aparatami realizujacymi
ta funkcje sa przekazniki kontroli stanu izolacji zwane potocznie izometrami. Ich
zadaniem jest ciagly pomiar rezystancji izolacji i sygnalizacja spadku jeg wartosci
ponizel nastawionej wartosci, uznang za ostrzegawcza badz aarmowa.
W przypadku przekaznikéw rodziny IRDH pomiar mozliwy jest w zakresie
1kQ...10MQ mozna wieC otrzymaé sygnat wyprzedzajacy na diugo przed tym,
zanim jeszcze pogiebigjace sie obnizenie izolacji przeksztalci sie w petne
doziemienie.

Firma BENDER w swojg ofercie nie ogranicza si¢ jedynie do urzadzea
wykrywajacych powstanie doziemienia. Proponuje takze systemy (stacjonarne
i przenosne) za pomoca, ktorych mozna w czasie normalne pracy sieci i bez
odtaczania odbiorow znalez¢ uszkodzony odptyw.
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Rys.1 System lokalizacji doziemiesi EDSA60

Lokalizacja taka odbywa sie automatycznie. W systemie EDS460 lokalizacja
objetych moze by¢ ponad 1000 odptywdéw. Informacje o biezacg wartosci
rezystancji izolacji oraz o wyszukanych uszkodzonych odptywach przekazana moze
by¢ uzytkownikowi w postaci sygnatdw sSwietlnych i dzwigkowych oraz
zaprogramowanych wczesnigj komunikatéw na kasecie MK2430, wyswietlona na
ekranie komputera z wykorzystaniem przegladarki internetowej atakze dostarczona
do systemu nadrzednego protokotami Modbus, Profibus i IEC 103. System
przystosowany jest do pracy w mocno zakidconych sieciach przemystowych
0 wysokig] wartosci pojemnosci doziemnsj.

Sieci uziemione (uktad TN-S)

W najczescigl stosowanych sieciach z uziemionym punktem neutralnym (systemy
TN, TT) nie ma sensu pomiar rezystancji izolacji — potaczenie galwaniczne migdzy
siecia i ziemia istnigje tam bowiem z definicji. W takich sieciach wskaznikiem stanu
izolacji jest poziom pradow uplywu a do jego monitorowania wykorzystuje si¢
przekazniki réznicowopradowe. W odroznieniu od wytacznikdw maja one stuzyé
sygndizacji osiagnigcia przez prad uptywu pewneg nastawialng wartosci
interesujacel z punktu widzenia uzytkownika. Przekazniki firmy BEDNER moga
monitorowa¢ bezposrednio prady réznicowe w zakresie 10mA...100A, moga by¢
wigc umieszczane na roznych poziomach sieci elektryczng: od rozdzielni gtéwne
az po pojedyncze odbiory. Dzieki temu — przy odpowiednio dobrangl nastawie
alarmowej pracownicy odpowiedziani za utrzymanie ruchu elektrycznego
otrzymaja informacje wyprzedzajaca 0 potrzebie interwencji serwisowej
zapobiegawczej, majacgl niedopusci¢ do osiagniecia poziomu, przy ktoérym
zadziataja zabezpieczenia wylaczajace. Co wazne pomiar pradu réznicowego
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mozliwy jest takze przy obecnosci sktadowych statych lub wrecz w sieci pradu
statego.

Naprawdg jednak interesujacy z punktu widzenia utrzymania rozlegtej sieci bytby
system pozwalajacy na centralnym monitorowanie takich pradéw w wielu
odptywach jednoczesnie i sygnalizacje na roznych poziomach uptywu, w zaleznosci
od migjsca pomiarul.

Taki system nosi nazwe RCMS460. Umozliwia on kontrole pradéw uptywu
w zakrese 6mA...20A w zakresie czestotliwosci 0...2000Hz TrueRMS
jednoczesnie

w do 1080 kanatach pomiarowych. Pomiar dokonywany jest co 180ms dla
wszystkich kanatéw réwnolegle. Caly system wykorzystuje komunikacje magistrala
R$485 wiec moze by¢ tatwo taczony z réznymi systemami nadrzednymi typu
SCADA wykorzystywanymi do centralnego nadzoru i wizualizacji procesow,
podobnie jak system EDS460 opisywany powyzej.
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Rys.2 System monitorowanie pradéw réznicowych RCM S460

Odpowiednie wykorzystanie i urzadzen i systeméw do monitorowania stanu izolagji
sieci elektryczngj daje stuzbom utrzymania ruchu potezne narzedzie do znacznego
zwiekszenia niezawodnosci i utrzymaniawysokig dyspozycyjnosci instalacji.
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mgr inz. Grzegorz Jasizski
Nowa generacja mier nikow wielofunkcyjnych

Mierniki wielofunkcyjne zyskaty szerokie grono zwolennikow potaczenia
wszystkich funkcji pomiarowych w jednym urzadzeniu, ktérych kolejne generacje
tacza w sobie pomiary ochronne (tacznie z uziemieniem) oraz funkcje dodatkowe.
O ile dawnig mierniki takie nie byly poreczne, a do tego czesto pomiary
wykonywane nimi byly mnig doktadne, tak obecnie mierniki wielofunkcyjne
najnowszych generacji nie ustepuja, a czesto przewyzszaja parametrami mierniki
jednofunkcyjne, zas coraz mniejsze gabaryty pozwalaja na wygodna, ergonomiczna
prace. Obecne sa tendencje do dotaczania dodatkowych funkcji pomiarowych
uzywanych przez osoby wykonujace pomiary elektryczne.

Na tle urzadzen dostepnych na rynku MPI-530 prezentuje si¢ imponujaco.
W obudowie ceniongj przez klientdw za wygode i ergonomie, znalazt si¢ przyrzad,
oferujacy wykonanie pomiar6w ochronnych; dodatkowo rezystancji uziemienia
kilkoma metodami, rezystywnosci gruntu, natezenia oswietlenia, czy tez
sprawdzenie kolginosci faz i wirowania silnika. Cato$¢ uzupetnia mozliwosé
rejestraci i analizy napiecia, pradu i mocy wraz
z rozktadem harmonicznych w napieciu i pradzie.

Dlawszystkich funkcji pomiarowych jest mozliwa ocena, czy wynik pomiaru
miesci sie w okreslonych granicach (ustawionych lub wynikajacych z przepisow).
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Pomiar impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscia 0,001Q2 mozna
wykonywac
w instalacjach elektrycznych na catym swiecie (95..440 V; 45...65 Hz), w obwodach
L-PE, L-N lub L-L. Spodziewany prad zwarcia jest wyliczony automatycznie na
podstawie wybranego przez uzytkownika napiecia znamionowego |ub zmierzonego.
Na wyswietlaczu podawane sa wyniki impedancji petli zwarcia i jg sktadowych,
pradu zwarcia, oraz napieciai czestotliwosci.

ZL-res UFE

Gotowy! U=232,4l) £=5A ,4Hz
E =0,E1%
HL =HL,E1R

= U _pe=232,4U
4 -pe= 8,8 68% ¢ FbE=5@,4Hz

I,>128A I,-267AR
28168 .83 .31
14139
L=1.2m PE=1.2m
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Pomiar wykonywany jest metoda ,sztucznego zwarcid’, pradem
kilkudziesieciu amperdw, co gwarantuje duza doktadnosé i pozwala na bardzo krotki
czas pomiaru (10ms). W przypadku pomiaréw w instalacjach z wytacznikami RCD
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uzywa sie specjalng funkcji pomiarowej, pozwaajacej wykona¢ pomiar bardzo
matym pradem bez obawy, ze w trakcie pomiaru nastapi wyzwolenie wytacznika.
Réwniez wtedy mierzonajest petna wartosé impedancji, za$ zakres pomiarowy wg
normy PN-EN 61557 zawiera si¢ w przedziale 0,5...2000€2.

Badanie wylacznikéw r 6znicowopradowych typu AC, A i B.

MPI-530 umozliwia pomiar parametrow RCD wszystkich typéw, tj. AC, A,
B, zwyklych, selektywnych oraz krétkozwtocznych, o pradzie znamionowym od
10mA do 1000mA. Mierzony jest prad i czas zadziatania oraz dodatkowo napiecie
dotykowe i rezystancja przewodu PE; pomiar moze zaczynat sie od zbocza
narastgjacego lub opadagjacego (prad przemienny) lub by¢ wykonywany pradem
o wartosci dodatnigj lub ujemnegj (prad jednokierunkowy lub staty).

Pomiary mozna wykonywaé¢ wyzwalgjac kazdy pomiar, lub w sposéb
automatyczny, gdzie rola cztowieka sprowadza si¢ do zainicjowania pomiaru
jednokrotnym wcisnieciem START i tylko wiaczania RCD po kazdym jego
zadziataniu. Sekwencje¢ tego pomiaru mozna poszerzy¢é o pomiar impedancji petli
Z, pe W trybie ,RCD” (rodzaje pomiaréw ustala uzytkownik).

Pomiar automatyczny oferuje 2 tryby:

- ,Petny”: dlawszystkich ksztattéw pradu dla danego rodzaju RCD (AC, A, B) —np.
w przypadku wytacznikbw typu B pomiary zostana przeprowadzone czterema
ksztattami  pradu (przemiennym, jednokierunkowym, jednokierunkowym ze
sktadowa stala oraz statym),

- ,Standardowy” : pomiar przeprowadzany jest tylko dla wybranego ksztaitu pradu.

RCD: EL_perrepy Auto
Gotowy! U=232,4V £=508,4Hz
Ug =2,4U
Re =11,299
>30Ems = >3@6ms UL-pE=231,2U

=18ms =16ms
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14:39
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Dodatkowa funkcja jest pomiar czasu i pradu zadziatania w ciagu jednego
wyzwol enia wytacznika réznicowopradowego.



Pomiar rezystancji izolacji.

Moze by¢ wykonany jednym z pigciu napigé: 50V, 100V, 250V, 500V
i 1000V. Bezpieczenstwo uzytkownika zapewnia automatyczne roztadowanie
mierzonego obiektu po zakonczeniu lub przerwaniu pomiaru. Zakres pomiarowy
wynosi az do 10GQ.

Pomiar moze by¢ wykonany recznie, metoda przewodowa; automatycznie
W gniezdzie, przy uzyciu dotaczonego adaptera Uni-Schuko (po jednokrotnym
nacisnieciu ,Start” wykonane sa pomiary we wszystkich kombinacjach), oraz
automatycznie za pomoca przystawki AutolSO - pomiary przewodéw 3-, 4-, i 5-
zytowych. Przystawka automatycznie przetacza kolejne obwody pomiarowe (L1-L2,
L1-L3itd.), mierzac izolacje miedzy wszystkimi parami w przewodach trzy-, cztero-
, 1 pieciozytowych. Po wykonaniu pomiaréw obiekt jest roztadowywany, a komplet
wynikéw zapisany do pamieci przyrzadu.
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Do wyboru sa metody: techniczna 3p, techniczna 4p, techniczna 3p z cegami

oraz dwucegowa. Metody 3p z cegami oraz dwucegowa pozwalaja wykonywat
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pomiary uziemien wielokrotnych bez koniecznosci rozpinania ztacz kontrolnych
(a co za tym idzie np. wylaczania zasilania na obiekcie); metoda dwucegowa
dodatkowo nie wymaga sond pomocniczych. Wybér czestotliwosci pradu
pomiarowego pozwala wyeliminowat wszelkie zakiGcenia generowane przez
napigcie sieciowe.

Unikatowa funkcja jest pomiar rezystywnosci gruntu na roznych
gtebokosciach (z mozliwoscia wyboru odlegtosci miedzy sondami pomiarowymi).

Ciagtosé polaczen wyr dwnawczych i ochronnych oraz rezystancja.

Pomiary wykonywane pradem 10mA z sygnalizacja akustyczng lub pradem
200mA przeptywagjacym w dwoch kierunkach (pomiar ciagtosci  przewodu
ochronnego zgodnie z wymaganiami norm), z kompensacja rezystancji przewodow.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania polaczen przewodu ochronnego.

Podczas badania wylacznikéw réznicowopradowych lub petli zwarcia
w obwodzie L-PE, mozna sprawdzi¢, czy napiecie pomiedzy elektroda dotykowa
umieszczonaw mierniku, a przewodem ochronnym PE nie przekracza 50V.
Wynik odczytuje sie¢ po dotknieciu elektrody - jezeli napiecie na przewodzie
ochronnym jest wigcksze od 50V, na wyswietlaczu pojawi si¢ napis PE (btad w
instalacji) i generowany jest ciagty sygnat dzwiekowy.
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Tester kolgjnosci faz oraz wirowania silnika.

Dla lepszego wykorzystania wbudowanego testera kolejnosci faz oraz
kierunku wirowania silnika mozna wykorzystac specjalne adaptery do gniazd
tréjfazowych 16, 32 i 63-amperowych mozna (7 rodzgéw), ktére mozna
wykorzystaé rowniez do pomiaréw petli zwarcia, wytacznikéw RDC lub rezystancji
izolacji.
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Rejestracjai analiza napigcia, pradu przemiennego i mocy.

MPI-530 oferuje pomiar w czasie rzeczywistym oraz rejestracje napiecia,
a z wykorzystaniem dodatkowych cegdw pradowych réwniez pradu, mocy (czynnej,
bierngj i pozorngj) oraz wspdtczynnika mocy. W zaleznosci od uzytych cegéw
maksymalny prad mierzony moze wynosi¢ nawet 3kA. Do wyboru sa 2 rodzaje
cegdw twardych oraz 3 rodzaje cegow elastycznych, o srednicy maksymalnie 36cm.
Dostepny jest intuicyjny modut analizy harmonicznych w pradzie i napigciu (do 40-
te).
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Pomiary oswietlenia.

Dopetnieniem funkcjonalnosci pomiarowej miernika jest przystawka — sonda
z czujnikiem pozwalgaca na wykonywanie pomiaréw natezenia oswietlenia. W ten
sposdb, oprocz pomiardw elektrycznych i rejestracji uzytkownik dysponuje w petni
funkcjonalnym luksomierzem, pozwalajacym wykonywaé pomiary zgodnie z norma
PN-EN 12464.
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Pamieg¢, transmisja do komputer a, twor zenie protokolu.

W przyrzadzie zastosowano zupetnie nowa koncepcje pamigci — ma ona
strukture drzewa w uktadzie ,KLIENT — OBIEKT -POMIESZCZENIE -
PUNKT POMIAROWY”. Uzytkownik ma mozliwos¢ zapisu kilkudziesieciu
tysiecy wynikéw pomiaréw podzielonych zgodnie ze struktura pdzniejszego
protokotu. Kazdy wynik moze by¢ doktadnie opisany (nazwa klienta, obiektu,
punktu). Tym samym mozna juz w trakcie pracy przygotowaé czes¢ protokotu,
opisujac dany punkt pomiarowy i umieszczajac go na odpowiednim poziomie
hierarchii. Co istotne i najbardziej przydatne w pracy pomiarowca, mozliwe jest
wgranie przygotowang) w programie ,, Sonel Pomiary Elektryczne” struktury obiektu
i wykonywanie pomiarow po kolel dla danych pomieszczen i punktow
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pomiarowych. W razie koniecznosci, struktura moze by¢ zmieniana w trakcie
pomiaréw.
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Dane mozna zapisywat recznie po pomiarze lub skorzystac z funkcji
automatycznego wpisu do pamieci. Opisy obiektow, punktéw pomiarowych, nazw
klientbw mozna wykonywa¢ po wywotaniu na ekranie wirtualnej klawiatury lub

uzywajac opcjonalnej klawiatury bezprzewodowsej (mozliwe zamocowanie na pasku
nareke).
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Pamie¢ mozna wykorzystywaé réwniez w sposob , klasyczny”, czyli operujac
jedynie numerami poszczeg6lnych komérek. W takim wypadku réwniez w jednej
komorce mozna zapisac wyniki pomiarow dokonanych dla wszystkich funkgji
pomiarowych (niekoniecznie odnoszacych sie dla tego samego punktu
pomiarowego).

Do pamieci zapisany zostaje zawsze komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe)
dotyczacy danego pomiaru lub zestawu pomiaréw, ustawione parametry oraz data
i godzina dokonania pomiaru. Pamie¢ mozna przeglada¢ na ekranie miernika lub za
pomoca programdéw komputerowych. Program Sonel Reader (na wyposazeniu)
umozliwia transmisie wynikéw do komputera (tacze USB lub bezprzewodowo,
interfejs Bluetooth), opcjonalny program Sonel Pomiary Elektryczne pozwala
dodatkowo przygotowac¢ strukture obiektu i sporzadzi¢
kompletny protok6t. Do opracowania wynikow pomiarow oswietlenia stuzy
dodatkowy, specjalistyczny program ,, Foton 12464” .

Nabywca otrzymuje z przyrzadem komplet przewodéw, sondy, krokodylki,
podstawowy zestaw do pomiaru uziemien, futeral na miernik i akcesoria, zasilacz).
Przewody, sondy i krokodylki spetniaja ngjnowsze, niezwykle rygorystyczne normy
dotyczace bezpieczenstwa podczas pomiaréw. Do zasilania przewidziano wydajny
dedykowany akumulator, co w potaczeniu z wbudowana szybka tadowarka
zmnigjsza koszty zwiagzane z zasilaniem. Mozliwe jest réwniez
zasilanie urzadzenia ze standardowych baterii. Miernik na biezaco monitoruje stan
natadowania baterii lub akumulatoréw, a nieuzywany automatycznie si¢ wytacza
(czas do samowytaczenia jest ustawiany).
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Dodatkowe wyposazenie miernika moga stanowi¢, w zaleznosci od potrzeb:
jedne
Z pieciu rodzgow cegoéw pradowych do pomiary pradu i mocy (cegi C-3 moga
stuzy¢ rowniez do pomiaru uziemienh metoda cegowa, zas W potaczeniu z cegami
nadawczymi N-1 do pomiarow uziemien metoda 2-cegowa), adapter Autol SO-
1000C, adaptery gniazd tréjfazowych i przemystowych (7 rodzajéw) lub dodatkowe
przewody r6znej diugosci).

O jakosci przyrzadu swiadczy 3-letnia, bezwarunkowa gwarancja producenta
z mozliwoscia przedtuzeniado 5 lat.

Andrzegj Liwo
Technika w samochodzie

Komputery

Technika komputerowa jest juz od dawna s$cisle zwigzana z przemystem
samochodowym. Za jef pomoca konstruktorzy projektuja nowe modele, symuluja
funkcjonowanie aut podczas zderzen czy okreslaa ich aerodynamike.
Uktady obliczeniowe, a $cislel procesory, znajduja tez bezposrednie zastosowani
wewnatrz samych pojazdéw - i nie chodzi o systemy GPS.

Nowoczesne samochody, zwlaszcza luksusowe, sa wregcz naszpikowane elektronika.
Do jg zadan nalezy nie tylko kontrola elementéw zwiazanych ze $ledzeniem kata
wyprzedzenia zaptonu czy monitorowanie temperatury i cisnienia olgju w silniku.
Steruje ona wieloma interaktywnymi podzespotami, utatwigjacymi kierowcy
prowadzenie auta, takimi jak ABS (anti-lock hraking system) czy ASR (acceleration
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dip regulation). Komputer informuje réwniez o zuzyciu paliwa, diugosci
przejechang trasy czy o nie zapigciu pasdw, nie zapaeniu swiatel, a nawet -
o prawidtowym cisnieniu w oponach. Komputeryzacja samochodéw i systemy
kontroli trakcji oraz mikroprocesorowe mechanizmy zapewnigjace bezpieczeastwo
czynne i bierne coraz czescig trafigja nie tylko do luksusowych limuzyn, ae
spotyka sSig¢ je w sporg czesci pojazdow tanszych i Srednig  klasy.
Praktycznie standardem stalo si¢ stosowanie systemow Al i ASR, elektronicznie
sterowanych poduszkami powietrznych oraz mnigj lub bardzigy zaawansowanych
komputeréw. Warto zatem wiedzie¢ jakie systemy stosuje sie we wspéiczesnych
samochodach, kiedy zaczeto je wprowadzaé, jak sie ze soba komunikuja oraz co nas
czekaw ngjblizszej przysztosci w te branzy.

Czterobitowy pecet w BMW

Historia elektroniki samochodowej rozpoczeta sie w 1958 roku, gdy amerykanskie
firmy Chryder i Bendix zaprojektowaty wspblnie wielopunktowy wtrysk paliwa
MPI (multi point injection) do silnikéw z zaptonem iskrowym. System sterowat
odpowiednim wprowadzaniem paliwa przez wtryskiwacze, osobne do kazdego
cylindra, umieszczone przed zaworem dolotowym w kolektorze. Poprzednio
wszystkie systemy samochodowe, réwniez wtrysku paliwa, kontrolowane byty
wylacznie  mechanicznie badz  elektrycznie.  Jednak na  prawdziwa
cyfrowo-elektroniczna rewolucje trzeba byto czeka¢ przeszio 20 lat. Dopiero w 1979
roku Bosch opracowat Motronic - mikroprocesorowy system sterowania
samochodéw, ktory znalazt zastosowanie w modelach BMW 732 | BMW 633 Csi.
Do zadan tego 4-bitowego komputera, sktadajacego si¢ z 290 elementéw i wazacego
1,14 kg, nalezato wylacznie sterowanie uktadami wtrysku i zaptonu. Z dzisiejszej
perspektywy mozna powiedziec, ze byt to pierwszy na swiecie system ECU (engine
control unit), czyli komputer sterujacy praca silnikai nadzorujacy ja.

Moc obliczeniowa dzisigjszych systeméw ECU jest kilkadziesiat razy wieksza niz
pierwszego Motronica. Za pomoca sSystemu czujnikéw (we wspotczesnych
samochodach czesto ich liczba przekracza sto) komputer ECU w poszczegdlnych
czesciach silnika - zardwno najego wejsciu, jak i nawyjsciu - zbiera takie dane, jak
temperatura elementdw, gestos¢ i lepkos¢ oleju, cisnienie spalanego paliwa, jego
wartos¢ energetyczna, zawartos¢ tlenu w mieszance czy dwutlenku i tlenku wegla
w spalinach. Dane te sa przeliczane i poréwnywane z informacjami zaszytymi przez
producenta w pamieci flash. Na ich podstawie mikrokomputer dobiera optymalne
parametry pracy kontrolowanego silnika. Co wiecg, wigle nowoczesnych
mikroprocesorowych systeméw ECU potrafi si¢ uczyé, dzigki czemu samochod
moze w miare dobrze jezdzi¢ nawet na kiepskim paliwie, ktérego parametréw nie
przewidzieli projektanci silnika.Wielordzeniowo, bez Intelai AMD.

W silnikach znajdziemy niewiele uktadow procesorowych produkowanych przez
potentatéw rynku komputerowego, takich jak Intel czy AMD. Najwieks dostawcy
uktadow na rynku motoryzacyjnym to STMicroelectronics, Freescale
Semiconductor (czg$¢ koncernu Motorola), Infineon Technologies i FlexRay.
Freescde Space nie jest jedynym na rynku motoryzacyjnym procesorem
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wielordzeniowym ECU. Réwniez Infineon oferuje wielordzeniowe mikrokontrolery
do stosowania w przemysle samochodowym. Sa to dwu-, trzy- i czterordzeniowe
uktady z rodziny Audo NextGeneration, oparte na opracowanej przez producenta
architekturze TriCore.

W zaleznosci od wergji, sa taktowane z czestotliwoscia 66-150 MHz, wyposazone
w 52-256 KB pamieci SRAM oraz 1-2 MB RAM na programy. Wspdlpracuja
z magistrala komunikacyjna CAN. Procesory Audo NextCeneration znaazty
zastosowanie m.in. w samochodach z serii Audi TT.
Co ciekawe, w samochodach nie stosuje sie uktadéw scentralizowanych. Gros z nich
dziata niezaleznie, cho¢ ostatnio konstruktorzy zaczynaja mysle¢ o zintegrowaniu w
jednym uktadzie funkcji ECU, ABS i ASR, a to dzieki pojawieniu sie¢ opisanych
powyzej  samochodowych  procesoréw  wielordzeniowych.  Przetwarzanie
rozproszone zwiazane jest z zachowaniem bezpieczenstwa. W uproszczeniu chodzi
o0 to, aby np. awaria komputera sterujacego praca silnika nie wptyneta na dziatanie
hamulcéw czy $wiatet. Z tego samego powodu wiele uktadéw jest tez dublowanych,
aby w razie uszkodzenia jednego z nich drugi, sprawny, przejat od niego
wykonywanie funkcji.

Oprocz uktadow elektronicznego sterowania funkcjami silnika oraz systeméw ABS
i ASR we wspotczesnych samochodach, w zaleznosci od ich marki, ceny, modelu
i klasy, montowane sa rowniez sterowniki innych podzespotow, zwykle: skrzyni
biegbw (w modelach z automatyczna lub pétautomatyczna skrzynia), Swiatet,
klimatyzacji, siedzen oraz drzwi i elektrycznych szyb, moduly sterowania
poduszkami powietrznymi i napinaniem pasdw, instalacja alarmowa, telefonem,
wskaznikami, centralnym komputerem wraz z obstuga wyswietlacza LCD,
detektorem martwego pola, tempomatem itp.

Mimo réznic konstrukcyjnych mechanizm dziatania tych podzespotéw jest bardzo
podobny. Zwykle sktadaja si¢ ze sterownika, czujnikai elementéw wykonawczych.
Czujniki i elementy wykonawcze roznia sie w zaleznoéci od funkgji, ktéra
wykonuja, mikroprocesory sterujace sa hatomiast do siebie bardzo podobne - czesto
jest to ten sam uktad, odpowiednio zaprogramowany do wykonywania okreslonych
czynnosci. Wyjatkiem sa procesory do centralnego komputera, zwykle wyposazone
w sterownik ekranu LCD. Mikroprocesory do poszczegdinych funkcjonalnych
modutéw to przewaznie 8-bitowe nieskomplikowane uklady, np. uniwersalna
rodzina SOS, produkowanych przez Frcescale Semiconductor. Sa 40-megahercowe
(z 20-megahercowa magistrala systemowa) i korzystaja z zestawu instrukcji HCO8.
Zintegrowano w nich 60-kilobajtowa pamigé flash, 2 KB EEPROM i 4-kilobajtowa
RAM. Podobna konstrukcje maja nowe STM8A firmy STMic-roelectronics.
Sq to 16-megahercowe uktady z pamicciami: flash (8-256 KB, w zaleznosci od
wergi), EEPROM (384 B-4 KB) i RAM (1-12 KB), odznaczajace si¢ duza
tolerancja na napiecie wejsciowe - moga by¢ zasilane napieciom od 3 do 5,5 V.
Bardzigy zaawansowane i szybsze uktady 16-i 32-bitowe wykorzystuje si¢ przede
wszystkim, oprocz systemow ECU, w ABS-ach i ASR-ach oraz innych systemach,
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kluczowych z punktu widzenia kontroli trakcji, w ktérych decyzje musza by¢
podejmowane na biezaco.

Warto zaznaczyé¢, ze uklady przeznaczone do przemyslu samochodowego
musza charakteryzowaé¢ si¢ duza odpornoscia na dzialanie czynnikéw
zewngtrznych, gtéwnie na niskie i wysokie temperatury, od -40 do 150°C.

cd w nastepnym numer ze.

Marian Strzafa
Kofo SEP nr 6

Spotkania w Klubie Emerytow Elektrykéw i ich
sympatykow

Nieprzerwanie od 9 lat Cztonkowie Klubu chetnie spotykaja si¢ na comiesigcznych
spotkaniach w Restauracji Mimoza. Ciagle wzbogacaja i uatrakcyjnigia swoja
dziatalnosc.

W trakcie mitych spotkan omawiane sa rézne tematy techniczne, obchodzone
imieniny uczestnikéw, organizowane rézne konkursy, opowiadane aktualne
dowcipy, aeréwniez czesto kwitnie poezjai $piew, jak na zataczonych fotografiach
wewnatrz biuletynu.

Motto spotkan
“ Spiewaj i baw si¢ dobrze z nami
by mito i wolno uptywat Ci czas.
Nic, co przyjemnei dozwolone
nie omijato nas.
A beda dobrze taczyty Ci wszystkie styki
i wszystko grato jak system energetyki ,,
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Mimozai My

W dzien stoneczny czy przy mrozie

dobrze spotka¢ si¢ czwartek raz w miesiagcu w ,, Mimozie’
Cho¢ ,Braterska’ nanas czeka

Klub Nasz wybitnie z odwiedzinami sobie zwleka

Bo dzi$ przysztaKlubu , Swita’

i ,Mimoza’ znéw nasjak zwykle mito wita

Chociaz uczestnikom pieniedzy wiecej by sie przydato
i tak swietnie sie bawimy, bo co nam zostato

Cho¢ niektérzy w dyskusji jeszcze sic jeza

i w cudarzadow Tuskawierza

Wigkszosci to juz obchodzi stosunkowo niewiele

bo na spotkaniach w sercach wszystkich gosci - wesele
Bo paczka przyjaciét z pracy i szkolng tawy

drozsza od ztocongj zastawy

Gdy jeszcze mozemy napi¢ sig piwa

radosci i dobrego humoru kazdemu przybywa

Wiec w gore kuflei kielichy

by jeszcze bardzig cieszyty sie¢ pychy

Oczywiscie, by spotkania sie udawaty

punktualnos¢, humor, obowiazuja i beda obowiazywaty
A kto zasady te ztamie

ten szybko kopa dostanie

Wiec, jak si¢ nie cieszy¢, ze zndw jest spotkanie

tym bardzigj, ze dzisigi wyjatkowo dopisaty Panie
Niech zyje Marian nasz Prezes emeryckiej paki !

niech kazdy si¢ chwali przy nim, co jeszcze wigcej potrafi
Jemui Tereni wiec chwata

bo Klub zatozyli i juz 9 rok wspaniae dziata
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Bolestaw Galicyjski
Jedrzej Wola-Spicymirski

FRYWOLITKI

Nie kazdy owoc zakazany jest obrgczkowany .
Reke odda¢ mu chciata a on o innej myslat czesci jej ciata .

Ide kiedy$ przez park nocg, gwiazdy, ksiezyc swieci a na faweczce
cafuje sie chfopak z dziewczyng. Ide innym razem przez park, noc
gwiazdy, ksiezyc $wieci a na faweczce cafuje sie ten chfopak z inng
dziewczyng. lde znbw tg drogg, noc , gwiazdy , ksiezyc Swieci i na
tej faweczce ten sam chfopak cafuje sie z trzecig dziewczyng .
Wypijmy za stafo$¢ mezczyzn i zmiennos¢ kobiet (on byt stafy tylko
one sie zmieniaty) .

Ze zbioru toastéw gruzinskich:
Za oziebtych - zeby ich piwo rozgrzato .
Za sktoconych - zeby ich pojednato.
Za zmeczonych - zeby ich orzezwito .
Za obzartych - by sie im tatwiej trawito....
Za gospodarzy! - Niech majg takich fajnych gosci jak my .
| za na wszystkich zgromadzonych , ktérym nic nie brakuje .

Uroki jezyka czeskiego

Odjazdy autobusdw : odchody autobusow .
Mam pomyst : mam napad .
Miegjsce statego zamieszkania : trvale bydlisko.
Chwilowo nieobecny : momentalnie ne przitomni.
Teatr narodowy : narodne divadlo.
Drodzy widzowie : wazeni diwacy.
Zepsuty : poruhany.
Zaczarowany flet : zahlastana fifulka.
By¢ albo nie by¢ oto jest pytanie : bytka abo

ne bytkato zapytkato je zapytka.
Niezapomniana tréjka czeskich hokeistow :

Popil , Poruhal a Smutny .
Stonka ziemniaczana : mandolinka bramborowa .
Koparka: rypadlo .
Komentarz do hokejanalodzie : z levicku na

na pravicku, z pravicku nalevicku, pristawkai .... sito
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Oddzial Tarnowski SEP poleca zeszyty o tematyce: ,, EGZAMIN
KWALIFIKACYJNY ELEKTRYKOW (D E ) w pytaniach i odpowiedziach” .
Zeszyty zawieraja tematyke z zakresu wiedzy dla przystepujacych do egzaminu kwalifikacyjnegoD i E .
Zeszyty sa rodzajem kompendium wiedzy natematy wymagane w czasie egzaminu. Znajomosé
odpowiedzi na pytania zawarte w zeszytach jest egzekwowana od wszystkich osdb przystepujacych do
egzaminu stosownie do zakresu zawartego w zgtoszeniu.
ZESZYT PIERWSZY
Antoni Lisowski —Wymagania ogélne (dotycza wszystkich egzaminowanych)
Tematyka zeszytu:
e  Ogoblne zasady BHP,
. Organizacja bezpiecznej pracy przy eksploatacji sieci, instalacji i urzgdzes
elektroenergetycznych,
Postgpowanie w przypadku awarii, pozaru lub innego zagrozenia w pracy urzgdzes,
Sprzet ochronny,
Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach, instalacjach i urzgdzeniach elektroenergetycznych,
Sposoby udzielania pierwszej pomocy w szczegdlnosci osobom porazonym prgdem elektrycznymi
poparzonym.
ZESZYT DRUGI
Jan Strojny - Podstawowe zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Ogdlne Zasady Eksploatacji i Ruchu Seci, Urzqdzeri i Instalacji Elektroenergetycznych,
Suzby Eksploatacyjne i Uprawnienia Kwalifikacyjne,
Dokumentacja Techniczno-Eksploatacyjna Urzgdzer, Instalacji i Seci Elektroenerget.,
Przylqczanie Urzqdzeri i Instalacji Do Seci Elektroenergetyczne),
Racjonalne Uzytkowanie Energii i Programowanie Pracy Urzgdzesi Elekiroenergetycznych,
Zasady Dysponowanla Mocq Urzqdzeri Przytqczonych Do Seci,
Ochrona Srodowiska a Eksploatacja Urzqdze i Instalacji Elektr oenergetycznych.
Z ESZ YT TRZECI
Antoni Lisowski - Ochrona przeciwpor azeniowa i przeciwpr zepieciowa
Tematyka zeszytu:
. Ochrona przeciwporazeniowa,
e Ochrona przeciwprzepi¢eciowa.
ZESZYT CZWARTY
Jan Strojny - Urzadzenia pradotwdrczei urzadzenia w wykonaniu
pr zeciwwybuchowym
Tematyka zeszytu:
e Urzgdzenia prqdotworcze przylqczone do krajowej sieci el ekiroenergetycznej bez wzgledu na
Wysokos¢ napiecia znamionowego,
e Zespoly prqdotworcze o mocy powyzej S0KW,
o Urzgqdzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym.
ZESZYT PIATY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacjei sieci elektroener getyczne o
napieciu niewyzszym niz | kV
Tematyka zeszytu:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu do 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu do 1kV,
Instalacje elektroenergetyczne w budynkach i obiektach budowlanych,
Elektryczne instalacje przemysiowe,
Instalacje elektryczne w budowni ctwie mieszkani owym,
Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych,
Elektryczne urzgdzenia napedowe.
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ZESZYT SZOSTY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektr oener getyczne o napigciu
znamionowym powyze | kV
Tematyka zeszytu:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu powy:zej 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu powyzej 1kV,
Sacje elektroenergetyczne,
Transformatory elektroenergetyczne,
Elektryczne urzgdzenia napedowe,
Baterie kondensator dw na napiecie ponad 1kV,
Elektrofiltry.
Z ESZYT SIODMY
Jan Strojny - Urzadzenia elektroter miczne, urzadzenia do elektrolizy,
eektrofiltry i sieé trakcyjna

Tematyka zeszytu:

e  Seci elektrycznego oswietlenia ulicznego,
. Elektryczna siec trakcyjna,

. Urzgqdzenia elektrotermiczne,

. Elektryczne spawarki i zgrzewarki,

. Urzgdzenia do elektrolizy,

Urzgdzenia prostownikowe i akumulatorowe.
Z ESZ YT OSMY
Jan Strojny - Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzeniai instalacje
automatycznej regulacji, sterowania i zabezpieczen urzadzen elektr oener get.
Tematyka zeszytu:
e  Ukfady aparatury kontrolno pomiarowej w energetyce,
. Elektroener getyczna automatyka zabezpieczeniowa,
e  Automatyka przemysfowa i montaz aparatury,
. Zasady eksploatacji.
ZESZYT DZIEWIATY
Fryderyk Zasak - Prace kontrolno-pomiar owe dotyczace sieci, urzadzen i
instalacji elektr oener getycznych
Tematyka zeszytu:
Pomiary w instalacjach el ektrycznych:
. Uprawnienia do wykonywania pomiar éw ochronnych,
. Zasady, zakres i dokumentowanie wykonania pomiar6w odbiorczych i okresowych oraz czestos¢
wykonywania pomiar éw okresowych,
e  Sprawdzanie cigg/osci przewoddw ochronnych i pomiar ich rezystancji,
e Wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji,
e  Sprawdzenie oddzielenia obwoddw, pomiar rezystancji pod/ogi i scian oraz proba wytrzyma/osci
elektryczng),
. Sporawdzeni e skutecznosci ochrony przeciwpor azeniowej,
. Pomiar rezystancji uziomow,
Pomiary eksploatacyjne urzqdzesi elektroenergetycznych do 1kV:
. Zasady wykonywania pomiar éw podstawowych wielkosci elektrycznych,
. Badanie spawarek, zgrzewar ek, agregatow prqdotwdrczych, elektronarzedz i elektrycznych
urzqdzer napedowych,
Badanieinstalacji i urzqdzer na placach budowy,
Badanie el ektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych do 1kV,
Badanie elektrycznych instalacji oswietleniowych,
Badanieinstalacji i urzqdzes elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem,
Badanie rozdzielnic elektroenergetycznych, transformatorow i baterii kondensator6w o napieciu
do 1kV.
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SMART Technologie - TAURON Polska Energia - Prezes D.Lubera
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SMART Technologie - Uczestnicy konferencji



Mauzoleum Gen. J6zefa Bema - ztozenie wigzanek od NOT i TJO z przestaniem:
- » Generalowi J. Bemowi - Pierwszemu Prezesowi towarzystw technicznych
— TJO-NOT Tarnow”
- ., Generalowi — ZaloZycielowi Towarzystwa Politechnicznego Polskiego w 1835 r. !

Zaklady Azotowe w Tar nowie-M oscicach S.A. —Willa Kwiatkowskiego

(od lewsej: Prezes TJO-NOT Tarnéw — J.Sumera, Prezes SITPChem O/Tarnéw — Z.Paprocki,
Prezes FSNT-NOT — E.Mankiewicz-Cudny, Prezes Azot6w Tarnow - J. Marciniak, 2




Obiad w tarnowskiej restauracji ,, Tatr zanska”

SEP—-Antoni Maziarka,
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Sala Niebieska TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Tarndéw -
wyktad dr hab. inz. prof. AGH Mariusza Filipowicza
,Odnawialne zrédta energii elektrycznej ( OZE ) - stan obecny, tendencje rozwojowe” na TDE



Obchody 60-cio lecia - Uroczyste wreczenie Medalu Pozarskiego przez
Prezesa OT SEP dla kol. Wesotowskiego

Obchody 60-cio lecia - Wycieczka do Farmy
fotowoltaicznej w Wierzchostawicach
el

Obchody 60-cio lecia - Uczestnicy spotkania rocznicowego



Obchody 60-cio lecia - Uczestnicy spotkania rocznicowego
podczas przegladania suplementu Kota

Dom w Nowym Yorku z mini elektrownig stoneczna
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Konkurs na najoryginalniejszy kapelusz w Klubie emerytéw elektrykc’)w

14/06/2012

Spotkanie kibicow emerytéw elektrykéw i ich sympatykéw




PRZEDSIEBIORSTWO ®
BUDOWNICTWA
ELEKTROENERGETYCZNEGO

wWw A R sS Z A W A
Spotkazo.o.

ZGODNIE Z LINIA NAJWYZSZYCH STANDARDOW

— Szukali$my wykonawcy nowych sieci przesytowych oraz stacji transfor-
matorowo-rozdzielczych w naszym regionie. Wybranej spétce chcielismy
powierzy¢ takze modernizacje oraz konserwacie istniejqgcej infrastruktury,
a takze ogdlnobudowlane prace elekiroenergetyczne.

— Szukali$my wykonawcy kratowych stupéw energetycznych linii 110kYV,
220kV oraz 400kV. Z uwagi na zréznicowanie terenu, na kiérym miaty
stangé, musiaty sie charakteryzowaé najwyzszq jakosciq, a niektére
posiadaé niestandardowe parametry.

— Szukatem firmy $wiadczqcej ustugi z zakresu projektowania i wsparcia
formalno-prawnego inwestycji. Kompleksowy zestaw dokumentéw miatem
przedstawi¢ nastepnie inwestorowi. Zalezato mi na czasie. Na wlasng reke
nie chciatem angazowad sig w urzedowe zawitosci i tony przepiséw...

...WSZYSCY ZNALEZLI
ELBUD Warszawa okazat sie najbardziej profesjonalnym
i kompleksowym realizatorem powyzszych inwestycji

PBE ELBUD Warszawa Sp. z o.0.
Al. Krakowska 264, 02-210 Warszawa
tel.: 22 591 53 00, fox: 22 846 18 17

e-mail: office@elbud.waw.pl
www.elbud.waw.pl




Kopaliny 50, 32-720 Nowy Wis$nicz
www.pwtor.com.pl biuro@pwtor.com.pl
Kopaliny tel: (14) 6108260  fax: (14) 610 82 60 wew. 150

o Przedsigbiorstwo Wielobranzowe TOR Sp. z 0.0.

Dziat energetyki P.W. TOR sp. z 0.0. wykonuje ustugi zwiazane z budowa i
remontem sieci energetycznych.
Posiadamy mozliwo$¢ realizacji przedsiewzig¢ z|dziedziny energetyki poczawszy od
koncepcji az po wykonanie.

Dzigki doswiadczonej wykwalifikowangj kadrze firma posiada mozliwo$¢
spetnienia wymagan okreslonych w zapytaniach pofertowych Klientéw tak z zakresu

ajnowszych rozwiazan technicznych i nowators*(ich technologii jak rowniez w przypadku
ewentualnych problemow technicznych.

Oferta w zakresie $wiadczonych ustug:
e ushlugi w zakresie wykonawstwa
napowietrznych i kablowych
linii niskiego i redniego napigcia
¢ ushlugi w zakresie montazu:
stacji transformatorowych
(stupowych oraz kontenerowych)
e ustugi w zakresie przewiertow %
sterowanych L=200mb ¢ od 110mm do 4508
e ustugi w zakresie wykonawstwa |
roznego rodzaju o$wietlenia zewngtrznego fr J :

N

Wy o = -
A1) el

posiadany przez nas certyfikat 1ISO 9001:2000.

-

\
]
Prace wykonywane przez nasza firme stoja $a nysokim poziomie, o czym $§wiadczy
|
|
i
u




prosper.com.pl
prospersklep.pl
prosperzlacza.pl
prosperoswietlenie.pl

Tel. 32-7852900
Fax. 32-7852906
handlowy@prosper.com.pl




Cztonkowie wspierajacy

TAURON DYSTRYBUCJA \) \

ODDZIAt W TARNOWIE

ul. Lwowska 72-96b

53.100 Tarnow TAURON

tel. (14) 631 10 00 DYSTRYBUCJA

www.tauron-dystrybucja.pl

Sp. z 0.0.

aximex PROCESS

I MEGa |

SEPEK |
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AANZ2Z0TY

TARNOW

Hurtownia materiatléw Elektrycznych

SKLEPY: HURTOWNIA:
s BE Tarnéw.
%eﬁmﬁ E T ul.Studniarskiego 2 33-100 Tarnow
tel. (014) 631 13 68 ul.Krysztatowa 1/3
2 E T Bochnia, ul.Karosek 31 tel. (014) 630 10 30
tel. (014) 685 05 25 fax (014) 630 10 40

SPRZEDAZ HURTOWA | DETALICZNA

®
conTtrol

Oddziat Tarnowski SEP

oferuje uslugi w zakresie:

e  kursy przygotowawcze do egzaminow kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
e cgzaminy kwalifikacyjne dla os6b na stanowiskach EKSPLOATACII

I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
e  kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym migdzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
organizacja imprez naukowo-technicznych (konferencje, seminaria);
opiniowanie wnioskéw w sprawie nadania rekomendacji dla wyroboéw
i ushug w branzy elektrycznej;
sprzedaz materiatow szkoleniowych;
ustugi marketingowe;
dziatalnos¢ informacyjna i doradztwo techniczne;
reklama w Biuletynie Oddziatu Tarnowskiego SEP;
kursy przygotowawcze do egzaminu na uprawnienia budowlane we
wszystkich specjalnosciach i branzach zawodowych - doktadnych
informacji na temat wymaganej praktyki i sposobu dokumentowania
udziela Matopolska Okrggowa Izba Inzynierow Budownictwa Punkt
Informacyjny w Tarnowie przy ul. Konarskiego 4 tel. 014 -626-47-18

Os$rodek Rzeczoznawstwa SEP
swiadczy ustugi we wszystkich dziedzinach elektryki:

v ekspertyzy i opinie v' opinie rekomendacyjne
v projekty techniczne v opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi i eksploatacji
v’ badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych
v’ badania techniczne urzadzen pomiary w zakresie elektryki

AN

elektrycznych, elektronicznych ocena zagrozen i przyczyn

i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii
powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

Tarnowski Oddziat SEP, 33 — 100 Tarnow, ul. Rynek 10
Tel./fax. 14 621 68 13, e-mail: sep.tarnow(@poczta.tarman.pl, www.sep-tarnow.com.pl



