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Biuletynu - obecny jest bardziej obszerny.

Jak zwykle Biuletyn rozpoczyna sig streszczeniem
aktualnych wydarzen , ktére dotyczyty zycia Oddziatu
Tarnowskiego SEP.

Pragniemy przypomnie¢ posta¢ profesora Romana
Dzieslewskiego, ktory wpisat sig na trwate do panteonu
polskich elektrotechnikow.

W ramach konkursu informatycznego dla gimnazjalistow
zostali wylonieni jego laureaci o czym informujemy.

Jak kazdego roku OT SEP byt organizatorem
Tarnowskich Dni Elektryki — oméwienie obszernej
tematyki tych dni jest zamieszczone w Biuletynie.

Aby uszanowa¢ wysitek organizacyjny Kolegow
przedrukowalismy (wktadka) zaproszenie na seminarium
,.Bezpieczenstwo pracy instalacji niskiego napigcia”

Na bazie wycieczki szkoleniowo — krajoznawczej do
Veneto zorganizowanej przez TO SEP powstato kilka
ciekawych artykutow, ktore publikujemy.

W tym Biuletynie kontynuujemy cykl artykutow z zakresu
techniki w samochodzie.

Wszystkim Panstwu zyczymy ciekawej lektury.

Kolegium Redakcyjne Biuletynu



Antoni Maziarka

Z zycia Oddzialu

22. listopada 2012 r. w Sali Niebieskiej przy ul. Lwowskiej miato miejsce
doroczne jesienne seminarium pn. Bezpieczenstwo pracy instalacji
niskiego napiecia.

W trakcie konferencji zostaty wygtoszone referaty: ,Monitoring stanu
izolacji” wygtoszony przez p. Rafata Kuca z firmy PRO-MAC, ,Pomiary
parametréw instalacji niskiego napiecia” wygtoszony przez p. Andrzeja
Grymek z firmy Sonel Swidnik, ,Ochrona przepieciowa w instalacjach
niskiego napigcia” przedstawiony przez p. Jézefa Zabe z firmy DEHN
Polska.

05.grudnia 2012 r. odbyta sie Xlll Konferencja Techniki

Przeciwwybuchowej i Zarzadzania Bezpieczenstwem ktérej,

wspotorganizatorem byt Tarnowski Oddziat SEP. Zagadnienia poruszane

na konferenc;ji to:

e Zagadnienia eksploatacji urzgdzen elektrycznych w strefach Ex.

e Zastosowanie i wdrozenie réznych rodzajow ochrony
przeciwwybuchowej.

e Zarzadzanie ryzykiem w zaktadach przemystowych, gdzie wystepuje
zagrozenie wybuchowe.

20.grudnia 2012 r. odbyto sie uroczyste posiedzenie Zarzadu
Tarnowskiego Oddziatu na ktorym, oprocz Zarzadu byli miedzy innymi
obecni Przewodniczacy Két SEP. W trakcie spotkania uchwalono plan
pracy oraz budzet na 2013 r.

11.stycznia 2013 r. odbyto sie spotkanie kota nr 3 przy ZAT. Bardzo
interesujaca prelekcje wygtosit tarnowski historyk Pan Antoni Sypek na
temat ,Tarnéw w czasie Powstania Styczniowego”. Duze zainteresowanie
wywotato wystgpienie kol. Bolestawa Kurowskiego na temat rozwoju
energetyki w Zaktadach Azotowych w Tarnowie. Przedstawienie roli
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdéw Przemystu Chemicznego w ZAT i
jego wspotdziataniem z kotem nr 3 SEP dziatajgcym na terenie ZAT
wygtosit przedstawiciel wtadz SITPCh Tomasz Klikowicz.

Pd6zZniej odbyto sie spotkanie towarzyskie, gdzie zaréwno pracownicy i
emeryci mieli mozliwos¢ przekazanie sobie wzajemnie wspomnien i
doswiadczeh.



19.stycznia 2013 r. w salach restaurac;ji Bristol odbyt sie Bal Elektrykéw na
ktérym, bawito sie 110 cztonkdw i sympatykow SEP.

14.marca 2013 r. w Warszawie miato miejsce spotkanie konsultacyjne w
sprawie Komisji Kwalifikacyjnych. Ze strony Tarnowskiego Oddziatu SEP
uczestniczyt kol. Marek Lejko przewodniczacy KK nr 263.

28.marca 2013 r w Sali Niebieskiej Tauron SA Oddziat w Tarnowie odbyto
sie, jak co roku, seminarium tzw. ,Spotkania elektroinstalacyjne”, ktérego
mottem byty zmiany w przepisach zwigzanych z eksploatacjg urzadzen
elektroenergetycznych. Najwazniejszym punktem byto omoéwienie zmian
wprowadzonych Rozporzgdzeniem w sprawie BHP przy urzadzeniach
energetycznych oraz projekt Prawa Energetycznego i Gazowego

15. kwietnia 2013 r odbyto sie posiedzenie Zarzadu Oddziatu gdzie
gtéwnymi punktami byto przedstawienie przez Prezesa Oddziatu i
cztonkéw Zarzadu sprawozdania za wykonanie poszczegolnych punktow
planu pracy w 2012r.

Po dyskusji w tym uwagach Przewodniczacego Komisji Rewizyjnej przyjeto
wykonanie planu pracy w zakresie statutowym i dziatalno$ci gospodarczej.

Od 15.maja do 16.maja 2013 r zostaty zorganizowane Tarnowskie Dni
Elektryki.

W pierwszym dniu w Sali Niebieskiej przy ul. Lwowskiej miato miejsce
seminarium ktérego gtéwnym punktem byt wykfad prof. inz. Wiestawa
Nowaka z AGH nt. wysokorezystancyjnych zwar¢ z ziemig oraz
wystgpienie dr. inz. Bogdana Staszaka z Politechniki Poznanskiej w ktérym
wyjasniat teoretyczne podstawy zachodzacych zjawisk w trakcie tych
zwarc.

Natomiast drugi dzien TDE zostat zorganizowany w auli PWSZ.
Najwazniejszym punktem byty obchody 150-lecia urodzin Profesora
Romana Dzieslewskiego, ktory w latach 1901-1902 byt rektorem
Politechniki Lwowskiej i pierwszym autorem podrecznika do elektrotechniki
w jezyku polskim.

W ciggu trwania TDE udziat wzieto ok. 150 os6b.

Artykut na temat TDE wewnatrz numeru.

W dniach16 maja do 21maja 2013r zostata zorganizowana wycieczka
techniczno-krajoznawcza do potnocnych Wioch /Veneto wraz z
Mediolanem/. W wycieczce uczestniczyto 40 cztonkéw SEP. Informacje
wewnatrz numeru.



24 maja 2013r w Kotobrzegu odbyto sie kolejne posiedzenie Rady

Prezesow ktérego gtéwnymi punktami byto:

¢ informacje na temat przygotowan do XXXVI| Walnego Zgromadzenia
Delegatéw w Szczecinie,

e informacje o przygotowaniach do Il Kongresu Elektryki Polskiej w

2014r., w tym o spotkaniu Komitetu Programowego,

usprawnienie wymiany informacji w SEP,

dziatalnos¢ miodziezowa w SEP,

dziatalnosé gospodarcza SEP,

sprawa obchoddéw roku 2013 jako roku im. prof. Romana

Dzieslewskiego w SEP i kwestie odnowienia grobu Profesora we

Lwowie.

5.06.2013 r Koto nr 3 SEP wraz z SITPCH z zorganizowato konferencje nt.
,2Do$wiadczenia z wprowadzaniem ogniw fotowoltaicznych” prezentowang
przez firme UESA Polska

Bolestaw Kurowski

150-ta rocznica urodzin
profesora Romana DzieSlewskiego.
Tarnow-Lwow, miasta z wzajemnosScia
zaprzyjaznione.

Przyjacielskie kontakty tych miast siggaja
czasow drugiej potowy XIX wieku i pierwszej
potowy XX wieku , kiedy to mtodziez z Tarnowa
poszukujac wiedzy trafiala do uczelni lwowskich w
tym do Alma Mater politechnik polskich (licencja
autorska, moze nie precyzyjna) - stawnej Politechniki
Lwowskiej. Faktem niezaprzeczalnym jest, ze tzw.
"Sciana wschodnia" - kresy Drugiej Rzeczypospolitej,
to bylo wielkie zaglebie nauki, kultury i patriotyzmu.
To przeciez stawne uniwersytety Stefana Batorego w
Wilnie 1 Jana Kazimierza we Lwowie, Politechnika
Lwowska, stawne Liceum Krzemienieckie i wiele
innych osrodkow rzetelnej wiedzy. Stad na caty Swiat
promieniowata swoja wiedza Iwowska szkota
matematyczna. Tarnow do osiagnig¢ tej uczelni dodat




swoj znaczacy wklad. W tej uczelni po ukonczeniu studidéw i osiagnigciu stopni
naukowych pracowali tarnowianie - profesorowie Roman Dzieslewski i (Tadeusz
Fiedler)

Roman Dzies$lewski urodzit si¢ 18 stycznia 1863 roku w Tarnowie . Byt
jednym z trzech synéw Hieronima i Gabrieli z Morawskich. Studiowat na wydziale
Budowy Machin C.K. Szkoty Politechnicznej we Lwowie. Majac 20 lat uzyskatl z
wyroznieniem dyplom inzyniera. W latach 1882-1884 byt asystentem w Katedrze
Geodezji, rownoczesnie odbywal praktyke w przedsigbiorstwie budowlanym. Po
otrzymaniu stypendium powigkszat zakres posiadanej wiedzy w Akademii
Gorniczej w Berlinie i na wyktadach z elektrotechniki na Politechnice w Berlinie -
Charlottenburgu . Byt tez asystentem profesora elektrotechniki i mechaniki Adolfa
Slaby’ego. W Berlinie brat udzial w dziatalnosci Bratniej Pomocy polskich
studentow. Wiedze 1 praktyke uzupelnial pracujac w przemysle: w fabryce
telegrafow, w Szwajcarskiej firmie Winterhur. A po powrocie do Kraju
w warsztatach Rychnowskiego oraz jako inzynier maszynowy i budowlany w
wielickich Salinach. W latach 1887-1889 odbyt stuzb¢ w austriackiej marynarce
wojennej . W 1891 roku w drodze konkursu zostal powotany na profesora
nadzwyczajnego i kierownika Katedry Elektrotechniki Ogolnej na Wydziale
Mechanicznym Szkoty Politechnicznej we Lwowie (miat wowczas 28 lat). Byt
pierwszym polskim profesorem na ziemiach Polski. Na tej uczelni zorganizowat
nowoczesne laboratoria opracowat i wdrazal programy nowoczesnej elektrotechniki
szczegolowej, w sklad ktorej wchodzity maszyny elektryczne, oswietlenie
elektryczne, pomiary elektrotechniczne wraz z ¢wiczeniami. Programy te byly
stopniowo poszerzane o budowe elektrowni i konstrukcje maszyn elektrycznych.
Profesor Dzieslewski byt bardzo dobrym wyktadowca i $wietnym wychowawca.

18 sierpnia 1895 roku otrzymat nominacj¢ na profesora zwyczajnego. Byt
wychowawca wielu wybitnych profesorow. Jego asystentami byli Kazimierz
Idaszewski, Gabriel Sokolnicki, Zbigniew Stanecki, adiunktami byli Wactaw
Gunther i Kazimierz Drewnowski. W miar¢ rozwoju bazy naukowej i ich
programéw kierowanie nowymi katedrami objeli K. Idaszewski i G. Sokolnicki.
Profesor Dzieslewski pozostawil sobie wyklady i ¢wiczenia z elektrotechniki
ogoblnej . Na uczelni pehit funkcje: dziekana na wydziale Budowy Maszyn w latach
1894/95/96, 1904/05/06/07/08 oraz prodziekana w latach 1896/07/98/09/10/11.
Ponadto sprawowat urzad rektora Szkoty Politechnicznej w 1901/02 i prorektora w
1902/03. We Lwowskim Towarzystwie Politechnicznym, gdzie byt jego
sekretarzem z udzialem profesora Dzie§lewskiego zawiazata si¢ grupa
elektrotechnikow, ktora rozwingta ozywiona dziatalno$¢ z zakresu stownictwa
elektrotechnicznego, eliminujac germanizmy w jezyku polskim. A takze w 1902
roku redagowal Przepisy dla urzadzen elektrycznych zasilanych z Miejskiego
Zaktadu Elektrycznego we Lwowie. Profesor Dzieslewski byt aktywnym
samorzadowcem . Przez 16 lat byt czlonkiem Rady Stotecznej Miasta Lwowa . Byt
tez z urzedu postem do Sejmu Krajowego. W czasie wojny w 1915 roku zatozyt
Zwiazek Statej Delegacji Pracownikéw-Panstwowych i byt jego prezesem . W 1919
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roku kandydowat na posta do Sejmu w Warszawie. W 1919 roku zostal cztonkiem
Lwowskiego Kota SEP. Na Zjezdzie zatozycielskim SEP w 1919 roku uczestniczyt
jako przedstawiciel Towarzystwa Politechnicznego. Przewodniczyt tez Komisji do
spraw Zwiazku Zawodowego Inzynieréw Elektrykow. Opracowat tez projekt ustawy
o ochronie tytutu inzyniera. W 1924 roku zostal cztonkiem Polskiego Komitetu
Elektrycznego (PKE). W malzenstwie z Maria Jadwiga Ipohorska Lankiewicz miat
troje dzieci: Danutg, Grazyng i Zygmunta Powalg-Dzieslewskiego - por. dypl. Zmart
nagle 8 lipca 1924 roku jeszcze w wieku pehni sit tworczych. Pochowany we
Lwowie na Cmentarzu Lyczakowskim. Na Wieczna Wartg odszedt Nestor Elektryki
Polskiej.

Marzy mi sig, aby w 2014 roku na zakonczenie Roku Profesora Romana
Dzieslewskiego Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa wzorem innych uczelni,
naszego stawnego Rodaka ogtosita swoim Patronem! W tym miejscu muszg jeszcze
dodaé¢, ze z dorobku naukowego Politechniki Lwowskiej wiele skorzystat Tarnow a
szczegolnie Moscice.

Przeciez do budowy nowoczesnej fabryki nawozéw azotowych, przybyli
znakomici specjalisci doktorzy i inzynierowie, ktorzy opuscili katedry i laboratoria
uczelni, aby odda¢ swoja wiedze¢ do budowy nowoczesnego przemystu i aby
uczestniczy¢ w wielkiej przygodzie zawodowej i Zyciowej.

Profesor Tadeusz Fiedler byt specjalista w dziedzinie mechaniki. Zmart w 1933roku
w Moscicach.

Grazyna Smoliniska Wygrzywalska
IT Konkurs Informatyczny dla Gimnazjalistow.

28 maja 2013 w Zespole Szkdét Mechaniczno Elektrycznych w Tarnowie
odbyt sie finat Il edycji Konkursu Informatycznego dla gimnazjalistow z
Tarnowa i powiatu. Organizatorami i pomystodawcami konkursu sg
nauczyciele informatyki ZSME.

W tym roku konkurs odbyt sie pod patronatem Stowarzyszenia Elektrrykow
Polskich Oddziat w Tarnowie, ktére jednoczesnie bylo sponsorem tego
przedsiewziecia.

W konkursie wzieto udziat 58 gimnazjalistow. Do finatu zakwalifikowato sie
18 ucznidw z gimnazjow z Tarnowa, Zalasowej, Skrzyszowa, Niedomic,
Zabna, Olszyn, Zakliczyna. Komisja oceniajaca wytonita 3 laureatow i
przyznata 3 wyréznienia. Zwyciezcy z gimnazjéw: 2-jezycznego, nr 10i nr 2
z Tarnowa oraz z gimnazjum w Zakliczynie - dzieki Zarzagdowi SEP Oddziat
w Tarnowie - mogli cieszy¢ sie wspaniatymi nagrodami. Nagrody (tgczna



pula nagréd wyniosta 1000zt.) wraz z dyplomami wreczat Prezes
Tarnowskiego Oddziatu SEP Pan Antoni Maziarka.

Mamy nadzieje, ze w kolejnych edycjach konkursu Oddziat SEP bedzie
liczacym sie sponsorem, a liczba uczestnikédw bedzie rosta natomiast
nagrody zachecg mtodych ludzi do walki o najwyzsze miejsca na
konkursowym podium.

Michal Mroskowiak
Centrum Doradztwa Energetycznego Sp. z o.o.

Instalacje fotowoltaiczne w cieniu regulacji.

Laczna moc instalacji fotowoltaicznych na $wiecie w roku 2010 wynosit 29,7 GW,
rok p6zniej (na koniec roku 2011) wynosita juz okoto 51,2 GW, co daje rok do roku
prawie 74 % wzrost. Tymczasem udziat Polski w rynku globalnym jest mniej niz
marginalny, taczne moce w polskich instalacjach fotowoltaicznych to ok. 2,5 MW.
Jako przyczyng tego stanu rzeczy wskazuje si¢ réozne zrodla — stabe warunki
klimatyczne, niska efektywno$¢ produkcji energii, problemy z przytaczeniem do
sieci, czy tez system doplat oparty na §wiadectwach pochodzenia energii tzw.
zielonych certyfikatach, ktory nie gwarantuje wystarczajacej rentownosSci, aby
zainteresowa¢ duzych inwestoroéw kapitatlowych.

Dos$wiadczenie Centrum Doradztwa Energetycznego zdobyte w ramach procedur
przygotowawczych przeprowadzanych dla projektow fotowoltaicznych o tacznej
mocy ponad 25 MW wskazuja jednak, iz przyczyna problemow jest w pierwszym
rzedzie niekorzystny system regulacji prawnych utrudniajacych budowe
w szczegolnosci matych i mikro instalacji fotowoltaicznych.

W aktualnym stanie prawnym regulowanym m.in. przez ustawg ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z pdzn.
zm.) nie ma zadnego rozgraniczenia proceduralnego migdzy duzymi komercyjnymi
farmami fotowoltaicznymi, a mikroinstalacjami, ktéore moglyby powsta¢ na dachach
domkéw  jednorodzinnych, czy niewielkich  zakladow  produkcyjnych.
W konsekwencji zamknigcie catej procedury budowy nawet niewielkiej instalacji
fotowoltaicznej to okres co najmniej kilku miesigcy, obejmujacy koniecznosé
uzyskania: decyzji o warunkach zabudowy (badz zaswiadczenia o zgodnosci
inwestycji z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego), promesy
koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej, warunkéw przylaczeniowych,
zgloszenia robot budowlanych a w przypadku ubiegania si¢ o dofinansowanie
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inwestycji w formie dotacji badz pozyczki preferencyjnej rowniez tzw. decyzji
srodowiskowej, co rodzi zrozumiate frustracje inwestorow, ktorzy stusznie
zauwazaja, ze obowiazki nakladane przez ustawodawcg sa niewspoimierne do
wielkosci i skali inwestycji.

Propozycje zmiany tego stanu rzeczy zawieraja dwa rownoczes$nie procedowane
akty prawne — calkowicie nowa ustawa o odnawialnych zrodtach energii
(wchodzaca w sktad tzw. Trojpaku Energetycznego) oraz nowelizacja istniejacego
prawa energetycznego (zwana rowniez matym trojpakiem energetycznym).
Rozwiazania wynikajace z powyzszych regulacji niosa ze soba zdecydowane
utatwienia w procesie budowy malych instalacji fotowoltaicznych zwalniajac je z
koniecznosci uzyskiwania decyzji o warunkach zabudowy (ew. zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego), koncesji na wytwarzanie
energii elektrycznej czy pozwolenia na budowg — co nalezy zdecydowanie poprzec.
Niestety, razem z procedurami administracyjnymi proponuje si¢ zniesienie dla
mikroinstalacji konieczno$ci uzyskania ze strony operatora sieci dystrybucyjnej
warunkow przylaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej — co nalezy ocenié
zdecydowanie krytycznie.

Jak wskazuje bowiem Polskie Towarzystwo Przesylu i Rozdziatu Energi
Elektrycznej  “Proponowane rozwiqzania mogq doprowadzi¢c bowiem do
niekontrolowanego wzrostu przylqczanych do sieci, w sposob ktory moze zagrozi¢
bezpieczenstwu systemu elektroenergetycznego”. Rowniez zdaniem Centrum
Doradztwa Energetycznego, trudna do wyobrazenia jest sytuacja w ktorej
Operatorzy na ktérych natozono przeciez odpowiadaja za bezpieczenstwo systemu
elektroenergetycznego nie mieliby wptywu na to jakie instalacje, w jaki sposob i co
najwazniejsze przez kogo beda podltaczane do sieci.

Owszem istniejacy system z perspektywy podmiotow inwestujacych w odnawialne
zrodla energii pozostawia wiele do zyczenia — procedura uzyskiwania warunkoéw
przytaczeniowych moze trwa¢ nawet kilka miesigcy i wymaga skompletowania
pokaznej dokumentacji technicznej, ale proponowane ,,uwolnienie” dostgpu do sieci
elektroenergetycznych moze powodowac problemy ktére na diugie lata obciaza
polska energetyke.

Centrum Doradztwa Energetycznego Sp. z 0.0. — Przedsicbiorstwo specjalizujace
si¢ w obszarze zrodet odnawialnych. CDE Sp. z o.0. prowadzi dziatalno$¢ doradcza
wspierajac od strony prawnej oraz finansowej procesy inwestycyjne - budowe
instalacji gazyfikacji biomasy o mocy 250 kW wytwarzajacej energi¢ elektrycznag i
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cieplng w kogeneracji oraz kilkunastu instalacji fotowoltaicznych o mocy ponad
25 MW.
Przedsigbiorstwo, jest cztonkiem Polskiej Izby Ekologii, prowadzi szkolenia
upowszechniajace tematyke zwiazana z OZE, apracownicy firmy regularnie
zamieszczaja swoje publikacje w periodykach branzowych m.in. kwartalniku
Ekologia.

mgr inz. Jerzy Zgtobica
Tarnowskie Dni Elektryki 2013

Tegoroczne Tarnowskie Dni Elektryki zainaugurowano 15 maja w siedzibie
Oddziatu Tarnow TAURON S.A. Tradycyjnie miejscem spotkania byta tzw. Sala
Niebieska przy ul. Lwowskiej w Tarnowie. Sala ta od wielu lat jest swiadkiem
roznych spotkan tarnowskich elektrykow, rowniez zwigzanych z Tarnowskimi
Dniami Elektryki. W tym dniu spotkanie bylo w calosci poswigcone zwarciom
doziemnym w sieciach SN i zabezpieczeniom.

Ale zanim dos¢ licznie zgromadzona publicznos¢, ktora stanowili cztonkowie
Oddziatu Tarnowskiego SEP - w wigkszoSci pracownicy bylego Zakladu
Energetycznego w Tarnowie, a obecnie Oddzialu Tarnow TAURON S.A. -
przedstawiciele tarnowskich firm i uczniowie z Zespotu Szkét Mechaniczno-
Elektrycznych na Szujskiego wystuchali przygotowanych referatow, mialo miejsce
krétkie wystapienie Prezesa Oddziatu Tarnowskiego SEP inz. Antoniego Maziarki.
Powitat on wszystkich przybylych, zaréwno prelegentow, jak i stuchaczy
zainteresowanych zagadnieniami elektrotechniki i w skrocie przedstawil program
tegorocznych TDE. Biezacy rok 2013 zostat ustanowiony przez SEP rokiem prof.
Romana DzieSlewskiego zwiazanego z Tarnowem poprzez urodziny w naszym
mieScie - nestora polskiej elektrotechniki i profesora i1 rektora Politechniki
Lwowskiej. Oddziat Tarnowski SEP z tej okazji zorganizowal w Panstwowej
Wyzszej Szkole Zawodowej w kolejnym dniu TDE okoliczno$ciowe spotkanie, na
ktore Prezes inz. Antoni Maziarka zaprosit obecnych na sali. Rowniez skierowana
zostata zachgta do przybylej mtodziezy, aby brata udzial w spotkaniach i imprezach
organizowanych przez SEP — seminariach, konferencjach - ktore sa doskonata
okazja do poszerzania wiedzy technicznej. W ramach prezentacji Prezes
przypomnial, ze OT SEP wydaje BIULETYN w nakladzie 400 egzemplarzy -
zamieszczane sa w nim informacji z zycia Oddziatu, réznorodne artykuty i gdzie jest
rowniez mozliwo$¢ publikacji na jego tamach, do czego zachgcat Prezes. Prezes
rowniez nadmienit, ze OT SEP organizuje corocznie konkursy prac dyplomowych
w zakresie szeroko pojetej elektryki dla uczniéw $rednich szkot technicznych
regionu tarnowskiego i dla studentéw absolwentow PWSZ w Tarnowie. Tego dnia
w rolg osoby, ktora prowadzita spotkanie wecielit si¢ kol. mgr inz. Aleksander
Gawryal.



Pierwszym prelegentem byl dr inz. Bogustaw Staszak z Instytutu
Elektroenergetyki Politechniki Poznanskiej, ktéry pracuje w zespole prof. Jozefa
Lorentza - wiodacego zespolu w kraju zajmujacego si¢ zagadnieniami
ziemnozwarciowymi. Przedstawit referat zatytulowany , Wybrane zagadnienia
ziemnozwarciowe sieci SN”.

Na wstgpie zostaly podane przez prelegenta informacje o uczelni, ktorg
prezentuje. Pdzniej uczestnicy spotkania otrzymali solidng dawke wiedzy z zakresu
problematyki ziemnozwarciowej — pomiaréw parametréow doziemnych w sieciach
SN, dziatania stacjonarnego ukladu MPZ w konteks$cie identyfikacji
wysokooporowych zwar¢ doziemnych w sieciach skompensowanych SN. Prelegent
przytoczyt tzw. kryteria admitancyjne, ktore przed 20-laty zostaty opracowane przez
prof. Lorentza dla zabezpieczen ziemnozwarciowych i podatl warunki obliczeniowe
rozruchu i zadziatania przekaznikéow dla réznych kryteriow. Nastgpnie zostaty
zaprezentowane przykladowe uktady przekaznikéw i przykladowa podstawowa
struktura programu obliczeniowego ZZ ( zabezpieczen ziemnozwarciowych ).
Program ten w zaleznosci od okreslonej konfiguracji GPZ-tu oblicza na biezaco
wielkosci ziemnozwarciowe, ocenia kompensacj¢ ziemnozwarciowa, wylicza
w poszczegblnych polach liniowych wartosci nastawcze zabezpieczen, sprawdza
warunki selektywno$ci zadziatania zabezpieczen, okre§la zakresy wykrywania
rezystancji przejscia Rg i formutuje zalecenia dotyczace nastaw poszczegoélnych pol,
a dodatkowo opcjonalnie dokonuje kilku analiz m.in. analiz¢ poréwnawcza
kryteriow ziemnozwarciowych i analiz¢ graficzna w ptaszczyznie liczb zespolonych,
oraz generuje rozne tabele i raporty.

Prezentacja przedstawila mozliwosci wykorzystania uktadu pomiarowego MPZ,
ktory wyznacza cztery parametry doziemne sieci SN tj. wspolczynnik rozstrojenia
kompensacji ziemnozwarciowej s, doziemny prad pojemnosciowy sieci I,
wspotczynnik thumiennosci dy i prad resztkowy I.. Wykonywane pomiary
miernikiem MPZ przeprowadzane sa, co jest bardzo istotne w stanie normalnej
pracy badanej sieci - nie ma koniecznosci podczas ich wykonywania
przeprowadzania zwar¢ doziemnych do celow pomiarowych. W celu wyznaczenia
miernikiem pojemnosciowych pradéw doziemienia wymagane jest wylaczanie
poszczegolnych linii wychodzacych z GPZ-tu. Pomiar wykorzystuje dodatkowe
zrodlo napigeia wywolujace asymetri¢ punktu neutralnego sieci. Jako zrodto sygnatu
mozliwe jest rowniez zastosowanie zrodla o zmiennej czgstotliwosci. Uktad
pomiarowy MPZ wystepuje zar6wno w wersji stacjonarnej jak i rowniez w wersji
przenosne;j.

Prelegent takze przedstawil zalezno$¢ obrazujaca zmiang wartos$ci nastawczej
napigcia sktadowej zerowej z poziomu 10 V na 5 V sluzaca do wykrywania
doziemien, co w praktyce zwigksza czulo$¢ uktadu pomiarowego i powoduje
wykrywanie doziemien o nawet prawie dwukrotnie wigkszej rezystancji przejécia.
W celu okreslenia optymalnych kryteriow rozruchowych zabezpieczen w instytucie
prowadzi si¢ badania laboratoryjne nad roznymi modelami sieci przy réznych
parametrach zawar¢.
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Po zakonczeniu wyktadu miata miejsce ozywiona dyskusja z udziatem kol. mgr
inz. Bolestawa Kurowskiego, ktory wielowatkowo odniost si¢ do czulosci
zabezpieczen w konteksScie doktadnosci zastosowanych w ukladach pomiarowych
przektadnikow pradowych.

Kolejny prelegent prof. dr hab. inz. Wiestaw Nowak z Akademii Gorniczo-
Hutniczej z Krakowa Katedra Elektrotechniki i Elektroenergetyki przedstawit referat
,»Sposoby detekcji zwar¢ z ziemia w sieci SN zomodwieniem przypadkow
trudnych/wysokorezystancyjnych”. Na wstgpie prelegent przypomnial, Zze we
wszystkich systemach elektroenergetycznych wystepuja réznorodne zaktocenia,
ktére mozna podzieli¢ na zaburzenia, ktore powinny by¢ bezzwlocznie samoczynnie
eliminowane ina zagrozenia, ktére powinny by¢é w rozsadnym czasie rowniez
eliminowane, gdyz moga przerodzi¢ si¢ w zaburzenia uniemozliwiajace pracg sieci.
Najgrozniejszymi zaktoceniami sa zwarcia ze wzgledu na skutki termiczne,
dynamiczne, przepigciowe, porazeniowe, elektromagnetyczne i na stabilno$¢ pracy
systemu sieci.

W sieciach elektroenergetycznych w celu eliminacji zaktocen stosowana jest
Elektromagnetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa ( EAZ ), ktorej zadaniem jest
zapobieganie i samoczynna eliminacja zaktocen w sposob niezawodny. Skutecznosé
zabezpieczen zalezy od ich niezawodnosci, selektywnosci, czutosci i szybkosci
zadziatania. Eksploatowane sieci WN sa sieciami skutecznie uziemionymi,
natomiast trojfazowe sieci SN pracuja w trzech mozliwych ukladach — z punktem
neutralnym izolowanym, z punktem neutralnym uziemionym przez dlawik lub przez
rezystor. Brak skutecznego uziemienia punktu neutralnego sieci powoduje szereg
niekorzystnych warunkéw dla pracy urzadzen ziemnozwarciowych w sieci. Prady
doziemne ptynace w sieciach SN sa praktycznie niezalezne od sposobu uziemienia
punktu neutralnego sieci i sa one relatywnie male przez co nie stanowia zagrozen
termicznych i dynamicznych dla sieci i urzadzen. Jednak ze wzglgdu na zagrozenia
porazeniowe i przepigciowe powinny by¢ szybko wykrywane i eliminowane.
Podczas wykladu zostaly omowione kryteria zabezpieczeniowe stosowane
w detekeji zwar¢ doziemnych jakimi sa sygnaly przejSciowe zaktocen sktadowych
zerowych napig¢ i pradéow, a w stanach ustalonych zwar¢ doziemnych sktadowa
zerowa napigcia i prady zerowe mierzone w poszczegolnych liniach. Podstawowymi
kryteriami stosowanymi w doborze zabezpieczen sa kryteria nadnapigciowe,
nadpradowe bezkierunkowe 1 kierunkowe 1 kryterium admitancyjne. Na
selektywno$¢ zabezpieczen ma wptyw skompensowanie sieci i sposdb uziemienia
punktu zerowego. W liniach napowietrznych wystepujace zwarcia maja przewaznie
charakter zwar¢ oporowych, ktorych wartosci dochodza do kilku kiloomow. Jednak
w praktyce mozna réwniez spotykac tzw. zwarcia wysokooporowe o wartosciach
kilkunastu, kilkudziesigciu kilooméw. Wystepuje wtedy obnizenie wartoSci
sygnaléw pomiarowych do poziomu wynikajacego z naturalnej asymetrii linii
izuchybow ukladow pomiarowych 1 =zapewnienie skutecznego dziatania
zabezpieczen ziemnozwarciowych staje si¢ podczas wystgpowania takich zwaré
trudne lub nawet niemozliwe. Przypadek wysokorezystancyjnego doziemienia linii
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napowietrznej SN zostat omowiony na przyktadzie linii SN 15kV Latoszyn-Pilzno
pracujacej w Rejonie Dystrybucji Dgbica Oddzial Tarnéw TAURON Dystrybucja
S.A. na ktorej w miejscowosci Jawornik miato miejsce zerwanie przewodu
i doziemienie linii. Analiza warunkéw pracy linii dokonana przy wspolpracy z AGH
w osobie prelegenta, wykazata poprzez dokonane obliczenia i praktyczne proby
doziemien niemozliwo$¢ poprawnego doboru nastaw zabezpieczen automatyki
( rezystancja wystepujacego zwarcia wysokoomowego zostala oszacowana na 10 do
20 kQ ). Sposdb uziemienia punktu neutralnego w GPZ-cie Latoszyn nie miat
wplywu na dzialanie automatyki zabezpieczeniowej, jak rowniez zmiany
konfiguracji poprzez zasilenie linii napowietrznej z GPZ-tow Kedzierz i Pilzno.
Rozpatrywano zamontowanie trzech zabezpieczen ziemnozwarciowych —
nadpradowych bezkierunkowych sktadowej zerowej pradu w uktadzie Holmgreena,
nadpradowych kierunkowych sktadowej zerowej pradu 1 zabezpieczenie
ziemnozwarciowe pracujace z wykorzystaniem kryterium admintacyjnego,
konduktancyjnego lub susceptancyjnego w zaleznosci od uktadu pracy punktu
neutralnego. Jednak wszystkie proby zastosowania tych zabezpieczen konczyly si¢
niepowodzeniem z powodu bardzo duzej rezystancji przejscia — graniczna wartoscia
rezystancji przejscia, przy ktorej mogly dzialaé poprawnie niektére z tych
zabezpieczen ze wzgledu na ich czutos¢ wynosita 2000 Q.

Kolejna koncowa czgs¢ wystapienia dotyczyta zabezpieczeniowej automatyki
rozproszonej w tzw. sieciach Smart Grids, gdzie urzadzenia automatyki
zabezpieczeniowe] zostaly przeniesione z GPZ-téw i rozdzielni w glab sieci
rozdzielczej, tworzac wysoce zautomatyzowana rozproszong  strukturg
zabezpieczeniowa dostosowujaca si¢ samoczynnie do réznych warunkéw pracy
sieci, w tym réwniez standw awaryjnych i zaktoceniowych. Podstawa budowy
takich sieci jest dobrze rozwinigta komunikacja pomigdzy poszczegolnymi
elementami ruchowymi sieci i elementami automatyki w tym réwniez automatyki
zabezpieczeniowe;.

Na zakonczenie wyktadu miata miejsce rowniez jak i poprzednio ozywiona
dyskusja o zaktoceniach w sieciach elektroenergetycznych, w ktorej prym wiodt kol.
mgr inz. Bolestaw Kurowski.

Kolejna prelekcja firmy Computers & Control z Katowic niestety nie odbyta si¢
z powodow niezaleznych od organizatorow.

Ostatnim punktem programu byto wystapienie przedstawiciela firmy Schneider
Electric Energy Poland Sp. z o0.0. ze Swiebodzic. Wojciech Bim omoéwit
zabezpieczenia MiCOM stosowane w sieciach SN/nN. Firma Schneider Electric
Poland Sp. z 0.0. jest znana w kraju od kilkudziesigciu lat jako REFA i od samego
poczatku byla zwigzana z automatyka zabezpieczeniowa w energetyce. Rodzina
zabezpieczen MiCOM to grupa produktowa ponad szescdziesigciu typow réznych
urzadzen produkowanych w seriach oznaczonych numerami 40, 30, 20 i 10.
Podstawowym urzadzeniem dedykowanym dla energetyki jest sterownik
uniwersalny P139, ktory moze by¢ zabudowany w kazdym typie pola rozdzielnicy
SN i mlodszy od niego sterownik P132. Sterowniki te pracuja z zastosowaniem
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protokotu internetowego 61850. Sterownik P139 ma budowe¢ modutowa i w wersji
standardowej posiada dziesig¢ wejs¢ binarnych i czternascie wyjs¢ przekaznikowych
— jego budowa umozliwia rozwini¢cie go do dwudziestu trzech wej$¢ binarnych
i siedemdziesigciu  wyj$¢ przekaznikowych. Tak rozbudowane sterowniki sa
stosowane praktycznie w przemysle petrochemicznym np. przez firm¢ ORLEN,
gdzie wystepuja bardzo skomplikowane procesy technologiczne. Obecnie ten
sterownik posiada wyjscia silnopradowe pradu stalego o wartosci 10 A ( jeszcze do
niedawna wyjécia pradowe mialy wartos¢ 300 mA ) co zapewnia mozliwo$é
bezposredniego sterowania wylacznikami prézniowymi stosowanymi rowniez
w polach WN 110 i 220 kV. Sterowniki te wyposazone sa w pakiet funkcji
zabezpieczeniowych w tym ziemnozwarciowych dla réznego rodzaju konfiguracji
sieci. Kazde z urzadzen jest wyposazone w trzy interfejsy - port przedni RS232
stuzacy jako port inzynierski i dwa porty tylne RS485. Pierwszy port RS485 ma
mozliwo$¢ komunikowania si¢ zurzadzeniami SCADA za pomoca szeSciu
protokolow transmisji danych z zastosowaniem skretki lub $wiattowodu i drugi port
RS485 traktowany jako port inzynieryjny z komunikacja za pomocag protokotu
internetowego z zastosowaniem skretki. Sterownik ten posiada rowniez mozliwosci
rejestracji  zadziatan sterownika, sygnalow kontroli, przeciazen, doziemien
i zaktocen co umozliwia w warunkach laboratoryjnych analizg zarejestrowanych
zdarzen. Sterownik P139 poza klasycznym zastosowaniem w energetyce w ostatnich
latach stal si¢ rowniez podstawowym sterownikiem dla elektrowni i farm
wiatrowych. Prostszym urzadzeniem jest oferowany przez producenta przyjazny dla
uzytkownika kompaktowy przekaznik P127 majacy zastosowanie w przemysle. Jako
jedyne urzadzenie umozliwia on kontrolg jakosci energii. Posiada kilkanascie
funkcji  zabezpieczeniowych m.in. pradowych, napigciowych, mocowych
i czgstotliwosciowych. Innym urzadzeniem z tej rodziny jest sterownik P116 majacy
zastosowanie w gornictwie, a ktérego cecha jest zasilanie autonomiczne tj. zasilanie
z obwodow pomocniczych lub z wlasnych obwodow pradowych.

Firma ze Swiebodzic jest réowniez dystrybutorem urzadzen SEPAM
produkowanych przez europejski koncern Schneider Electric, ktore maja
zastosowanie w przemysle.

Krotka dyskusje, zapoczatkowato pytanie kol. inz. Adama Dychtonia dotyczace
akwizycji danych i docierania dyspozytora do danych istotnych z punktu widzenia
szybkiej reakcji na sygnalizacj¢ zdarzen rejestrowanych podczas awarii. Wg
prelegenta poprawna konfiguracja sterownikow umozliwia szybkie powiadamianie
dyspozytora sygnatem dzwickowym Iub $wietlnym o istnych przyczynach
zadziatania automatyki. Roéwniez zostaly poruszone kwestie zabudowy w
urzadzeniach portow USB i micro-USB, zasilania z tych portow, czy baterii
podtrzymujacych funkcje zyciowe sterownikow.

W nastepnym dniu tj. 16 maja Tarnowskie Dni Elektryki przeniosty si¢ w goscinne
progi Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie. Uczelnia ta juz od
kilkunastu lat gosci nasza SEP-owska imprezg. Miejscem spotkania byta aula
mieszczaca si¢ w budynku C naszej tarnowskiej uczelni, ktora zgromadzita liczne
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grono przybytych cztonkéow SEP-u jak i rowniez wielu studentow uczacych sig
w PWSZ, oraz uczniéw szkoét srednich.

Okolicznoéciowe wystapienie Prezesa Oddzialu Tarnowskiego SEP inz.
Antoniego Maziarki rozpoczglo ten bardzo roznorodny i interesujacy dzien,
przygotowany i prowadzony przez kol. mgr inz. Zbigniewa Papugg. Jak podkreslit
tegoroczne spotkanie zwigzane jest ze 150-ta rocznica urodzin prof. Romana
Dzieslewskiego, ktory urodzit si¢ Tarnowie. Nastgpnie zostali powitani przybyli
goscie - prof. dr hab. inz. Jerzy Hickiewicz z Politechniki Opolskiej przewodniczacy
Centralnej Komisji Historycznej SEP, z ktorego inicjatywy SEP oglosit rok 2013
»Rokiem prof. Romana Dzieslewskiego”, prof. dr hab. inz. Stanistaw Mitkowski
dyrektor Instytutu Politechnicznego PWSZ w Tarnowie, rodzina prof. Romana
Dzieslewskiego ( Jolanta i Pawel DzieSlewscy z Radomia, Marzena i Lechostaw
Korendo z Tarnowa, Wojciech Dzieslewski z Nowego Sacza, Piotr i Ligia
Dzieslewscy z Krakowa - Pani Santina DzieSlewska-Jedrys z Legnicy skierowata
z okazji tej uroczystosci list, ktory odczytal Prezes OT SEP ), Prezes Oddziatu
Rzeszowskiego SEP mgr inz. Bolestaw Patac, Prezes Oddziatu NOT mgr inz. Jacek
Sumera i wszyscy przybyli tego dnia na Tarnowskie Dni Elektryki.

Nastegpnie zabral glos prof. dr hab. inz. Stanistaw Mitkowski, ktory
przypomnial dzieje powstania PWSZ w Tarnowie, obchodzacej w tym roku 15-lecie
swojego istnienia i dzieje ksztalcenia studentow w zakresie elektrotechniki. Mowit
rowniez o mozliwych zmianach dotyczace szkolnictwa zawodowego zwigzanych ze
zmianami ustawowymi. Profesor wspomniat zyczliwo$¢ srodowiska wywodzacego
si¢ z tarnowskiego SEP-u i Stowarzyszenia Wychowankéw AGH szczegodlne jego
bytego przewodniczacego niezyjacego juz od kilku lat Stanistawa Pyrka, ktory
podczas tworzenia tarnowskiej uczelni technicznej bardzo wspomagat to
przedsigwzigcie. Profesor serdecznie podzigkowal wszystkim, ktérzy wspierali
powstanie tarnowskiej uczelni, a w sposob szczegdlny podzigkowat kol. mgr inz.
Marianowi Strzale méwiac, ze ,, ....jest tutaj obecna osoba, ktora dla naszego
instytutu, a mysle, ze z kolei jak dla instytutu to i dla catej tej szkoty, bardzo wiele
zrobita, a w jakim$ sensie moim zdaniem przez wiadze szkoly nie jest zbyt
doceniana....”. Za dzialalno$¢ dla Instytutu Politechnicznego na polu praktycznego
ksztatcenia studentow PWSZ kol. mgr inz. Marian Strzata zostal uhonorowany
rowniez w imieniu Stowarzyszenia Wychowankéw AGH i w imieniu Rektora AGH
Medalem 90-lecia tej uczelni, ktéry wraz z albumem zostal wrgczony
wyréznionemu - profesorowi i wychowawcy wielu pokolen elektrykéw w Zespole
Szkoét Mechaniczno-Elektryczny na Szujskiego w Tarnowie.

Tegoroczny drugi dzien TDE rozpoczat bardzo cickawy referat
okolicznosciowy prof. Jerzego Hickiewicza z Politechniki Opolskiej poswigcony
pamigci nestora polskiej elektrotechniki i pierwszego polskiego profesora w tej
dziedzinie, wywodzacego si¢ z Tarnowa, rektora Politechniki Lwowskiej prof.
Romana Dzieslewskiego. Specjalnymi go$émi honorowymi byly osoby z nim
zwigzane poprzez wigzy rodzinne. Profesor na wstepie przedstawit dzieje
szkolnictwa politechnicznego, rowniez na terenie naszego kraju, bgdacego przez
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dhugi okres pod zaborami. Jednym z miejsc, gdzie powstata w 1844 roku
politechnika poczatkowo z wyktadowym jezykiem niemieckim, a po uzyskaniu
przez Galicj¢ autonomii od roku 1870 z jezykiem wyktadowym polskim byt Lwow.

Z Politechnika Lwowska zwiazany jest urodzony 18 stycznia 1863 r.
w Tarnowie Roman Dzieslewski. Byt jednym z trzech synéw Hieronima i Gabryeli
z Morawskich. Jego starszy brat Walerjan ur. w 1850 r. i zmarty 11 stycznia 1935 r.
we Lwowie byt inzynierem kolejnictwa i budownictwa, byt rowniez wyktadowca na
Politechnice Lwowskiej, czlonkiem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,
heraldykiem Towarzystwa Heraldycznego we Lwowie i znanym w Polsce
projektantem niezrealizowanej kolejki zgbatej z Zakopanego na Przetecz Swinicka
w Tatrach. W Tarnowie rodzina Dzieslewskich zamieszkiwala w jednej z kamienic
potozonych na  potudniowej pierzei tarnowskiego Rynku, obecnie o nr 9.
W sasiedniej kamienicy pod nr 10 miesci si¢ obecnie siedziba Oddziatu
Tarnowskiego SEP i siedziba Oddzialu Tarnowskiego NOT. Roman Dzieslewski
w 1878 r. ukonczyt wJarostawiu z odznaczeniem Szkol¢ Realna i rozpoczat
w wieku 15 lat studia na Wydziale Budowy Machin Cesarsko Krolewskiej Szkoty
Politechnicznej we Lwowie. Dwa lata pdzniej, w 1880 r. zostaje czlonkiem
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie. W latach 1882-1883 Roman
Dzieslewski jest asystentem na Katedrze Geodezji u prof. Brozka i odbywa praktyke
w przedsigbiorstwie budowlanym Rawskiego we Lwowie. W 1883 r. w wieku 20 lat
otrzymuje z wyrdznieniem dyplom Iwowskiej uczelni. W latach 1884-1886 jest
stypendysta rzadowym Wydziatu Krajowego na Akademii Gorniczej w Berlinie.
Nastepnie przez jeden semestr prowadzi wyktady z elektrotechniki na Politechnice
w Berlinie Charlottenburgu bgdac asystentem prof. Adolfa Slaby’ego
wspolpracownika Marconiego. W tym okresie aktywnie dziala spolecznie
w Towarzystwie Naukowym Studentéow Polakéw w Berlinie, gdzie na
cotygodniowych spotkaniach byly wyglaszane referaty, bedac przez jeden semestr
jego prezesem. Towarzystwo to prowadzito rowniez kas¢ samopomocowa.
Jednoczesnie bgdac wolontariuszem pracuje w fabryce telegrafow G.Wehra
w Berlinie i fabryce lokomotyw i maszyn w Winterthur w Szwajcarii. Po powrocie
do kraju pracuje w warsztatach inz. Rychnowskiego we Lwowie. W latach 1887-
1889 odbywa stuzbe wojsko-techniczna w austriackiej marynarce wojennej, po
czym do 1891 r. pracuje w Salinach w Wieliczce jako inzynier maszynowy
i budowlany. Jednoczesnie studiujac ma za soba dziewig¢ lat praktyki w przemysle,
ktora nabywa w latach 1982-1891.

W roku akademickim 1887-1888 na Politechnice Lwowskiej zostaje
utworzone stanowisko docenta elektrotechniki, ktorym zostaje urodzony w 1849 r.
Franciszek Dobrzynski — fizyk, ktory studiowat w Berlinie u Hermana Helmholtza
iw Wiedniu u Adalberta Waltenhofena. Przeprowadzil on w 1888 r. pierwszy na
ziemiach polskich wyktad z elektrotechniki w jezyku polskim, poczatkowo
w wymiarze jednej godziny, a w roku 1890 zwigkszony do trzech godzin.
Franciszek Dobrzynski byt réwniez autorem podrgcznika ,,Prady zmienne”, ktory
zostal wydany we Lwowie w 1892 r. W dniu 27 pazdziernika 1890 r. powstaje na
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Politechnice Lwowskiej Katedra Elektrotechniki. W nastepnym 1891 r. zostaje
ogloszony konkurs na ,obsade katedry elektrotechniki”, do ktorego zgloszone
zostaty dwie kandydatury tj. dotychczasowego docenta Franciszka Dobrzynskiego
i mlodego inzyniera Romana Dzieslewskiego. Podczas az dwukrotnego posiedzenia
kolegium profesorow, gdzie realnie spierano si¢ mocno nad obiema kandydaturami,
( pierwsze posiedzenie mialo miejsce w dniu 15 maja za$ drugie w dniu 27 maja
1891 r. ) wybrano kierownikiem nowej katedry Romana Dzieslewskiego - mtodego
ale juz doswiadczonego zawodowo inzyniera, dowodzac, ze konkursy w tamtych
czasach nie byly fikcyjne i manipulowane jak obecnie. Protokoty z obu posiedzen
zachowaty si¢ w archiwach Politechniki Lwowskiej. Roman Dzieslewski w 1891 r.
w wieku 28 lat zostaje profesorem nadzwyczajnym elektrotechniki na Wydziale
Budowy Machin. W 1892 r. zwigksza zakres wyktadow, ktore od tego czasu
obejmuja elektrotechnike ogdlng i elektrotechnike szczegotowa. Organizuje réwniez
pierwsze polskie laboratorium elektrotechniki. W 1892 r. tworzy opracowanie
,,W sprawie budowy kolei elektrycznej” we Lwowie dzigki czemu w roku 1894 r.
powstaje pierwszy tramwaj w tym mieScie, jednoczes$nie pierwszy tramwaj
w monarchii Austriacko-Wggierskiej i na ziemiach polskich. Opracowanie to bardzo
szczegolowe, zawiera szereg analiz technicznych i ekonomicznych poréwnujacych
tramwaj konny z elektrycznym, jak roéwniez takich, ktore wspotczesnie
okreslilibysmy jako analizy wplywu inwestycji na srodowisko ( np. analiza wpltywu
hatasu na zycie w miescie ).

W 1894 r. we Lwowie zostala zorganizowana Pierwsza Powszechna
Wystawa Krajowa, ktorej prof. Roman DzieSlewski zostaje czlonkiem
organizacyjnym jako przedstawiciel sekcji maszynowej i elektrotechniczne;.
Lwowski tramwaj, do ktorego powstania wydatnie przyczynit sig Roman
Dzieslewski byt techniczna nowinka i atrakcja wystawy. 18 sierpnia 1895 r. majac
32 lata zostaje profesorem zwyczajnym elektrotechniki. Na Politechnice Lwowskiej
petnil wiele odpowiedzialnych funkcji. W roku akademickim 1895-1896 petnit
funkcj¢ dziekana Wydziatu Budownictwa Machin, a w kolejnych latach 1895-1896
Dziekana Wydziatu Maszyn, a nastgpnie w latach 1896-1897 funkcjg prodziekana
tego wydziatu. W 1898 r. ukazat si¢ pierwszy podrgcznik akademicki
z elektrotechniki zatytutowany ,.Encyklopedia elektrotechniki” jego autorstwa.
W roku akademickim 1901-1902 byt rektorem Politechniki Lwowskiej i za jego
kadencji miaty miejsce dwa pierwsze doktoraty z inzynierii ladowej. W latach 1904-
1908 Roman DziesSlewski peinil ponownie funkcje dziekana Wydzialu Budowy
Maszyn, a w latach 1908-1911 byt prodziekanem tego wydziatu.

W  zawigzku z rozwojem technicznych nauk elektrycznych zostata
utworzona na Politechnice Lwowskiej 7 wrzesnia 1906 r. nowa Katedra
Elektrotechniki Konstrukcyjnej, na ktorej kierownika zostal powotany prof.
Aleksander Rothert. W 1911 r. dzigki staraniom prof. Romana Dzieslewskiego
zostal powotany na bazie istniejacych katedr Oddziat Elektrotechniczny. Jego
asystentami byli Zdzistaw Stanecki ( 1893-1901), Gabriel Sokolnicki ( 1901-1903 ),
Kazimierz Idaszewski ( 1903-1904 ), zas adiunktem Kazimierz Drewnowski ( 1907-
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1914 ), a asystentem i pozniej adiunktem Waclaw Giinther ( 1911-1913 ). Pierwsi
polscy inzynierowie elektrycy wyszli z tego Oddziatu w roku akademickim 1915-
1916. Prof. Roman Dzieslewski nauczycielem akademickim na Politechnice
Lwowskiej byt przez 33 lata, gdzie prowadzit wyklady i ¢wiczenia laboratoryjne
z elektrotechniki ogodlne;.

Rowniez nie obca byla mu dzialalno$¢ spoteczna. Przez 16 lat byt
cztonkiem Rady Stotecznego Miasta Lwowa. W latach 1901-1902 byt z urzgdu
postem na Sejm Krajowy. W ukazujacym si¢ we Lwowie ,,Stowie Polskim”
opublikowal w 1905 r. szereg artykutdow na temat udziatu, organizacji i stanowisk
urzedéw technicznych w administracji Lwowa. Przez lwowskie ,,Stowo Polskie”
zostata wydana broszura jego autorstwa zatytulowana ,Udzial, organizacya i
stanowisko urzedéw technicznych w administracyi miasta Lwowa”. W 1910 r.
przedstawit dwa projekty reformy Miejskiego Urzedu Budownictwa Lwowa. W
1915 r. zalozyl demokratyczny Zwiazek Statej Delegacji Pracownikow
Panstwowych, ktorego byt prezesem. Rowniez byt wspotzatozycielem Zaktadow
Wodociagowych Zaglebia Borystawskiego.

Prof. Roman Dzie§lewski w latach 1895-1897 petnit funkcje sekretarza
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie, ktorego cztonkiem byt od 1880 r. Od
1901 r. dziatala w Towarzystwie silna grupa elektrotechniczna ( Drewnowski,
Tomicki, Altenberg ), w ktorej pracach uczestniczyt rowniez Roman Dzieslewski.
Grupa ta przerodzila si¢ w sekcje elektrotechniczna Towarzystwa, zajmujaca si¢
piSmiennictwem 1 nomenklatura w elektrotechnice. Dzialalno$¢ sekcji
elektrotechnicznej byla bardzo wazna w dobie tworzenia polskiego jezyka
elektrotechnicznego, w czasach kiedy panowalo nazewnictwo angielskie, niemieckie
czy rosyjskie. Sekcja ta pozniej przeksztatcita si¢ w koto elektrykow, ktore jako
jedno zszeSciu kot dzialajacych na terenie zabordw powolalo na zjezdzie
zjednoczeniowym w 1919 r. SEP. W 1907 r. Roman Dzieslewski otrzymat godnos¢
honorowa Towarzystwa. W latach 1916-1920 byt cztonkiem Wydziatu Gtéwnego
Towarzystwa ( czyli w realiach wspolczesnych cztonkiem Zarzadu ). Byt cztonkiem
zatozycielem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich i bral udzial w zjezdzie
zatozycielskim organizacji, ktory odbyt si¢ w Warszawie w 1919 r. W 1924 r. zostat
cztonkiem pierwszego sktadu Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego. Znany jest
czasem pod nazwiskiem Zdzistawski, gdyz w 1923 roku jako jeden w kilku
nielicznych cztonkéw rodziny zmienil nazwisko uwazajac, ze poprzednie zostato
znieksztatcone przez Austriakow.

Zmart w wieku 61 lat dnia 8 sierpnia 1924 roku na Polesiu we wsi Kasinow
pod Iwacewiczami na Polesiu w majatku swojej zony Jadwigi Ipchorskiej
Lenkiewicz, z ktora miatl trojke dzieci — Danute, Zygmunta i Grazyng. Zostat
pochowany na cmentarzu Lyczakowskim we Lwowie w grobowcu rodzinnym
Powata Zdzistawskich, obok swojej matki, potozonym przy gtownej alei wiodacej
do Cmentarza Wojskowego Orlat Lwowskich, opodal grobu Franciszka Stefczyka
zatozyciela znanych przed wojna Kas Stelczyka ( obecnie odrodzone kasy SKOK ).
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O osobie prof. Romana DzieSlewskiego $wiadcza jego wychowankowie,
nazwiska w polskiej elektrotechnice, takie jak Kazimierz Drewnowski, Kazimierz
Idaszewski czy Gabriel Sokolnicki, a ktore sa kazde z nich odrgbng historia godna
upamigtnienia i zachowania.

Po wygtoszeniu referatu okoliczno$ciowego w imieniu rodziny prof.
Romana Dzieslewskiego zabrata glos Jolanta Dzie§lewska dzigckujac SEP za
zainteresowanie i prof. Jerzemu Mickiewiczowi za badania i rozpowszechnianie
informacji o osobie prof. Romana Dzieslewskiego.

Nastepnie zabral glos Prezes Rzeszowskiego Oddzialu SEP kol. mgr inz.
Bolestaw Palac. Mowit o tym, ze zostala podjeta uchwata ZG SEP, aby
przeprowadzi¢ renowacj¢ grobu prof. Romana Dzieslewskiego znajdujacego si¢ we
Lwowie na Cmentarzu Lyczakowskim. Obecnie prowadzone sg rozmowy
w Ministerstwie Kultury i Dziedzictwa Narodowego w celu uzyskania zgody wtadz
miasta Lwowa i zgody wladz cmentarza na renowacj¢ grobu. Zostala opracowana
juz stosowna dokumentacja i prowadzona jest zbiorka s$rodkéw na renowacje.
Oddziat Rzeszowski decyzja Zarzadu Gtéownego SEP bedzie organizowat w dniach
27-29 wrzesnia na Politechnice Rzeszowskiej sesj¢ seminaryjna poswiecong zyciu
i dziatalnosci prof. Romana Dzieslewskiego w 150-lecie jego urodzin z udziatem
wladz uczelni, Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Polskiego Stowarzyszenia
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej, rodziny i zaproszonych gosci. Drugiego
i trzeciego dnia uroczystosci odbeda si¢ we Lwowie na Cmentarzu Lyczakowskim.
Organizatorzy zabiegaja o spotkanie z wtadzami Politechniki Lwowskie;.

Po wystapieniu Prezesa Oddzialu Rzeszowskiego SEP miala miejsce
uroczysto$¢ wregczenia Medalu im. Jana Szczepanika mgr Annie Praglowskiej
z Warszawy, ktora jest autorka dwoch ksiazek o tarnowskim Edisonie ,,Zapomniany
wynalazca — Jan Szczepanik” i ,,Obrazy i barwy” i rowniez ksiazki ,,Wizytowki
miasta Tarnowa”, w ktorej zamieszczono osobny rozdzial poswigcony
Szczepanikowi. Poza tym ukazaty si¢ artykuty jej autorstwa ,Jan Szczepanik —
Polski Edison” w czasopi$mie historycznym ,Mowia Wieki” i ,,Co warto wiedzie¢ o
bywalcu Zygmuntéwki Janie Szczepaniku” zamieszczonym w nr 5 z 2012 r.
miesigcznika ,,Nasz Przemys$l”. Wyrdznienie zostato przyznane za popularyzacjg tej
postaci. Wregczyli je Prezes OT SEP inz. Antoni Maziarka i Przewodniczacy
Kapituly Medalu im. Jana Szczepanika mgr inz. Bolestaw Kurowski. W kréotkim
stowie Pani mgr Anna Praglowska podzigkowata za przyznane wyr6znienie —
Prezesowi OT SEP, Przewodniczacemu Kapituty Medalu, Zarzadowi OT SEP i mgr
inz. Marianowi Strzale, ktory odegrat duza rolg¢ w zainteresowaniu autorki osoba
Jana Szczepanika.

Po tej sympatycznej uroczystosci Prezes OT SEP powitat przybytych
w migdzyczasie gosci w osobie Wiestawa Susa Prezesa Stowarzyszenia im. Jana
Szczepanika 1 Dyrekcje Szkot Technicznych i1 Ogodlnoksztalcacych im. Jana
Szczepanika w Tarnowie.

Po krotkiej przerwie wystapit zespol muzyczny uczennic z Zespotu Szkot
Muzycznych w Tarnowie w osobach Aleksandry Schab, Klaudii Wynos i Pauliny
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Kloch, ktére stworzyty trio grajace na fletach. Zesp6t zaprezentowat trzy utwory
muzyczne, ktore za kazdym razem byly nagradzane gromkimi brawami.

Nastepnie nastapito ogloszenie wynikéw konkursu ,,Na najlepsza prace
dyplomowa Wyzszych Szkol Technicznych regionu tarnowskiego” w 2013 r.
Wreczenia nagrdd i wyrdznien dokonat Prezes OT SEP inz. Antoni Maziarka i mgr
inz. Bolestaw Kurowski Cztonek Komisji Konkursowej. Za najlepsza zostata uznana
praca dyplomowa Panéw Mateusza Klimka i Dawid Biatasa ,,Prezentacja wynikow
pomiaréw AFR za pomoca sondy szerokopasmowej na wySwietlaczu LCD”, ktorej
opiekunem byt dr inz. Jacek Jasielski. Wyréznienie otrzymali Panowie Pawet Tryba
za pracg ,Zastosowanie robota Kawasaki w wybranych grach planszowych
z wykorzystaniem technik przetwarzania obrazu” i Piotr Koztowski za pracg
»Sterowanie glosowe robotem Kawasaki w wybranych grach”, ktoérych opiekunem
byt dr inz. Robert Wielgat.

Nadprogramowo wystapil studiujacy na PWSZ w Tarnowie Robert
Zaczkiewicz, ktory w krotkiej refleksji przedstawit swoj pobyt z kolega Damianem
Papciakiem na 15 Ogolnopolskich Dniach Miodego Elektryka w Warszawie. Pobyt
ten zostat sfinansowany przez OT SEP. W imprezie wzigli udziat przedstawiciele 28
uczelni z catego kraju. W trakcie tych dni odbywaly si¢ wyktady i prezentacje firm,
wycieczki po laboratoriach Politechniki Warszawskiej, miato miejsce rowniez
spotkanie z Prezesem Zarzadu Gléwnego SEP. Podczas Ogolnopolskich Dni
Mtodego Elektryka odbywaly si¢ rowniez praktyczne techniczne zajgcia poznawcze
tzw. Liga Elektrykéw przeprowadzona na zasadzie zawodow. W czgsci pierwszej
w zadaniu polegajacym na zarzadzaniu mala elektrownia przedstawiciel PWSZ zajat
trzecie miejsce. Czg$¢ druga polegata na znajdowaniu ukrytych punktow w lesie za
pomoca urzadzenia GPS. Organizatorzy dla uczestnikow spotkania przygotowali
wycieczke krajoznawcza do Twierdzy Modlin.

Kolejnym punktem w programie tego dnia TDE byto wrgczenie legitymacji
cztonkom Kota nr 6 OT SEP dziatajacemu przy PWSZ w Tarnowie, ktore wreczyt
Prezes OT SEP i szef tego kota kol. mgr inz. Marian Strzata. Legitymacje otrzymato
dziewigC 0sdb obecnych na auli, sposrdd czternastu, ktore wstapity ostatnio do Kota
nr 6.

Kolejnym prelegentem zaproszonym na TDE byt dr hab. inz. Jerzy Grebosz
z Instytutu Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, ktory wystapit
z wykladem ,,Skad si¢ tu wzigliSmy”. Prezentowany wyktad jest jednym z trzech
przygotowanych habilitacyjnych wyktadéw dr hab. inz. Jerzego Grgbosza i jest
..... wyktadem o cyklu potaczonych ze soba odkry¢, ktére odstaniaja ukryte oblicze
natury.” Jest wykladem o tym jak ....” nieozywiona materia pozbawiona celu, czy
projektu moze spontanicznie tworzy¢ wyrafinowane pigkno.” Urodzony 101 lat
temu Alan Turing sprobowal wypracowac reguty kierujace chaosem. Zastanawial
si¢ nad tym co dzieje si¢ z umystem i co to jest umyst. W trakcie Il wojny $wiatowe;j
zajmowal si¢ szyframi, m.in. rozwinat tzw. bombg kryptologiczna opracowana przez
polskich matematykoéw m.in. Marcina Rejewskiego w 1937 roku, ktéra postuzyta do
rozszyfrowania maszyny szyfrujacej Enigma stosowanej w armii niemieckie;.
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Opracowat tzw. maszyng Turinga. Po wojnie Turing zaczat interesowaé si¢ geneza
ksztattu zwana morfogeneza, ktora doprowadzita go do stwierdzenia, ze
morfogeneza jest jakim§ matematycznym procesem, co w tym czasie bylo
stwierdzeniem rewolucyjnym. Badania nad ksztattami doprowadzity do odkrycia, ze
istnieja dwa rozwiazania matematyczne je opisujace — jedno stacjonarne i drugie
oscylacyjne. Przykladem rozwiazan Turinga sa wzory i desenie wystgpujace
w przyrodzie np. ubarwienie réznych zwierzat. W ten sposob powstala tzw.
matematyka biologii, zajmujaca si¢ morfologia. W tym samym czasie biolog
Rosjanin Borys Bielousow z kolei zajmowal si¢ niezaleznie, nic nie wiedzac o
pracach Turinga, cyklem Krebsa i badat w jaki sposob komorki korzystaja z cukru,
aby przetworzy¢ go w energi¢. Przypadkiem odkryt cykliczne zmiany zabarwienia
w tzw. odczynnikach Bietousowa potwierdzajac faktycznie wystgpowanie
oscylacyjnego rozwiazanie Turinga dla morfogenéw. Doswiadczenie Bietousowa
bylo potwierdzeniem samoorganizacji chaotycznej struktury jaka byt wymieszany
na sposob jednorodny ptyn. Chaos pomimo wydaje si¢ pelnego niecuporzadkowania
moze by¢ opisywany na sposob matematyczny czasem do$¢ prostymi regutami,
czyli moze by¢ uporzadkowany. Innym naukowcem, ktory zajmowat si¢ chaosem,
byt meteorolog Edward Lorentz. Tworzac za pomoca réwnan réozniczkowych model
pogody stwierdzit, ze rozwiazania tych rownan sa niepraktyczne, gdyz zaleza one
bardzo mocno od warunkéw poczatkowych, ktére w meteorologii trudno jest
okresli¢. Badania $§wiata nauki ostatnich lat doprowadzily do widzenia $wiata na
sposob chaosu, odchodzac od mechanicystycznego obrazu §wiata. Chaos ujawnia si¢
nie tylko w pogodzie, ale rowniez np. rynki finansowe maja cechy chaosu, rowniez
populacje zwierzat mozna opisywac na sposob chaosu, takze kosmos. Ale z chaosem
zwigzany jest porzadek. Oba te stany wzajemnie si¢ uzupelniaja i przenikaja. Te
same mechanizmy matematyczne dzialajac na tej samej naturze generuja
uporzadkowanie i barak tego uporzadkowania. Kolejna osoba, ktora dzigki
specyficznemu widzeniu $wiata zajmowala si¢ ksztaltami zwanymi z angielska
paternami byl wywodzacy si¢ z warszawskiej rodziny zydowskiej Benoit
Mandelbrot, ktory zauwazyl, ze istniejace w przyrodzie ksztalty drzew, roslin,
organow np. ptuc, fiordow, gdybysmy dzielili te struktury niejako wchodzac w ich
glab, cechuja si¢ jakas powtarzalnoscia ksztalttu — cech¢ t¢ nazwatl
samopodobienstwem, ktore stalo si¢ podstawa nowej geometrii tzw. geometrii
fraktali. Pigkno fraktali zarowno w ukladach fizycznych, chemicznych
i biologicznych jest ogromnie inspirujace dla tych, ktorzy ciagle szukaja odpowiedzi
na pytania egzystencjalne czltowieka i zadziwiajaca cechg samoorganizacji
otaczajacej nas przyrody.

Przeprowadzony zywo wyktad zostat nagrodzony gromkimi brawami,
a potem uczestnicy spotkania mieli okazj¢ zobaczy¢ bardzo cickawy film ,,Terapia
protonowa nowotwordw oka” nakrecony w Instytucie Fizyki Jadrowej PAN
w Krakowie przy udziale dyrekcji, lekarzy i fizykéw z oddziatu krakowskiego
Centrum Onkologii. Film zostat zrealizowany i animowany przez dr hab. inz.
Jerzego Grgbosza, réwniez jego narracja prowadzi ogladajacych od samego
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poczatku do jego konca. Zdjecia filmowe wykonali do niego Agnieszka
Chrzanowska, Jerzy Grebosz i Leszek Malinowski.

Nastepnie mgr inz. Ryszard Wiatr zaprezentowat Kolo Naukowe AMPER
dziatajace na PWSZ w Tarnowie w Zakladzie Elektroniki i Telekomunikacji. Koto
to powstalo w 2010 r. z inicjatywy samych studentéw. Studenci uczestniczacy
w kole maja mozliwo$¢ korzystania z aparatury badawczej uczelni realizujac rozne,
czgsto whasne projekty badawcze, praktyczne i teoretyczne. Koto ma swojego
prezesa i skarbnika za$ prelegent wraz z dr inz. Robertem Wielgatem sa opiekunami
naukowymi kota. Warunkiem uczestnictwa w pracach kota jest $rednia z ocen za
poprzedni semestr co najmniej 3,5 i biezaca realizacja jakiegos$ projektu. Celem kota
jest rozwijanie zainteresowan i podnoszenie kwalifikacji, nabieranie umiejgtnosci
pracy w zespole, promocja najlepszych studentéw, przygotowywanie pokazow na
Dni Otwarte Uczelni oraz Noc Naukowcow, realizacja projektow badawczo-
rozwojowych, innowacyjnych oraz prac zleconych. Za pracg w kole naliczane sa
dodatkowe punkty do przyznawanych stypendiow i przyznawane sa certyfikaty
naukowe dotaczane przez uczelni¢ do dyplomu — brazowe, srebrne i ztote, ktore
przyznawane sa w zalezno$ci od $redniej naukowej i stazu w kole. Przyktadem prac
studentow wykonanych w kole sa roboty i pojazdy sterowane, samoloty zdalnie
sterowane, czy laska dla niewidomego. Na zakonczenie mgr inz. Ryszard Wiatr
zaprosit uczestnikéw TDE do obejrzenia praktycznie wykonanych przez cztonkéw
kota eksponatow, ktore zostaly zaprezentowane w sali D109.

Kolejny prelegent Wojciech Paluch z firmy EC TEST System Sp. z o.0.
z Krakowa przedstawit referat ,,Wibroakustyka i jej zastosowania w badaniach
nieniszczacych”. Wyktad rozpoczat si¢ od prezentacji uzyskanych z pomiaréw
drgan rdzenia transformatora o mocy 10,5 MVA wykonanych przy roznych
czgstotliwosciach jego pracy. Dobrze widoczne, przeskalowane dla uzyskania dobrej
widzialnosci drgania, pokazywaty jakim odksztalceniom podlega pracujacy rdzen
transformatora. Kolejny prezentowany obraz przedstawiat drgania czota generatora
z wyprowadzonymi koncami uzwojen od strony turbiny. Pokazane bardzo
efektowne drgania maszyny uzmystowity stuchaczom fakt narazenia jej na dziatanie
duzych sity, ktore moga w skrajnych przypadkach doprowadzi¢ do jej zniszczenia.
Takie jak zaprezentowane badania prowadzone sa przed i po remoncie celem
sprawdzenia sztywnos$ci uzwojen, poprawnosci dziatan naprawczych Iub w celu
teoretycznego sprawdzenia projektowanego urzadzenia. Dzigki badaniom mozna
okresli¢ przyspieszenia poszczegélnych elementéw konstrukcji i przewidzie¢
trwato§¢ urzadzenia. Badania akustyczne wykorzystywane sa czgsto do
odnajdywania zrodta dzwigku generowanego w konstrukcji, ktory mowi
o0 uszkodzeniu lub awarii danego jego elementu.

Klasyczne metody wykorzystuja rézne sposoby do identyfikacji zrodet
dzwigku. Sa nimi metody stetoskopowe, metody pomiaru natgzenia dzwigku
inajnowsze techniki macierzowe, ktore umozliwiaja bardzo dokladne
identyfikowanie zrédet dzwigku. Jednak najnowoczesniejsza i bardzo prosta metoda
jest metoda wykorzystujaca sondg 3D, z ktoérej pomiary s prezentowane w stanie
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rzeczywistym z zastosowaniem oprogramowania na podlaczonym komputerze.
Metoda ta moze by¢ stosowana do lokalizacji zrédla dzwicku w przestrzeni.
Praktycznie wibroakustyka wykorzystywana jest np. w przemysle samochodowym
do znajdowana miejsc, gdzie generuja si¢ dzwigki, a nastgpnie do sprawdzania
dziatan majacych na celu ich wytlumienie.

Jednym z urzadzen do wykrywania zrodet hatasu jest kamera akustyczna,
nalezaca do grupy urzadzen wykorzystujacych metodg macierzowa, ktora fizykalnie
jest zespotem mikrofonéw roztozonych w przestrzeni w formie anteny talerzowe;.
Na podstawie analizy dzwigku z poszczegélnych mikrofonow mozna okreslic
miejsca ich generacji w badanym urzadzeniu w zaleznosci od wybranego zakresu
czgstotliwoscei. Dzigki takim pomiarom mozliwe jest okreslenie zrédet dzwickow,
ich miejsc powstawania i czgstotliwo$ci, a po zastosowaniu dziatan wyttumiajacych
sprawdzi¢ ich skuteczno$¢. Metoda ta jest metoda bardzo szybka i niezawodna,
chociaz samo urzadzenie nie jest urzadzeniem tanim. Mozna ja stosowac nie tylko
jak wspomniano w przemysle samochodowym, ale i w energetyce np. do badania
glo$nosci turbin wiatrowych, czy w lotnictwie — badania glo$nosci pracy topat
helikoptera. Przy wielu zrodltach hatasu w danej konstrukcji, maszynie, czy
urzadzeniu tymi metodami mozna stwierdzi¢ jaki jest udziat poszczegélnych zrodet
w catkowitym halasie.

Ekstremalnym wykorzystaniem tych metod jest znajdowanie pgknigc
w konstrukcjach.

Na zakonczenie prezentacji padto pytanie o koszt kamery akustycznej —
odpowiedz zmrozita niektorych uczestnikoéw TDE, ktorzy mieli pomysty by badaé
amatorsko np. tozyska w swoim samochodzie — bo koszt takiej kamery akustycznej
o $rednicy 60 cm skladajacej si¢ z 36 mikrofonéw to ponad pét miliona ztotych !!!!
Na koniec Jarostaw Knapek z réwniez firmy EC TEST Spoétka z o.0. z Krakowa
przedstawit referat ,,Termowizja. Nowe typy urzadzen 1 mozliwosci ich
zastosowania”. Na wstgpie zostaly przedstawione podstawy termografii
i termowizji. Zwrdcono uwage, ze na otrzymywane pomiary termowizyjne moga
mie¢ duzy wplyw odbicia z innych obiektow niz mierzone. Termowizja znajduje
zastosowanie w wielu dziedzinach takich energetyka, przemyst, automatyzacja,
rozwdj 1 nauka, medycyna i budownictwo. Do pomiaréw termowizyjnych
wykorzystywane sa przemystowe kamery termowizyjne w najprostszych wersjach
kompaktowych ( np. kamera FLIRi3 ), bardziej skomplikowanych wersjach
zaawansowanych ( np. kamera FLIR E60 ) i w wersjach profesjonalnych ( np.
kamera FLIR T640 ). Zostaly pokazane zarejestrowane obrazy z przytoczonych
kamer termowizyjnych, ktére obrazowaly mozliwosci poszczegélnych urzadzen
i jakos$¢ 1 doktadnosci rejestracji rozktadéw temperatury w badanych obiektach.

Kamery czgsto sa wyposazone w rozne obiektywy, dzigki temu mozemy
otrzymywac¢ zdjecia zblizonych lub oddalonych obiektow — podobnie jak to jest
w fotografii klasycznej — zastosowanie wymiennej optyki pozwala na doktadne
okreslenie elementu, ktory si¢ przegrzewa, a do ktorego z réznych powoddéw nie
jestesSmy si¢ w stanie zblizy¢ ( np. z powodu wystgpowania wysokiego napigcia ).
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Metodami termowizyjnymi mozna réwniez wykrywaé wycieki gazow
takich jak etylen, amoniak, czy SF6 stosowany np. w rozdzielnicach SN.
Przyktadem zawansowanych kamer stosowanych do takiej diagnostyki jest kamera
FLIR GF306.

Na koniec zostat zaprezentowany film o praktycznym zastosowaniu kamer
termowizyjnych.

Podsumowujac tegoroczne TDE trzeba powiedzie¢ przede wszystkim, ze
frekwencja z roku na rok rosnie. Bierze w nich udzial coraz liczniejsza grupa
mtodziezy. Niewatpliwie jest to zastuga nauczycieli zaréwno szkét Srednich jak
i nauczycieli akademickich tarnowskiej PWSZ-etki. Tematyka tych dwoch dni byta
bardzo roznorodna. Przedstawiono na nich réznorodna tematyke, zaréwno
techniczng, organizacyjna, byly réwniez bardzo mocne akcenty okoliczno$ciowe.
Wida¢, ze w coraz wickszym stopniu w organizacji SEP-owskiej jest doceniana
przez jej animatoréw historia, czego objawem jest §wigtowanie w tym roku
jubileuszu 150-lecia urodzin kolejnego po Szczepaniku tarnowianina prof. Romana
Dzieslewskiego. W czasie gdy historia jest marginalizowana w szkotach przez
urzednikéw panstwowych o wiadomej proweniencji, jest to pocieszajacy objaw.
Prezentowane wystapienia i filmy byly bardzo ciekawe, czasami nawet wystapienia
byty dla przecigtnych stuchaczy trudne, ale moze poprzez to zmuszajace do miejmy
nadziej¢ samodzielnego myslenia.

I jeszcze jedna mata reminiscencja zwigzana z tegorocznymi Tarnowskimi
Dniami Elektryki. Juz po ich oficjalnym zakonczeniu organizatorzy zaprosili
przybylta z réznych stron rodzing prof. Romana Dzieslewskiego, Przewodniczacego
Komisji Historycznej ZG SEP prof. Jerzego Hickiewicza z Politechniki Opolskiej
idr hab. inz. Jerzego Grgbosza z Instytutu Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii
Nauk na okolicznosciowy obiad w Restauracji Tatrzanskiej poprzedzony matym
spacerkiem po ulicach, jak to podkreslali goscie pigknego, a tego dnia cudownie
okraszonego stonecznymi promieniami Tarnowa. Z PWSZ ulicami Goldhammera,
Rybna i przez Plac Rybny goscie dotarli na Rynek w poblize kamienicy, gdzie
mieszkat z rodzicami przyszty rektor i profesor Politechniki Lwowskiej Roman
Dzieslewski. Pamiatka pobytu w tym miejscu jest zdjecie dotaczone do tego numeru
Biuletynu. Dalej poprzez Rynek, ulica Katedralng i Krakowska goscie przeszli do
Restauracji Tatrzanskiej caly czas podziwiajac pigkno naszego miasta, gdzie OT
SEP podejmowal naszych gosci. Ze strony organizatorow w tej kameralnej
uroczystosci wzigli udziat nasi koledzy - mgr inz. Bolestaw Kurowski, inz. Adam
Dychton, mgr inz. Andrzej Liwo i piszacy te stowa — autor tego artykutu.

I tak Tarnowskie Dni Elektryki 2013 przeszty juz do historii.
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TDE 2013 Sala Niebieska TAURON Dystrybucja S.A.— na zakonczenie wykladu dr inz.
Boguslawa Staszaka z Politechniki Poznanskiej odbyla si¢ oZywiona dyskusja (fotoJZ)

AR gy
Dr hab. inz. Wieslaw Nowakz AGH w Krakowie mowil o trudnych przypadkach
zwar¢ doziemnych (foto JZ.)



‘Wojciech Bil,na przedstawil produkty zabezpieczeniowe Schneider Elektric Poland
Sp. z o.0. ze Swiebodzic znanej kiedys jako REFA (foto J2)

Aula PWSZ w Tarnowie podczas drugiego dnia TDE - rodzina prof. Romana
Dzieslewskiego i zaproszeni goscie ( foto AL )



Aula PWSZ w Tarnowie byla zapelniona zaproszonymi go$émi, czlonkami SEP
i liczna grupa mlodziezy - studentow i uczniéw — na pierwszym planie organizator
kol. mgr inz. Zbigniew Papuga (foto AL )

‘Wyklad okolicznosciowy prof. Jerzego Hickiewicza przewodniczacego Centralnej
Komisji Historycznej SEP wygloszony w 150 rocznice urodzin prof. Romana
Drzieslewskiego, tarnowianina i rektora Politechniki Lwowskiej ( foto AL)

Pani mgr Anna Praglowska zostala uhonorowana Medalem im. Jana Szczepanika za
popularyzacje postaci tarnowskiego Edisona ( foto AL )



Rodzina prof. Romana Dzieslewskiego w towarzystwie dr. hab. inz. Jerzego
Grebosza i prezesa Kola nr 1 SEP mgr inz. Andrzeja Liwy przed kamienica,
w ktorej mieszkal z rodzicami przyszly rektor Politechniki .wowskiej ( foto JZ)

¥ 3 (]

Cmentarz Fyczakowski we LLwowie — grobowiec rodzinny, w ktorym spoczywa prof.
Roman Dzieslewski ( foto archiwum rodziny Dzieslewskich )
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Mapa toru Formuty 1 Autodroma Nazionale di Monza

Uczestnicy wycieczki na trybunie toru samochodowego Monza
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Stupy i sieci energetyczne we Wloszech



Fragment starej zabudowy w San Vito

Widok ogdliny na Vicenza



Dom Julii ze stynnym balkonem w Veronie.

Degustacja win w piwnicy Muzeum Wina



Widok morze z balkonu Bazyliki Sw. Marka



Padwa — widok na Uniwersytet



Padwa — widok na Bazylike Sw. Antoniego

Fragment ekspozycji z Muzeum Nauki i Techniki w Mediolanie — dawna elektrownia



Katedra Duomo w Mediolanie

Widok na Galerie Viktora Emanuela II - Mediolan



WLwyciezey” wyscigu na Narodowym Torze Wyscigowym Monza

Padwia -uczestnicy wycieczki



mgr inz. Piotr Wardzala

Wycieczka szkoleniowo — krajoznawcza
do Veneto — Italia

Zgodnie z tradycjg od kilku lat w okresie wiosennym Tarnowski
Oddziat SEP organizuje wycieczke szkoleniowg — krajoznawczg w rézne
zakatki Europy. W tym roku celem naszej wyprawy byta pétnocna czesé
stonecznej Italii — Veneto. Popotudniem 16 maja wyruszyliSmy z Tarnowa
autokarem na lotnisko do Katowic — Pyrzyc, skad w godzinach wieczornych
odlecieliSmy samolotem linii Wizzair do Bergamo w pétnocne;j Italii. Lot odbyt
sie¢ bez jakichkolwiek probleméw, po czym po przylocie zostaliSmy
przetransportowani autokarem do hotelu w miejscowosci San Vito, lezacej
nieopodal Werony, ktéry stanowit naszg baze noclegowg przez caly czas
trwania wycieczki.

Nazajutrz po s$niadaniu wyruszyliSmy autokarem do Vicenzy,
w ktérej znajduje sie wiele przepieknych dziet Andrea Palladio. Zwiedzanie
rozpoczeliSmy od przejazdu na wzgdérze potozone nad miastem, z
sanktuarium Santa Maria Di Monte Berico, z ktérego rozcigga sie rozlegta i
piekna panorama miasta. Dalsza cze$¢ zwiedzania Vicenzy obejmowata
historyczne centrum — Piazza dei Signori, gdzie znajdujg sie dzieta Palladia
— bazylika i Loggia del Capitano, Palazzo Thiene, Cattedralle, Corso Andrea
Palladio z pieknymi patacami.

Po krétkim czasie przeznaczonym na spacer oraz spozycie positku
przemiescilismy sie do Werony — kolejnego miasta z ogromnym bogactwem
rzymskich zabytkéw i uliczek zabudowanych rézowymi, Sredniowiecznymi
domami: rzymska Arena, Piazza delle Erbe, Piazza dei Signori, dom Julii,
Kosciét Santa Anastasia, Katedra. Tu réwniez kilka chwil byto
przeznaczonych na krétki spacer. Po dniu petinym wrazen wréciliSmy na
obiadokolacje oraz odpoczynek do hotelu.

Sobote 18 maja przeznaczono na zwiedzanie malenkich i bardzo
urokliwych  miejscowosci  potozonych nad przepieknie potozonym,
polodowcowym jeziorem Garda. Po $niadaniu wyruszyliSmy do miejscowosci
Cisano di Bardolino, gdzie zwiedzaliSmy Muzeum Oleju z Oliwek Extra Virgin
(Museo Dell’'Olio D’Oliva). Po zapoznaniu sie historig wytwarzania oleju z
oliwek, ttoczonego na zimno, obejrzeniu zgromadzonych eksponatéw,
maszyn do produkcji oleju, naczyn do jego przechowywania zaproszono nas
na degustacje produkowanego oleju oraz produktéw z oliwek.

Po dokonaniu zakupu produkowanego tam oleju oraz pozostatych
produktéw pojechaliSmy do znajdujgcego sie w miejscowosci Bardolino
Muzeum Wina (Museo Del Vino) prowadzonego przez rodzine Zeni. Wino i
jego produkcja jest nierozerwalnie zwigzana z historig i kulturg Veneto, tak
bardzo, ze w $redniowieczu wina "Venegia" byly juz znane daleko poza
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ltalig, transportowane po catym Starym Swiecie za posrednictwem rozlegtej
sieci handlowej prowadzonej przez Republike Serenissima. Najbardziej
wydajne winnice znajdujg sie w prowincji Werona i dzisiaj nadal znajdujg sie
na zboczach wzgdrz wokoét jeziora Garda.

Rodzina Zeni zajmuje sie produkcjg win Veronese klasyczne od
pieciu pokoleh. Zatozycielem rodzinnej firmy byt Bartoleomeo Zeni, ktéry na
poczatku XVIII w rozpoczat sprzedaz win regularnie transportujac je do miast
potozonych nad jeziorem Garda. Jego syn, Gaetano, rozwinat to, co wkrétce
miato sie staC pasjq rodziny o krok dalej i zostat zawodowym sprzedawcag
win.

W 1870 roku jego dzieci postanowily rozszerzy¢ dziatalnosé
zwigzang z winiarstwem i nabyly matg winnice na obrzezach starego
miasta Bardolino.

Najbardziej znane sg tu produkowane wina takie jak Amarone
i Recioto z Vapolicella, z ktérych oba sg produkowane z rodzimych
szczepdw Corvina, Molinara i Rondinella. Produkowane z winogron —
rodzynek wina sg pozostawione przez okres od trzech do czterech miesiecy,
tak aby maksymalnie zwiekszy¢ stezenie cukru i aromatu.

Wino Amarone dojrzewa w debowych beczkach od 2 do 4 lat.
Rezultatem jest Zywe, czerwone wino, taczace pikantne aromaty i zapachy
czerwonych owocow.

Recioto to przyjemnie stodkie i aksamitne wino deserowe
z intensywng nutg kwiatowg i owocowa.

W prowadzonym przez rodzine Zeni muzeum zapoznaliSmy sie z
historig produkcji wina, zgromadzonymi eksponatami oraz wspoétczesnymi
liniami produkcyjnymi wina.

Rodzinna firma Zeni produkuje rocznie okoto 1 min litrbw wina
réznych gatunkéw. Po zakohczeniu zwiedzania muzeum degustowalismy
produkowane tam doskonate, r6zowe wino musujgce Bardolino Chiaretto
Classico oraz czerwone Bardolino Superiore Classico, po czym
skierowalismy sie do znajdujacego sie na terenie muzeum sklepu dokonujac
zakupu tych przepysznych win.

Kolejnym etapem naszej sobotniej wedrowki byt przejazd do
przepieknej, malowniczej miejscowosci Malcesine z urokliwg staréwka i
dobrze zachowanym, potozonym na wzgoérzu zamkiem, w ktérej korzystajac
z gosciny jednej z lokalnych restauracji, czestujgc sie typowym wioskim
positkiem oraz degustujgc lokalne gatunki win spedziliSmy bardzo mite i
radosne chwile relaksujac sie, zazywajac stonecznej kapieli oraz spacerujac
nabrzezem jeziora Garda. Po zakonczonym odpoczynku powréciliSmy do
naszego hotelu w San Vito.

W niedziele 19 maja udaliSmy sie autokarem do Wenecji. Po
dotarciu na miejsce parkingu autobuséw odbyliSmy rejs statkiem do
historycznego centrum miasta, gdzie podziwialiSmy i zwiedzaliSmy m. in.
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Bazylike Sw. Marka, Patac Dozéw Weneckich, Most Westchnien, Most
Rialto — Canale Grande. W pierwszej czesci dnia nie dopisata nam pogoda,
po raz pierwszy spotkaliSmy sie z padajgcym deszczem, ktéry nieco
utrudniat spacerowanie oraz fotografowanie tych niezwyktych miejsc. Pézniej
pogoda zmienita sie, pojawito sie storice, ktére poprawito nasze nastroje i
umozliwito spacer urokliwymi uliczkami Wenecji. Podziwiajac niezwykte
budowle, przechodzac mostem Rialto przeszliSmy na drugg strone Canale
Grande i podziwialiSmy wielobarwng parade gondoli oraz todzi ptyngcych
Wielkim Kanatem. Po indywidualnym wykorzystaniu wolnego czasu,
spacerach i krétkim odpoczynku udaliSmy sie w droge powrotng do naszej
bazy noclegowej w San Vito.

Kolejny dzien poniedziatek 20 maja przeznaczyliSmy na zwiedzanie
Padwy — miasta zalozonego przez legendarnego wodza trojanskiego
Antenora. Zwiedzajac Padwe staneliSmy na placu Prato della Valle, ktérego
ksztalt przypomina o istniejgcej w tym miejscu przed wiekami rzymskiej
arenie. ZwiedziliSmy réwniez stynny Uniwersytet, ktory wyksztafcit Mikotaja
Kopernika i Jana Kochanowskiego oraz Bazylike Swietego Antoniego
(Basilica del Santo). Spacerujac obejrzeliSmy réwniez Katedre Duomo oraz
spedziliSmy czas wolny na jednym z miejskich placow. W drodze powrotnej
w miejscowosci Motichari zapoznaliSmy sie z instalacjg stuzgca do spalania
odpaddéw przemystowych, po czym wrdciliSmy na obiadokolacje oraz
degustacje wina do hotelu w San Vito.

W ostatnim dniu naszego pobytu w stonecznej Italii, po opuszczeniu
naszej bazy noclegowej w San Vito udaliSmy sie do miejscowosci Monza, w
ktérej miesci sie narodowy tor wyscigowy Monza. Wraz z lokalnym
przewodnikiem obejrzeliSmy fragment toru wyscigowego i zwiedziliSmy
zaplecze z pomieszczeniami na co dzien niedostepnymi dla zwykiego
.Zjadacza chleba”, przeznaczonymi dla sponsoréw, dziennikarzy
relacjonujgcych przebieg wyscigu, przeprowadzajacych wywiady z
zawodnikami i zwyciezcami wy$cigdéw oraz zawodnikow.

Po zakonczeniu zwiedzania toru Monza udaliSmy sie do autokaru,
ktérym dotarliSmy do niekwestionowanej, europejskiej stolicy mody jakg jest
Mediolan. Podczas zwiedzania obejrzeliSmy Muzeum Narodowe Nauki i
Techniki Leonarda Da Vinci (Museo Nationale Della Scienza E Della
Tecnologia Leonardo Da Vinci), Galerie Wiktora Emanuela |l stanowigcq
ekskluzywny Salon miasta, stynng scene operowg swiata — La Scala,
najwiekszg gotyckg katedre Wtoch Duomo — ,ztoty kwadrat”, luksusowg
dzielnice mody z butikami najwiekszych $wiatowych projektantow oraz
zamek Sforcéw ze stynng trzecig Pietg Michata Aniota. Po krétkim
wykorzystaniu wolnego czasu udaliSmy sie do autokaru, ktérym
przyjechaliSmy na lotnisko w Bergamo, z ktérego w pdéznych godzinach
wieczornych odlecielismy do Polski.
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Po szczesliwym locie wylgdowaliSmy o pétnocy na lotnisku w
Katowicach — Pyrzowicach, skad autokarem troszke zmeczeni, petni radosci
i niezapomnianych wrazen wrociliSmy nocg do Tarnowa. W wycieczce
wzieto udziat 40 czionkéw z poszczegdlnych két Tarnowskiego Oddziatu
SEP.

W tym miejscu nalezg sie podziekowania tym wszystkim, ktérzy
przyczynili sie do zorganizowania tego wyjazdu, w szczegdlnosci Prezesowi
Tarnowskiego Oddziatu SEP kol. Antoniemu Maziarce oraz naszemu
pilotowi p. Markowi Stradomskiemu, ktérego przygotowanie, olbrzymia
wiedza oraz dowcip stanowity podstawe udanej wyprawy.

Antoni Maziarka

Zgazowanie odpadow — przyszloscia gospodarki
Smieciowej

W miejscowosci Montichiari w poétnocnch Wtoszech, na potudniowy wschod od
jeziora Garda, w ramach wycieczki do Wioch odwiedziliSmy firm¢ PIROMAK s.r.1.
Firma ta zajmuje si¢ spalaniem odpadéw przemystowych oraz budowa instalacji z
wykorzystaniem biomasy z ktorej produkuje ropg i gaz palny. Jest takze
producentem instalacji do utylizacji odpadéw o nazwie PIRODISTILGASOGENO
/PDG/ shuzaca do utylizacji $mieci. Technologia, ktora wykorzystano w instalacji
PDG zostala opracowana i zaprojektowana przez inz. Domenico Tanfoglia a
opatentowana jako generator gazu w 1981 r . Ta wlasnie instalacja byta
przedmiotem naszego zainteresowania i wizyty w firmie PIROMAK.

W firmie tej Pan inz. Tonfoglio zaprezentowat nam urzadzenie demonstracyjne
/patrz zdjecie/, ktére mialo pokazaé¢ walory instalacji PDG. Wtasciwe urzadzenie
PDG nie zostala nam pokazana jako, ze gotowe instalacje znajduja si¢ u
kontrahentéw dla ktorych PIROMAK je wyprodukowat.

Sama zasada dzialania instalacji PDG obj¢ta jest tajemnica patentowa jednak w
oparciu o wypowiedzi przedstawicieli zaktadu jak i informacji zawartej na stronie
firmy PIROMAK mozna wyrobi¢ sobie ogdle wyobrazenie o sposobie
funkcjonowania instalacji

Podstawowa funkcja PDG jest zgazowanie odpadéw w oparciu o pirolize
polegajaca na termicznym rozkladzie substancji poprzez poddawanie jej dziataniu
wysokiej temperatury ale bez kontaktu z tlenem i bez udzialu katalizatora. Proces
ten czgsto nazywany jest takze destylacje rozktadowa.

Wg encyklopedii: w trakcie pirolizy bardziej zlozone zwiazki chemiczne
wchodzace w sktad pirolizowanej substancji, ulegaja rozktadowi na proste zwiazki o
mniejszej masie czasteczkowej. W niektorych przypadkach jednak na skutek
pirolizy powstaja spieki, bgdace prostymi chemicznie, ale tworzacymi sie¢
przestrzenna materiatami o wielu interesujacych wlasnosciach fizycznych.
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Mechanizm przemian chemicznych zachodzacych w trakcie pirolizy jest czgsto
bardzo ztozony, a ze wzgledu na naturg tego procesu trudno jest je doktadnie badac¢

Poniewaz, jak wspomnialem wyzej, sama zasada dziatania instalacji PDG
objeta jest tajemnica patentowa dlatego Pan Tonfogio pokazat nam jedynie
zewngtrzne efekty dziatania instalacji.

Po zatladowaniu do wnetrza urzadzenia demonstracyjnego okreslonej ilosci
roznorodnych $mieci /organiczne, sanitarne, czgsci opon, itp./ i szczelnym
zamknigciu pojemnika rozpoczat podgrzewanie.

W urzadzeniu poczatkowa temperatur¢ uzyskano poprzez spalanie gazu
ziemnego. W instalacji profesjonalnej, po zainicjowaniu odzyskiwania ze §mieci
wegla, spalanie tego wegla stuzylo do podtrzymania temperatury. Caty proces
rozktadu $mieci odbywa si¢ w temperaturze ok. 5000C wspomagany wiazka
promieniowania podczerwonego. Na naszych oczach z dyszy urzadzenia zaczat
wydobywac sig gaz, ktory postuzyt do napgdu silnika spalinowego /diesla/ a do
specjalnego pojemnika sptywat ptyn o wygladzie i konsystencji oleju napgdowego.
Nie mieli$my niestety mozliwosci sprawdzenia wtasciwosci tej substancji.

W instalacji PDG w wyniku procesu pirolizy powstaje mieszanina gazowa o
nazwie SINGAS i o sktadzie migdzy innymi CH4+CO+H2. Kalorycznos$¢ tego gazu
okresla sig na poziomie 5000 do 8000 kcal z 1 m3. Innymi bardzo waznymi
substancjami otrzymanymi w trakcie procesu jest olej napedowy oraz alkohol
metylowy. Pod koniec procesu uzyskiwany jest wegiel podobny do wegla
drzewnego. W przypadku gdy w $mieciach wystepuja metale to w trakcie procesu i
te metale zostaja wyodrgbnione i odzyskane.

PIROMAK produkuje modela PDG o wydajnosciach od 100 kg odpadow
/émieci/ na godzing do 2 ton na godzing. Wg informacji zawartej na stronie
internetowej, firma wyprodukowalo od 1981r ok. 1000 instalacji zbudowanych
przede wszystkim na stosowanie S$ciSle okreSlonych odpadéw np. na drewno
laminowane, na odpady toksyczne, na odpady z produkcji PCV, filméw, elementow
gumowych, itp.

Takze, w Polsce wykorzystanie tych lub podobnych instalacji, ktore nie emituja
do atmosfery zadnych substancji bgdzie coraz powszechniejsze. Juz teraz, wg.
informacji ktére przekazat nam Prezes PIROMAK, przedstawiciele tej firmy probuja
zainteresowa¢ tym projektem niektore samorzady. Pono¢ rozmowy rokuja
pozytywne zakonczenie negocjacji. Prezes jednak nie chcial ujawni¢ gdzie w Polsce
w najblizszej przyszlosci moga by¢ zainstalowane te instalacje.

Wydaje sig, ze na dzien dzisiejszy bariera moze by¢ cena instalacji, ktora firma
szacuje na poziomie ok. 30 min € dla instalacji o wydajnosci 0k.40.000 T/rok. Ale
biorac pod uwage odzysk materialow energetycznych i mozliwa ich sprzedaz na
rynku oraz brak uciazliwosci dla srodowiska to po wykonaniu odpowiednich
symulacji moze si¢ okaza¢, ze i takie instalacje znalaztyby swoich odbiorcéw w
Polsce.
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Ryszard Maltek

Rynek energii elektrycznej we Wloszech

W dniach 16 + 22.05.2013, jak co roku Tarnowski oddziat SEP zorganizowat
dla swoich cztonkéw wycieczke turystyczna. Celem podrézy byty malownicze
tereny potnocnych Wioch a w szczegdlnosci prowincje: Lombardia i Venecja
Eugenejska. Bazg noclegowa stanowit hotel San Vito w miejscowosci o tej samej
nazwie. Program wycieczki obejmowat szereg miast m.in. Vincenza Werona,
Padwa, Wenecja. Pomigdzy baza noclegowa, a poszczegdlnymi miastami
poruszaliémy si¢ autokarami. Pokonujac stosunkowo duze przestrzenie, na tle
niewatpliwie pigknych krajobrazéow nie mozna bylo nie zauwazy¢ stupoéw
stanowiacych elementy wtoskich sieci elektroenergetycznych. To co od razu rzucito
si¢ W oczy to polyskujace w stoncu szklane tancuchy izolatoréw. W poréwnaniu z
wizerunkiem Polskich Sieci Elektroenergetycznych, w ktorych porcelana na duza
skale zastgpowana jest izolatorami kompozytowymi, widok wydat si¢ nietypowy.
Celowos$¢ zastosowania szkla staje si¢ oczywista po krotkim zapoznaniu si¢ ze
specyfika Wioskiego systemu elektroenergetycznego.

Informacje o elektroenergetycznym systemie we Wloszech rozpoczniemy od
kilku danych statystycznych. Zacznijmy moze od tego, ze rynek energii elektrycznej
we Wiloszech jest okoto trzy razy wigkszy niz w Polsce. Line najwyzszych napigc
pracuja tu na nieco innych poziomach napi¢¢ niz nasz krajowy System
Elektroenergetyczny. Wystgpuja tu migdzy innymi linie o napigciach roboczych
525kV, 420kV i 220k V.

Wrtoski rynek energetyczny zdominowany jest przez spotke ENEL (Ente
Nationale Energia Electrica) do ktérej nalezy zdecydowana wigkszo$¢ krajowego
systemu wytwarzania, przesytu i rozdzialu energii elektrycznej. Ciekawostkg jest, ze
ENEL powstal w wyniku nacjonalizacji branzy elektroenergetycznej. W 1963 roku
spotki dziatajace 6wczesnie w branzy zostaty weielone do panstwowego molocha,
ktory dzi§ prowadzi interesy w wielu krajach Europy, oraz w Ameryce Poéinocnej i
Poludniowej. Na dzien dzisiejszy ENEL jest $§wiatowym potentatem w branzy
elektroenergetycznej i gazowej. We wlasnych elektrowniach produkuje okoto 74%
energii zuzywanej w kraju. Elektrownie to gtownie sitownie oparte na paliwach
kopalnych oraz elektrownie wodne. Moc zainstalowana w elektrowniach ENEL to
42GW. Wioski System Elektroenergetyczny jest w stanie pokry¢ zapotrzebowanie
na energi¢ elektryczna na poziomie ok. 83%. Energia elektryczne we Wtoszech jest
bardzo droga i osiaga najwyzszy pulap cenowy w Europie. Cena za 1kW sigga
podwdjnej wartosci w stosunku do $redniej unijnej. Odpowiedzialnoscia za taki stan
rzeczy z pewno$cia obciazy¢ mozna ujemny bilans energetyczny oraz struktury
wloskiego sektora energetycznego w wigkszosci opartego na importowanych i
obecnie najdrozszych paliwach tj. na ropie naftowej i na gazie ziemnym. W
ogblnym zarysie struktura wytwarzania energii elektrycznej w podziale na rodzaj
paliwa wyglada nastgpujaco:
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*  CCGQGT (bloki gazowe w cyklu kombinowanym) — 50,8%

* Gaz (bloki konwencjionalne) — 2,3%

o Wegiel — 8,2%

* Ropa naftowa — 14,4%

* Auto-producenci — 10,1%

¢ Elektrownie wodne — 10,4%

«  Zrodla odnawialne — 3,5%

Z powyzszych danych wynika, ze do produkcji energii elektrycznej Wtosi
wykorzystuja przede wszystkim ropg i gaz ziemny. Gtéwnym dostawcg gazu jest tu
rosyjski GASPROM. (umowa do 2035r). W celu uniezaleznienia si¢ od jednego
dostawcy, surowiec ten sprowadzany jest roéwniez z Algierii, Libii, Holandii i
Norwegii. Gléwne kraje realizujace Wioskie zapotrzebowanie na ropg to Libia,
Arabia Saudyjska, Rosja i Norwegia. Jak juz wspomniano wtoski bilans
energetyczny jest ujemny. W celu pokrycia krajowego zapotrzebowania na energi¢
niezbedny jest import energii. Import ten ksztaltuje si¢ na poziomie ok 17%, co
stanowi okoto 45,8TWh. Energia elektryczna importowana jest gtownie za pomoca
napowietrznych linii przesylowych z pobliskiej Szwajcarii, Niemiec i Francji.
Wioski system elektroenergetyczny posiada réwniez potaczenie z Grecja. Potaczenie
to wykonano przy pomocy podmorskiej linii kablowej pradu statego. Celem
zrealizowanego w 2002 roku, wlosko- greckiego przedsigwzigcia, oprocz potaczenia
Grecji z innymi krajami Unii Europejskiej, bylo zapewnienie Albanii i Turcji
dostgpu do europejskich rynkéw energii. Ozywilo to ponadto wymiang energii
pomigdzy wschodnia i zachodnia czgscia kontynentu, wzmacniajac jednoczes$nie
tzw. srédziemnomorski pier§cien energetyczny.

Nasuwa si¢ pytanie: skad w kraju tak uprzemystowionym, o tak duzym zuzyciu
energii elektrycznej tak znaczny niedobor jej produkcji. OdpowiedZ na to pytanie
zakrawa na lekki paradoks. We wloskim systemie elektroenergetycznym
funkcjonowaly niegdys cztery elektrownie jadrowe, ktore pokrywaty znaczna czgsé
krajowego zapotrzebowania na energie. W roku 1986, po wybuchu reaktora w
Czarnobylu, wtoska opinia publiczna osiagneta tak wysoki poziom zaniepokojenia,
ze w wyniku referendum zdecydowano o wygaszeniu i definitywnym zamknigciu
wszystkich dziatajacych elektrowni atomowych. Dzi§ deficyt pokrywany jest
importem, gtéwnie z Niemiec i Francji, gdzie znajduje si¢ okoto 80 elektrowni
jadrowych z czego 10 pracuje w bezposrednim sasiedztwie wtoskich granic. Proby
wznowienia dyskusji nad mozliwoscia budowy tego typu elektrowni spotykaja si¢ z
natychmiastowa, ostra reakcja ze strony grup ekologéw. Tych samych ekologow,
ktorzy protestuja przeciwko budowie farm wiatrowych i tych samych, ktorym
zupehie nie przeszkadza okoto 200 dzikich wysypisk $mieci wokoét Mediolanu. W
dniach 12 +13.06. 2011r przeprowadzono referendum w sprawie rozbudowy
systemu elektroenergetycznego o silownie atomowe. Bylo to drugie w historii
referendum w tej sprawie przeprowadzone we Wioszech. Wzigto w nim udziat
54,79% uprawnionych do glosowania, z czego 94,05% opowiedziato si¢ przeciwko
budowie elektrowni wykorzystujacych do produkcji energii elektrycznej paliwa
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jadrowego. Wynik referendum wskazuje na brak spolecznej akceptacji dla samego
pomyshu, nalezy jednak pamigtaé, ze glosy za i przeciw roztozyly si¢ pomigdzy
cztonkéw przeciwnych ugrupowan politycznych, co w znacznym stopniu go
upolitycznito. Za uzyskany wynik w duzym stopniu odpowiedzialno$¢ ponosza
ugrupowania prawicowe, ktére na znak protestu nie przystapity do glosowania.
Ministerstwo gospodarki Wtoch szacuje, ze operacja porzucenia energii jadrowej
kosztowata ten kraj niebagatelna kwote 50 mld euro (dane z 2008r).

Wioski system elektroenergetyczny posiada liczne, ciagnace si¢ setkami
kilometrow napowietrzne sieci przesylowe. Utrzymanie czystoSci tancuchow
izolatorow, przez dtuzszy czas stanowito duze wyzwanie. Powodem klopotu jest
specyficzne potozenie geograficzne. Potwysep Apeninski oblany jest wodami morz:
Adriatyckiego, Jonskiego, Tyrrenskiego i Liguryjskiego. Wiejace wiatry niosa ze
soba zarowno wilgo¢, jak i znaczne ilosci soli, ktore niekorzystnie wptywajq na stan
izolacji sieci. Jezeli do tego dotozymy niosace drobiny piasku wiatry z nad Sahary,
fatwo zrozumiemy skalg problemu.

Jak zwykle potrzeba jest matka wynalazku, w zwiazku z tym w laboratorium
wysokich napig¢ w Livorno powstalo urzadzenie do czyszczenia izolatorow
liniowych pod napigciem. Opracowano i wprowadzono do powszechnego uzytku
technike mycia izolatoréw na czynnych liniach oraz zaktadania kul ostrzegawczych
na napowietrznych liniach przesylowych za pomoca automatu zamontowanego do
$migltowca. W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwagg na fakt, ze Wtosi naleza do
europejskiej czotowki krajow, ktore dostrzegly potrzebe utrzymania sieci
elektroenergetycznych bez wylaczen, a wykorzystanie helikopterow jest
nowatorskim i $mialym posunigciem. Pytanie o zasadno$¢ zastosowania szkta jako
materiatu izolacyjnego w liniach przesytowych moze znajdowa¢ odpowiedz wtasnie
w tych metodach. Co prawda nie mamy potwierdzenia u Wtoskiego operatora, ale
prawdopodobnie wlasnie szklo daje jednoczesnie duza odporno$¢ na istniejace
warunki klimatyczne, jak i pozadane efekty przy wykorzystaniu automatycznych
metod czyszczenia.

Ze wzgledu na niedobory na rynku energii, oraz konieczno$¢ jej importowania,
w znacznym stopniu rozwingla si¢ fotowoltaika. Zwiedzajac polnocne Wtochy
mieliSmy okazj¢ zaobserwowa¢ znaczng ilo$¢ mniejszych i wigkszych instalacji PV.
Poczawszy od najmniejszych, wykorzystujacych niewielkie powierzchnie dachowe,
do profesjonalnych farm slonecznych. Bardzo interesujacym rozwigzaniem
technicznym jest wykorzystanie duzych powierzchni parkingowych rozitozonych
wokot duzych zakladow pracy i hipermarketow. Panele PV stanowia w tym
wypadku czg$¢ dachowa dla zaparkowanych pojazddéw. Rozwiazanie to mozliwe
jest dla tego, ze optymalny kat padania promieni slonecznych zawiera si¢ w
przedziale 30 + 35°. Dla poréwnanie w Polsce jest to okoto 60°.

Wedtug TERNA (whoski operator przesylowego systemu
elektroenergetycznego) za rok 2012, produkcja energii z PV  pokryta 5,6%
krajowego zapotrzebowania na energig. Tylko za rok 2012 produkcja ta wzrosta o
71,8%. Oczywiscie znacznym ulatwieniem dla Wtochow w dziedzinie pozyskania
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energii ze stonca jest ich potozenie geograficzne, a co za tym idzie nastonecznienie.
Tym nie mniej bez panstwowego systemu wsparcia rozwdj fotowoltaiki nie byt by
mozliwy. Wspomnienie o systemie wsparcia jest o tyle zasadne, Zze w naszym kraju,
bez wzgledu na Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady, do dzi$ nie zostata
wprowadzona ustawa okreslajaca zasady wspierania rozwoju odnawialnych zrodet
energii. Na dzien dzisiejszy koszt budowy instalacji o mocy IMW ksztaltuje si¢ na
poziomie 1,7mln. euro. W strukturze kosztow produkcji energii elektrycznej ze
stonca, zdecydowanie dominujace sa koszty inwestycyjne z tego wzgledu spadek
cen instalacji bezposrednio przektadaja si¢ na koszty produkcji. Na pewno energia ta
w dniu dzisiejszym, bez odpowiedniego systemu wsparcia, nie jest w stanie
konkurowa¢ na rynku cenowym. Szacuje si¢, ze do roku 2020 koszty energii
elektrycznej produkowanej za pomoca paneli PV spadna w Europie o okoto 50%.
Reasumujac poinocna Italia to kraj cudownych krajobrazéw, peten urokliwych
miast i miasteczek, w ktorych na kazdym kroku spotka¢ mozna pomniki kultury
swieckiej 1 sakralnej. Kraj cyprysé6w i1 winorosli jednoczesnie kraj wysoko
uprzemystowiony pelen ciekawych rozwiazan z dziedziny elektroenergetyki

Antoni Maziarka

TOR FORMULY 1 AUTODROMA
NAZIONALE di MONZA

MONZA W trakcie wycieczki do Wioch cztonkowie naszego
E} Stowarzyszenia mieli moznos¢é przebywaé¢ na torze
wyscigébw samochodowych Formuty 1 w Monza. Miasto
Monza potozone jest 12 kilometréw na pétnoc od
Mediolanu. Sam tor usytuowany jest pieknym Parku
Monza zwanym krélewskim, ktéry jest dwukrotnie
wiekszy niz nowojorski Central Park. Na torze odbywa
sie miedzy innymi Grand Prix Witoch Formuty 1.

Po obiektach toru oprowadzali nas dwaj przewodnicy w tym jeden
polskojezyczny. W programie mieliSmy zwiedzanie pomieszczenh miedzy
innymi sedziowskich, dziennikarskich odnowy biologicznej a nawet gabinetu
whasciciela Toru. Oczywiscie byliSmy takze na trybunach oraz na tzw.
.patelni” usytuowanej nad torem gdzie dokonuje sie dekoracji zawodnikéw.
W planie byt takze przejazd autokarem po torze wzdtuz catej trasy. Niestety
ze wzgledu na to ze autokar byt wyzszy o 10 cm niz pozwalajg na to
przepisy obowigzujgce na torze do takiej przejazdzki nie doszto. A szkoda.

Kilka informacji o torze, ktére otrzymaliSmy od przewodnikéw w trakcie
zwiedzania.
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Tor zostat wybudowany w 1922 r i byt to trzeci na sSwiecie staty tor
wyscigowy. Aktualnie diugo$¢ toru wynosi 5.793 m, jest torem ptaskim, w
wiekszosci prawoskretnym. Tor poczatkowo miat takze cze$¢ owalng, ale
zostata ona wycofana z uzytku w latach 60. XX wieku z powodu braku
odpowiednich zabezpieczen w tej czesci toru. Po prostej startowej trasa
posiada najdtuzszg ze wszystkich toréw F1 strefe hamowania (180m) gdzie
kierowcy redukujg predkosé z 350 do 70 km/h przy przecigzeniach rzedu
3.5g. Tor w Monzie jest takze najszybszym torem w historii wyscigéw Grand
Prix. Obecny rekord predkosci zostat ustanowiony 14-09-2003 przez M.
Schumachera. Na dystansie 1 okrgzenia uzyskat on s$rednig predkosé
257km/h. Ostatnim zwyciezcg Grand Prix Wioch w 2012 r byt L. Hamilton z
zespotu McLarena. W 2006 , w wyscigu o Grand Prix Wtoch Robert Kubica,
jedyny polski zawodnik startujacy w wyscigach Formuty 1, zajat 3 miejsce i
zdobyt swoje pierwsze w karierze podium. Sukces ten powtérzyt w 2008 r

Grand Prix Wioch odbywa sie zawsze tradycyjnie w kazdy drugi
weekend wrzesnia. W tym roku zacznie sie 7.09.2013 kwalifikacjami a
zakonczy 8.09.wlasciwym wys$cigiem. Zawodnicy bedg mieli do pokonania
53 okrgzenia na dystansie 306 km
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Andrzej Liwo

Technika w samochodzie (C.D.)
ABS

ABS (niem. Antiblockiersystem; ang. Anti-Lock Braking System) to uktad
stosowany w pojazdach mechanicznych w celu zapobiegania blokowaniu kot
podczas hamowania, jako element uktadu hamulcowego. System ten jest zaliczany
do grupy systemoéw Advanced Vehicle Control Systems (albo Automated Highway
Systems). Jego bezposrednim rozwinigciem sa systemy ASR. Jest on rowniez
wykorzystywany jako element sktadowy bardziej rozwinigtych systemow jak ESP,
czy Adaptive Cruise Control.

Historia

Wynaleziony w 1929 roku przez francuskiego pioniera lotnictwa Gabriela
Voisiniego, pierwotnie stosowany byt w podwoziu samolotow i zapobiegat
poslizgowi kot podczas ladowania.

Gabriel Voisin (1880-1973) byt pionierem lotnictwa i przedsigbiorca, ktory porzucit
budoweg samolotow po traumie wywolanej skutkami uzycia jego najnowszych
maszyn podczas [ wojny $wiatowej i zajal si¢ produkcja samochodow. Od dziecka
zafascynowany mechanika, studiowal wzornictwo przemystowe w akademiach
sztuk pigknych w Lyonie i Paryzu, co niewatpliwie wptyne¢to na urodg jego
konstrukcji, a zwlaszcza samochodow.

Na poczatku lat 60. XX wieku w mechanicznie sterowanej wersji trafit do
samochodow, poczatkowo sportowych (wyscigowy Ferguson P99),
eksperymentalnych (Ford Zodiac), a w 1964 roku do produkowanego seryjnie
Austina Morrisa 1800. Elektroniczny ABS Boscha (obecnie jednego z najwigkszych
producentow tego typu uktadéw) w samochodach zaczgto montowaé w 1978 roku,
najpierw w mercedesach klasy S. Zadebiutowal na rynku w wersji 2.0 (wersja 1.0
bylta studyjna), wazyt 6,3 kg i mial 8 KB pamigci RAM.

Porownanie technik hamowania

W samochodach bez systemu ABS kierowca musi stara¢ si¢ hamowac tak, by
utrzymac kontrolg nad samochodem. Zbyt stabe hamowanie wydtuza droge
hamowania, a zbyt mocne prowadzi do utraty sterownosci. Zaleca sig, by przy
koniecznosci silnego hamowania stosowa¢ hamowanie pulsacyjne. Hamowanie to
polega na intensywnym wecisnigciu hamulca, a w momencie, gdy kola przestaja si¢

34



obraca¢, odpuszczeniu hamulca, by natychmiast znéw silnie nacisna¢ hamulec. W
momentach silnego nacis$nigcia hamulca uzyskuje si¢ duza sit¢ hamowania, a w
momentach puszczenia niesymetria oporéw toczenia hamuje ruch poprzeczny
samochodu, umozliwiajac jego sterowanie.

W samochodzie wyposazonym w system ABS, najefektywniejszy sposobem
hamowania jest jak najszybsze i jak najmocniejsze wcisnigcie pedatu hamulca.
Nastepnie nalezy wcisnaé pedat sprzegla (jesli jest) — istotne jest to, ze pedatu
sprzggta nie nalezy naciska¢ przed pedatem hamulca (bo opdznia to wcisnigcie
pedatu hamulca), ani nie probowac tego robi¢ jednoczesnie (bo ruch dwiema nogami
jednoczesnie zmniejsza sitg nacisku na pedat hamulca w pierwszych chwilach
hamowania). Wcisnigty pedal sprzggta zapewnia minimalnie krétsza drogg
hamowania, oraz to ze po zatrzymaniu silnik w samochodzie pozostanie
uruchomiony.

Dziatajacy ABS powoduje wypychanie pedatu hamulca w strong przeciwna do
kierunku w ktérym wciskany jest noga kierowcy, jednak pomimo tego nie nalezy
zmniejszac sity nacisku na pedal. Badania kierowcow pokazaly ze 80% kierujacych
samochodem wyposazonych w ABS, przestraszonych objawami dzialania systemu
ABS (wypychanie i drzenie pedatu hamulca), zmniejsza silg nacisku nogi na pedat
hamulca co powoduje znaczne wydtuzenie drogi hamowania. Tej pod$wiadome;j
reakcji ma zapobiegac.

Zasada dzialania
Utrata sterowno$ci samochodu podczas hamowania nastgpuje, gdy kota z co
najmniej jednej osi samochodu przestaja sig obracac. Wowczas roznice sit
hamowania na poszczeg6lnych kotach wprawiaja samochod w ruch obrotowy wokot
osi pionowej. By zapobiec temu zjawisku, wprowadzono system zapobiegajacy
blokowaniu (zatrzymywaniu) kot podczas hamowania. System nasladuje hamowanie
impulsowe ale robi to znacznie doktadniej niz kierowca, gdyz pozwala na
utrzymanie wspolczynnika poslizgu kota na poziomie 10-30%. W tych warunkach
sterownos¢ pojazdu zachowana jest na satysfakcjonujacym poziomie (kota wciaz
moga przenosi¢ stosunkowo wysokie sity poprzeczne odpowiedzialne za
sterownosc), a jednoczesnie wspotczynnik przyczepnosci jest zblizony do wartosci
wspolczynnika przyczepnosci przylgowej (najwyzszej osiagalnej dla danej
nawierzchni), co pozwala na skrocenie drogi hamowania.
System kontroluje obroty kot podczas hamowania i jezeli kierowca nacisnie tak
silnie na hamulec, ze jedno z kot obraca si¢ wolniej niz pozostate, to system ABS
zmnigjsza na chwile sit¢ hamowania obwodu, w ktorym jest to koto lub tylko tego
kota (w nowszych uktadach); jezeli koto ponownie zacznie si¢ obracac, sila
hamowania jest ponownie zwig¢kszana. Cykle redukcji sity hamowania s bardzo
szybkie.
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Rys. 3 Jednostka sterujqca wraz z zaworami hydraulicznymi systemu ABS w samochodzie Fiat
Punto rocznik 1995.

Budowa
Typowy system ABS zbudowany jest z uktadow kontrolujacych predkosé obrotowa
kazdego z kot oraz zawordw (uktadow) zmniejszajacych cisnienie oddzielnie w
kazdym obwodzie hamowania, a w rozbudowanych uktadach indywidualnie na
kazdym kole. Dzialanie zawordw jest sterowane przez system komputerowy na
postawie obrotow kot.
Podstawowe elementy ukladu ABS (czteroobwodowego)
1. Czujniki predkosci obrotowej kot jezdnych (dziatajace na zasadzie indukcji
magnetycznej, bez zuzywajacych si¢ elementéw mechanicznych)
2. Elektrozawory regulujace cisnienie w obwodzie kazdego kota
(elektrozawory z wytaczonym zasilaniem nie wptywaja na prace uktadu
hamulcowego)
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3. Centrala sterujaca
Na bazie czujnikow ABS dziata system EDS.
Algorytm dzialania ukladu ABS
ABS mierzy predkos¢ obrotowa wszystkich kot i nie ingeruje w dziatanie uktadu
hamulcowego dopoki nie dostanie sygnatu, ze hamulec zostal uruchomiony przez
kierowceg. W fazie pracy hamulca ABS wykrywa poslizg dowolnego kota (lub kilku
kot) 1 elektrozaworami moduluje ci$nienie w obwodzie tego kota. Wykrycie
poslizgu odbywa si¢ na 2 sposoby:
1. Koto gwaltownie przestalo sig kreci¢ — poslizg
2. Koto zaczyna krecic¢ si¢ wolniej, niz pozostale kota. Koto takie rozpoczyna
poslizg i za chwilg zatrzyma sig. ABS musi tu uwzglednia¢ fakt, ze réznica
predkosci na zakrgcie jest zjawiskiem normalnym. ABS nie ma informacji
o potozeniu kierownicy wigc réznice w obrotach musza by¢ na tyle duze,
aby ABS miat pewno$¢, ze wynikaja one z poslizgu. W przeciwnym razie
ABS nie dziatalby na zakrecie na kota jadace po jego wewngtrznej stronie.
W przypadku wykrycia poslizgu ABS zmniejsza ci$nienie w obwodzie kota tak
dhugo, az koto nie odzyska prawidtowej predkosci. Sita hamowania tego kota ulega
zmnigjszeniu, ale koto caty czas jest hamowane (tylko stabiej). Po odzyskaniu
obrotow przez koto, ABS przywraca cisnienie w jego obwodzie. Cisnienie to jest
zalezne od sity nacisku na pedat hamulca.
Cykle modulacji ci$nienia w obwodach kot sa przez ABS powtarzane, przy czym w
miarg trwania hamowania moga one by¢ coraz precyzyjniej obliczane. W
poczatkowej fazie hamowania czas chwilowego poslizgu moze by¢ wigkszy, niz w
fazie koncowe;j.
W momencie wyhamowania pojazdu do predkosci ok. 5-6 km/h ABS przestaje
zmnigjszac ci$nienie w obwodzie hamulcowym pozwalajac na catkowite
zatrzymanie pojazdu.
W czasie jazdy bez hamowania system oblicza predkos$¢ pojazdu i potrafi tg
informacj¢ wykorzysta¢ w chwili rozpoczgcia hamowania. ABS wykonuje ciagla
autodiagnoze. Jesli np. w czasie jazdy ABS wykryje brak impulséw od ktoregos z
kot, uznaje to za awari¢ czujnika obrotow kota, zapala lampke "Awaria ABS".
Dzialanie ABS-u zostaje catkowicie wylaczone dla wszystkich kot. Hamulec bgdzie
w takim przypadku dziata¢ jak zwykly hamulec bez ABS-u. Awaryjne wytaczenie
ABS-u moze takze wystapi¢ na skutek wykrycia innych problemow jak:
e spadek ci$nienia w uktadzie hamulcowym (np. wskutek uszkodzenia
przewodu hamulcowego)
e  brak reakcji kota na modulowanie cisnienia w obwodzie (np. wskutek
zerwania przewodu od elektrozaworu)
e inne problemy wykryte przez centralkg¢ ABS a objawiajace si¢
niespdjnoscia sygnatow z czujnikdéw uktadu
Idea uktadu ABS jest eliminacja poslizgu, ale mimo to w czasie hamowania z ABS-
em minimalny poslizg wystgpuje. Jest on nieunikniony, poniewaz ABS musi
najpierw wykry¢ poslizg, aby potem moc go zlikwidowac. Jednakze w calym
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procesie hamowania z ABS-em uktad dazy do uzyskania optymalnego poslizgu
(umozliwiajacego kierowanie i hamowanie).

Wraz z rozwojem techniki dazono do zmniejszenia masy i wielkosci urzadzenia przy
jednoczesnym zwigkszeniu mozliwos$ci systemu (np. zwigkszenie szybkosci
dziatania, czy dodanie nowych funkcji). Ponizsza tabela prezentuje zaleznosé¢
pomigdzy masa, a ilo$cia pamigci operacyjnej kolejnych generacji systemow ABS
produkowanych przez gtéwnego ich dostawce — firmg Bosch (konkurencyjne wobec
niej rozwiazania proponuja firmy TRW oraz Teves).

Rozwoj systemow ABS firmy Bosch
Generacja Rok ‘ Masa Ilo$¢ pamieci
wprowadzenia | [kg] [kB]
2.0 1978 6,3 8
2E 1989 6,2 8
5.0 1992 3,8 16
5.3 1995 2,6 24
5.7 1998 2,5 32
8.0 2001 1,6 128

Korzysci ze stosowania ABS
Kierowca prowadzacy samochdd wyposazony w system ABS w przypadku
hamowania awaryjnego moze bez obawy wpadnigcia w poslizg silnie nacisnaé na
pedat hamulca. Uktad ABS ograniczy sit¢ hamowania tak by nie doszto do
zablokowania kot i niekontrolowanego poslizgu, w ktoérym nie dziala kierowanie
samochodem a w przypadku réznicy w przyczepnosci poszczegolnych kot do
podtoza wystgpuje zmiana toru jazdy lub obracanie si¢ pojazdu. W takich sytuacjach
szczegoblnie u kierowcow bojacych sig ostro hamowaé z powodu niebezpieczenstwa
wpadnigcia w niekontrolowany poslizg, system ABS powoduje skrocenie drogi
hamowania.
Obecnie stosowane czterokanalowe systemy ABS umozliwiajace niezalezna
kontrolg poslizgu dla kazdego kota pozwalaja zwigkszenie bezpieczenstwa procesu
hamowania pojazdu w sytuacjach, w ktorych poszczegodlne kota poruszaja si¢ po
powierzchniach o réznych wspotczynnikach przyczepnosci (np. w sytuacji, gdy
czgs$¢ kot znajduje sig na poboczu, a czg$¢ na asfalcie). System skraca tez znacznie
drogg hamowania w samochodzie z obcigzeniem osi samochodu (kot)
nieproporcjonalnego do sity hamowania danych osi. W przypadku
nieréwnomiernego rozlozenia obciazenia pojazdu, kota stabiej obciazone zostaja
zablokowane, podczas gdy kola obciazone nie wykorzystuja jeszcze catkowicie
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swych mozliwosci hamujacych. Uktad ABS dobierze sitg hamowania stosownie do
obrotow kot.
System ABS ma bardzo duze znaczenie w zespotach sktadajacych si¢ z kilku
pojazdow (ciagnik z naczepa, lub samochdd z przyczepa). W pojazdach tych gdy
drugi czton utraci sterowno$¢ porusza si¢ w poprzek kierunku jazdy i moze
spowodowac przewrocenie catego pojazdu.
ABS pomaga takze przy hamowaniu na zakrgcie. Samochod bez ABS-u moglby w
takim przypadku straci¢ sterowno$¢. ABS pomaga (ale nie gwarantuje) odzyskaé
sterownos¢ przy poslizgu bocznym. Silne nacisnigcie hamulca i odpowiednie ruchy
kierownica pomagaja wyprowadzi¢ samochod z poslizgu co moze pozwoli¢ na
bezpieczne zahamowanie lub ominigcie przeszkody.
Gdyby pojazd wpadt w poslizg boczny (wywotany np. szybkim manewrem
kierownica na $liskiej nawierzchni), to po nacisnigciu hamulca system ABS bgdzie
kontynuowa¢ hamowanie zgodnie z zasada dzialania ABS-u. Przy poslizgu idealnie
poprzecznym moze to powodowac¢ wylaczenie hamowania kot (ktore sig nie kregea)
na dhuzszy czas niz to ma miejsce w czasie hamowania przy jezdzie na wprost.
W pewnych sytuacjach system ABS wydtuza droge hamowania np, gdy na
nawierzchni o dobrej przyczepnosci znajduje si¢ cienka warstwa luzna (np. liscie,
piasek, $nieg, btoto). W takiej sytuacji zablokowane kota przetartyby staba warstwe
1 nastapitoby zwigkszenie sity hamowania, a w uktadzie z systemem ABS koto
hamuje na warstwie o nizszym wspotczynniku przyczepnosci.
System wspomagania naglego hamowania
W sytuacji awaryjnej gdy kierowca musi nagle zahamowac wazne jest aby hamulec
byl nacisnigty na tyle mocno aby uzyska¢ maksymalna sit¢ hamowania wszystkich
kot. Aby zwigkszy¢ skutecznos$¢ nagtego hamowania stosuje sig systemy
Wspomagania Naglego Hamowania zwane takze HBA (ang. Hydraulic Brake
Assist). System ten wyczuwa ze pedal hamulca jest naciskany gwattowanie i uznaje
to za potrzebg uzycia najwigkszej sity hamowania w sytuacji wymagajacej nagtego
zahamowania pojazdu. System zwigksza cisnienie w uktadzie hamulcowym do
takiego poziomu, ze zaczyna dziata¢ uktad ABS.
Historia
e 1966 — Brytyjska firma Jensen wprowadza model Jensen FF wyposazony
seryjnie w system ABS Maxaret firmy Dunlop dziatajacy na tylna os.
e 1971 — Cadillac oferowat jako wyposazenie specjalnie sterowany
komputerowo system ABS na tylnej osi.
e 1971 — Chrysler oferowat system ABS nazwany "Sure Brake" w modelu
Imperial dziatajacy na wszystkie 4 kota
e 1978 — Bosch wprowadza na rynek system ABS (ABS 2), ktory
zastosowano poczatkowo w samochodach Mercedes-Benz klasy S,
nastgpnie u BMW.
e 1989 — Bosch wprowadza na rynek wersjg 2E systemu ABS.
e 1993 — Bosch wprowadza na rynek piata generacj¢ systemu ABS (ABS
5.0) utatwiajaca potaczenie z systemem ASR.
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1995 — Bosch wprowadza na rynek generacj¢ systemu ABS 5.3 posiadajaca
mniejsze wymiary komponentow.

1998 — Bosch wprowadza na rynek generacj¢ systemu ABS 5.7
zmnigjszajaca poziom hatasu dziatania systemu oraz umozliwiajaca
integracj¢ z systemem ESP.

2001 — Bosch wprowadza na rynek 6sma generacj¢ systemu ABS (ABS 8)
zmniejszajaca masg i wymiary komponentow.

2003 — 69% nowych modeli aut wyprodukowanych na calym $wiecie jest
standardowo wyposazona w ABS.

1 maja 2004 — na obszarze UE sa dopuszczane do ruchu nowe konstrukcje
aut osobowych tylko z ABS.

Ciekawostki

Pod koniec lat 80. w Fabryce Samochodéw Osobowych w Warszawie przy
wspolpracy Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego w
Warszawie zostat opracowany ,,polski ABS” — Hamulcowy Uktad Antyposlizgowy
(HUAP, pot. ,,chtop™).
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TYCO ELECTRONICS

Nowoczesna infrastruktura
Rozwiazania dla przyszlosci

Wprowadzenie

Systemy okablowania strukturalnego staty si¢ nieodtacznym elementem
wspotczesnych budynkéw biurowych. Taki standard wytonit si¢ z zapotrzebowan
firm na uniwersalne systemy okablowania. Nawet prosta ,,sie¢ domowa” staje si¢
norma w kazym domu.

Odpowiednia technologia sieciowa, osiagalna dla coraz wigkszej czgsci
spoteczenstwa, wraz z technologia DSL potaczong z Internetem daje motywacje do
inwestowania w okablowanie strukturalne.

Od wielu lat obserwujemy state zmiany w okablowaniu, podtaczeniach czy nawet
aplikacjach. Z tego powodu standardy, takie jak EN 50173 dla okablowania
strukturalnego, ciagle wyznaczaja nowe normy i trendy dla zapewnienia
bezpieczenstwa planowania takich systemow. Pierwsze wydanie w 1995 roku byto
krokiem milowym w konsolidacji réznorodnych systemow sieciowych panujacych
w tamtym okresie. W roku 2002 pojawilo si¢ drugie wydanie, ktére po czesci byto
aktualizacja do zmieniajacej si¢ technologii i wymagan przepustowosci sieci.
Pomimo tych standardow wymagania uzytkownikow koncowych sa czgsto rozne.
Coraz trudniejsze jest dostosowanie standardéw do skrajnie rozbieznych
charakterystyk i wymagan dla systemoéw okablowania.

Zatem systemy komunikacji otwartej zawsze byty i ciagle sa najbardziej
odpowiednimi opcjami polaczenia dopoki zezwalaja klientowi na zmiang
technologii i umozliwiaja im adaptowaé sie do kaSdej sytuacii.
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Taka koncepcja doprowadzita do rozwoju uniwersalnego systemu ACO Plus, ktory
jest w powszechnym uzyciu juz od ponad 10 lat. W tym czasie zostalo
wprowadzonych wiele ulepszen i zmian, zeby system spetiat najwyzsze
wymagania.

10-cio milionowa wktadka ACO Plus zostala zaprezentowana na targach Cebit
2004.

10-cio Gigabitowy Ethernet na skretke jest obecnie opracowywany przez komitety
normalizacyjne. Wraz z potaczeniami klasy E i F jest redefiniowany i
dostosowywany do rosnacych wymagan systemow okablowania. ACO Plus juz jest
w stanie sprosta¢ tym wymaganiom potaczenia i raz jeszcze demonstruje
imponujacy potencjat i elastycznosé.

Thorsten Punke Dipl. Ing.
Marketing Manager EMEA
63225 Langen, Niemcy
tpunke@tycoelectronics.com

PVTEC Polska Sp.z o.o0.

material reklamowy

PVTEC Polska Sp. z 0.0 powstata w 2010r. i jest jedna z pierwszych firm na rynku
polskim zwiazana z branza zrodet odnawialnych tj. fotowoltaiki. Jestesmy
producentem polskim , produktu jakim jest modut fotowoltaiczny . Produkt jest
produkowany w Ostrowie k/Tarnowa na naszej linii produkcyjnej zbudowanej na
maszynach $§wiatowych liderow branzy PV o mozliwosciach produkcyjnych 12 MW
w skali roku. Wszystkie komponenty do produkcji modutu
sa najwyzszej jakosci co potwierdzito niemieckie
laboratorium wydajac dla tego produktu certyfikat TUV
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Zbudowana linia do produkcji paneli dla Firmy Georyt Solar oraz wdrozenie calego
procesu technologicznego produkcji panela przez PVTEC pozwala twierdzi¢ ze
nasza Firma posiada bardzo duza wiedzg teoretyczna jak rowniez praktyczna na
temat budowy panela i komponentow jakie sa uzywane przy jego produkcji . Szereg
instalacji fotowoltaicznych wykonanych obecnie dzialajacych stawia nasza firme
jako powaznego partnera do wspolpracy w zakresie tak wykonawstwa takich
instalacji jak rowniez doboru odpowiednich urzadzen do tych systemow.

Systemy fotowoltaiczne sa coraz bardziej wydajnymi i inwestowanie jest coraz
bardziej optacalne . Oto kilka zalet fotowoltaiki;

Fotowoltaika to nauka zajmujaca si¢ produkcja urzadzen stuzacych do
zamiany energii promieniowania stonecznego w energig elektryczna.

Korzysci ptynace z fotowoltaiki to:
e pozyskiwanie energii w sposob catkowicie ekologiczny,

zrodto energii jest praktycznie niewyczerpalne, gdyz jest nim stonce,

instalacja jest bezobstugowa,

praca instalacji nie wytwarza hatasu,

energia moze by¢ zuzyta w miejscu w ktorym zostaje wytworzona, nie

potrzebne jest transmitowanie energii na dalekie odlegtosci,

brak jakichkolwiek odpadow ,

mozliwo$¢ produkcji energii przez osoby fizyczne,

mozliwo$¢ budowy miniektrownii o praktycznie dowolnej mocy,

uzyskiwanie do takowych przychodéw zwiazanych z odsprzedawaniem energii

do sieci ze wzgledu na system "Zielonych certyfikatow",

e Dbrak zuzycia instalacji w sposob mechaniczny ze wzgledu na brak ruchomych
czescl,

o dhluga zywotno$¢ — moduty produkuja energig 25 lat z przynajmniej 80% mocy
a zywotno$¢ moze wynosi¢ nawet 40 lat,

o mozliwo$¢ monitorowania ilo§ci wytworzonej energii w tatwy sposob,

e odpornos¢ instalacji na czynniki atmosferyczne: wiatr, $nieg, grad, wilgoc,
ciepto, mréz, UV,

e mozliwo$¢ wspoltdziatania z konwencjonalnymi zréodtami energii jak energia
elektryczna z sieci,

e dobre parametry elektryczne wytworzonej energii: napigcie, moc bierna,
czgstotliwose,

o mozliwos$¢ gromadzenia energii w akumulatorach i jej wykorzystanie w
okresie pozniejszym.

1. Budowa modulu PV
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W sktad kazdego modutu PV wchodza ogniwa fotowoltaiczne wykonane z
ptytek krzemowych mono lub polikrystalicznych, ktore taczy sig szeregowo lub
rownolegle by zwigkszy¢ wyjsciowa moc modutow. Moduty zalaminowane sa przy
uzyciu foli EVA pomigdzy szyba oraz tworzywem sztucznym o wysokiej
odpornosci. Folia EVA tworzy sie¢ 3D o wysokim stopniu spolimeryzowania.
Gotowy modut PV umieszczany jest w aluminiowej ramce oraz zostaje
zabezpieczony podwojnymi diodami bypass w odpowiedniej ilosci i dodajemy do
niego wyjscie w postaci zaciskow plus i minus. Takie wykonanie modutu PV
gwarantuje dlugowieczno$¢ i odpornos¢ na czujniki starzejace czyli glownie
warunki atmosferyczne.

2. Sprawno$¢ modutu PV.

Moduty fotowoltaiczne posiadaja okre§lona sprawnos¢ w zaleznoSci od
tego jaka sprawno$¢ posiadaja ptytki krzemowe z ktorych zostaly wykonane. Moc
modutéow PV okreslana jest w pewnych standardowych warunkach zwanych STC, w
ktorych nastonecznienie wynosi 1000 W/m2, temperatura otoczenia wynosi 25 C a
wspotczynnik masy powietrza wynosi 1,5 . Jezeli wymiar modulu wynosi
1637 x 992 mm co daje catkowita powierzchni¢ 1.624 m2 a jego moc w warunkach
STC to 225W - to sprawno$¢ modutu wynosi 13.85% - wedlug obliczenia
225/1.624 i dzielone przez 1000W. Jezeli temperatura otoczenia idzie w gorg to
sprawnos¢ modutu spada ze wzgledu na nizsza wydajnos¢ efektu fotowoltaicznego
W nizszej temperaturze.

Serdecznie zapraszamy

PVTEC Polska Sp.z o.0.

Ostrow 49A

33-122 Wierzchostawice
Tel.14/6752091 fax. 14/6752249
www.pvtec.com.pl
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Oddzial Tarnowski SEP poleca zeszyty o tematyce: , EGZAMIN

KWALIFIKACYJNY ELEKTRYKOW ( DiE ) w pytaniach i odpowiedziach”.
Zeszyty zawierajq tematyke z zakresu wiedzy dla przystgpujacych do egzaminu kwalifikacyjnego Di E .
Zeszyty sa rodzajem kompendium wiedzy na tematy wymagane w czasie egzaminu. Znajomos¢é
odpowiedzi na pytania zawarte w zeszytach jest egzekwowana od wszystkich 0sob przystgpujacych do
egzaminu stosownie do zakresu zawartego w zgloszeniu.
ZESZYT PIERWSZY
Antoni Lisowski — Wymagania ogolne (dotycza wszystkich egzaminowanych)
Tematyka zeszytu:
. Ogodlne zasady BHP,
. Organizacja bezpiecznej pracy przy eksploatacji sieci, instalacji i urzqdzen
elektroenergetycznych,
Postepowanie w przypadku awarii, pozaru lub innego zagrozenia w pracy urzqdzen,
Sprzet ochronny,
Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach, instalacjach i urzqdzeniach elektroenergetycznych,
Sposoby udzielania pierwszej pomocy w szczegolnosci osobom porazonym prqdem elektrycznym i
poparzonym.
ZESZYT DRUGI
Jan Strojny - Podstawowe zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Ogdlne Zasady Eksploatacji i Ruchu Sieci, Urzqdzen i Instalacji Elektroenergetycznych,
Stuzby Eksploatacyjne i Uprawnienia Kwalifikacyjne,
Dokumentacja Techniczno-Eksploatacyjna Urzqdzen, Instalacji i Sieci Elektroenerget.,
Przylqczanie Urzqdzen i Instalacji Do Sieci Elektroenergetycznej,
Racjonalne Uzytkowanie Energii i Programowanie Pracy Urzqdzen Elektroenergetycznych,
Zasady Dysponowania Mocq Urzqdzen Przylqczonych Do Sieci,
Ochrona Srodowiska a Eksploatacja Urzqdzer i Instalacji Elektroenergetycznych.
ZESZYT TRZECI
Antoni Lisowski - Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa
Tematyka zeszytu:
. Ochrona przeciwporazeniowa,
. Ochrona przeciwprzepieciowa.
ZESZYT CZWARTY
Jan Strojny - Urzadzenia pradotworcze i urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym
Tematyka zeszytu:
. Urzqdzenia prqdotworcze przylqczone do krajowej sieci elektroenergetycznej bez wzgledu na
wysokos¢ napiecia znamionowego,
. Zespoly pradotworcze o mocy powyzej 50kW,
. Urzqdzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym.
ZESZYT PIATY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o
napieciu nie wyzszym niz 1 kV
Tematyka zeszytu:
. Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu do 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu do 1kV,
Instalacje elektroenergetyczne w budynkach i obiektach budowlanych,
Elektryczne instalacje przemystowe,
Instalacje elektryczne w budownictwie mieszkaniowym,
Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych,
Elektryczne urzqdzenia napedowe.
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ZESZYT SZOSTY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napigciu
znamionowym powyzej 1 kV
Tematyka zeszytu:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napigciu powyzej 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu powyzej 1kV,
Stacje elektroenergetyczne,
Transformatory elektroenergetyczne,
Elektryczne urzqdzenia napedowe,
Baterie kondensatorow na napiecie ponad 1kV,
Elektrofiltry.
ZESZYT SIODMY
Jan Strojny - Urzadzenia elektrotermiczne, urzadzenia do elektrolizy,
elektrofiltry i sie¢ trakcyjna
Tematyka zeszytu:
. Sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego,
Elektryczna sie¢ trakcyjna,
Urzqdzenia elektrotermiczne,
Elektryczne spawarki i zgrzewarki,
Urzqdzenia do elektrolizy,
Urzqdzenia prostownikowe i akumulatorowe.
ZESZYT OSMY
Jan Strojny - Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje
automatycznej regulacji, sterowania i zabezpieczen urzadzen elektroenerget.
Tematyka zeszytu:
. Uktady aparatury kontrolno pomiarowej w energetyce,
. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,
. Automatyka przemystowa i montaz aparatury,
. Zasady eksploatacji.
ZESZYT DZIEWIATY
Fryderyk Lasak - Prace kontrolno-pomiarowe dotyczace sieci, urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Pomiary w instalacjach elektrycznych:
. Uprawnienia do wykonywania pomiaréow ochronnych,
. Zasady, zakres i dokumentowanie wykonania pomiarow odbiorczych i okresowych oraz czestosé
wykonywania pomiaréw okresowych,
. Sprawdzanie ciqglosci przewodow ochronnych i pomiar ich rezystancji,

. Wykonywanie pomiarow rezystancji izolacji,
. Sprawdzenie oddzielenia obwodow, pomiar rezystancji podiogi i Scian oraz proba wytrzymatosci
elektryczneyj,

. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazenioweyj,

. Pomiar rezystancji uziomow,

Pomiary eksploatacyjne urzqdzen elektroenergetycznych do 1kV:

. Zasady wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci elektrycznych,

. Badanie spawarek, zgrzewarek, agregatow prqdotworczych, elektronarzedzi i elektrycznych
urzqdzen napedowych,

Badanie instalacji i urzqdzen na placach budowy,

Badanie elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych do 1kV,

Badanie elektrycznych instalacji oswietleniowych,

Badanie instalacji i urzqdzen elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem,
Badanie rozdzielnic elektroenergetycznych, transformatoréw i baterii
kondensatoréw o napigciu do 1kV.
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Tarnowski Oddziat SEP
organizuje szkolenia teoretyczno-praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:
1. prace pod napi¢ciem na urzadzeniach elektroenergetycznych do 1kV (kursy
podstawowe lub uzupetniajace),
2. budowa i eksploatacja sieci izolowanych do 1kV,
3. zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,
4. prace kontrolno-pomiarowe.

Zajgceia teoretyczne i praktyczne prowadzone sa na Poligonie Szkoleniowym przy
ul. Krysztalowej w Tarnowie przez dos$wiadczonych wykladowcow i instruktorow
7 wykorzystaniem petnego asortymentu narzedzi i materialow dydaktycznych zapewniajacych
wysoki poziom szkolenia.

Terminy kursow sa dostosowane do wymagan zainteresowanych, miedzy innymi moga

odbywac sig rowniez w godzinach popotudniowych.

Szczegolowych informacji na temat czasu trwania poszczegdlnych kursow,
wymagan stawianych kandydatom oraz kosztow udzielaja:
o tel. 146311329 p. Marta Gubernat w godz. 7-15
e tel. 1462168 I3 p. Dorota Koziara w godz. 11-15



