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znajduje sie pod koniec niniejszego wydania Biuletynu.
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w zamieszczonych artykutach. Do najwazniejszych
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poswieconej prof. R.DzieSlewskiemu oraz goszczenie
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Niestety pozegnaliSmy naszego kol. Bolestawa
Kurowskiego, ktéry odszedt na wieczng wachte.
Obszerny artykut o dokonaniach kol. Bolestawa
zamieszczamy wewnatrz Biuletynu.

Podejmujemy przerwang tematyke z cyklu technika
w samochodzie nt. czujnikdbw pomiarowych
instalowanych w obecnie produkowanych samochodach.
Obecnie w energetyce zawodowej duzg wage przyktada
sie do dotrzymania wskaznikéw zasilania. Artykut nt.
szybkiej lokalizacji miejsc zwarcia w sieciach $redniego
napiecia mozecie Panstwo znalez¢ wewnatrz Biuletynu.
Wszystkim Panstwu zyczymy ciekawej lektury.
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Antoni Maziarka

Z zycia Oddziatu

1-2 grudnia 2014 r w Warszawie odbyt sie Il Kongres Elektryki Polskiej.
Gtéwnymi tematami byty:

- Energetykajgdrowa

- Cywilizacyjne wyzwania elektryki

- Trakcje elektryczne

- Polskiprzemyst elektrotechniczny

- Mechatronika

- Elektrykaw medycynie

- Energetykarozproszonai OZE

- Cyberbezpieczenstwo.
W obradach uczestniczyli przedstawiciele Tarnowskiego Oddziatu kol. kol.
Antoni Maziarka, Wtadystaw Labuz i Andrzej Liwo.

18. grudnia 2014 r. miato miejsce zebranie Zarzadu Oddziatu. W spotkaniu
uczestniczyli takze prezesi kot i przewodniczgcy wszystkich gremiow
dziatajgcych przy Oddziale. Spotkanie miato charakter podsumowujgcy rok
2014 w zakresie dziatan statutowych oraz efektow dziatalno$ci gospodarcze;.
Najwazniejszym punktem posiedzenia byto przyjecie uchwaty w sprawie planu
pracy i budzetu na 2015 rok.

18 marca 2015 r. odbyta sie doroczne konferencja pod nazwg ,Spotkania
elektroinstalacyjne”. Zebrani wystuchali wystgpien na tematy:

- Poprawa wskaznikéw SAIDI/SAIFI poprzez zastosowanie wskaznikow
zwar¢ z komunikacjg oraz systemu restytucyjnego Self Healing Grid
produkcji Schneider Electric - Bogdan Grabarczyk, Grzegorz Urban,
Schneider Electric Energy Poland Sp. zo.o.

- Sterowanie inteligentnym budynkiem - Grzegorz Cierpisz, F&F
Filipowski Sp. jawna

- Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa - Michat Kubiak, OBO
Bettermann Polska Sp. zo.0.

- Nowa struktura organizacyjna w Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat
w Tarnowie - Pawet Marek TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat

w Tarnowie
Udziat wzieto ok. 60 oséb.

26.marca 2015 r odbylo sie posiedzenie Zarzgdu Oddziatu, w ktérym
uczestniczyt Prezes SEP kol. dr. Piotr Szymczak. Zarzad zapoznat sie
z bilansem finansowym Oddziatu oraz podjat uchwaty w sprawie przyjecia
sprawozdania z dziatalnosci statutowej i gospodarczej Oddziatu za 2014 .



27. marca 2015 r odbyta sie uroczystos¢ odstoniecia na budynku Rynek 9
w Tarnowie ufundowanej przez Tarnowski Oddziat SEP tablicy pamigtkowe;j
poswieconej Profesorowi Politechniki Lwowskiej Romanowi Dzieslewskiemu.
Szczegoty wewnatrz numeru.

27. marca 2015 r w hotelu Tarnovia miato miejsce posiedzenie IV Rada
Prezeséw SEP, ktérej organizatorem byt Tarnowski Oddziat SEP. Gtéwnym
motywem spotkania byta dziatalno$¢ két studenckich SEP w wiodgcych
osrodkach akademickich. W obradach w sumie wzieto udziat 38 Prezesow
Oddziatbw SEP z catej Polski oraz dziekani wydziatow elektrycznych
z Politechniki Wroctawskiej, Lubelskiej, Szczecinskiej /Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny/, Warszawskiej i Gdanskiej.

Na nastepny dzien uczestnicy Rady Prezeséw zwiedzili Europejskie Centrum
Muzyki Krzysztofa Pendereckiego w Lustawicach. W tym samym dniu
w Tarnowie przeszli sladami Gen. J6zefa Bema gdzie pod Jego pomnikiem przy
ul. Watowej ztozono kwiaty uswietniajgc 180 rocznice powotania przez
Generata w Paryzu Towarzystwa Politechnicznego Polskiego.

15.04.2015r. zmart cztonek naszego Stowarzyszenia Kol. mgr inz. Bolestaw
Kurowski /85lat/ zatozyciel kota SEP nr 3 przy Zaktadach Azotowych
w Tarnowie-Mos$cicach, wspétzatozyciel w 1970 r Tarnowskiego Oddziatu SEP,
przez kilka kadencji V-ce Prezes Oddziatu SEP, w 1996r. pemit obowigzki
Prezesa Oddziatu.

Za swojg prace zawodowg i spoteczna zostat uhonorowany wieloma
odznaczeniami SEP oraz panstwowymi w tym Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski.

Kol. Bolestaw Kurowski zostat pochowany na cmentarzu komunalnym
w Tarnowie Moécicach.

24.04.2015 r. Centralna Komisja Uprawnien Zawodowych i Specjalizacji
Zawodowej Inzynierbw SEP zorganizowata w Warszawie seminarium
“Aktualne problemy funkcjonowania komisji kwalifikacyjnych w SEP”.
W spotkaniu uczestniczyli miedzy innymi przedstawiciele Ministerstwa
Gospodarki, Urzedu Regulacji Energetyki, Pahstwowe] Inspekcji Pracy.
Ze strony Oddziatu udziat wzigt kol. Antoni Maziarka. Przedmiotem obrad byly
proponowane przez M.G. zmiany w Rozporzgdzeniu ,kwalifikacyjnym”, a takze
uznawalnos¢ ,Sepowskich” uprawnien w krajach Unii Europejskiej.



Odszed! od nas Boleslaw Kurowski.
Inzynier, fachowiec, spolecznik, kolega, przyjaciel.

Bolestaw Kurowski urodzit sie w 1930 roku
w Ropczycach. Od wczesnych lat
wykazywat zainteresowanie technikg. Jako
15- letni chiopiec podejmuje nauke w

> kierunku elektrycznym — Gimnazjum
Grue= Elektryczne w Moscicach potem Liceum
aQzoT Energetyczne w Nysie. Po uzyskaniu tytutu
technika elektryka podejmuje prace
zawodowg w Elbudzie Wroctaw, nastepnie

g Y { w Wojskowym Przedsiebiorstwie
i Budowlanym we Wroctawiu.
)

{ W 1952 roku przybywa do Tarnowa i

[

podejmuje prace w Zaktadach Azotowych.
W 1958 roku konczy studia na Politechnice
Wroctawskiej , po uzyskaniu tytutu magistra
inzyniera elektryka pracuje jako inzynier ds.
eksploatacji w Zakfadzie Energetycznym,
a od 1959 roku ponownie podejmuje prace
w Zaktadach Azotowych wobwczas
w Tarnowie Swierczkowie .

| uczy sie nadal. W roku 1973 konczy studia podyplomowe na Akademii
Gorniczo-Hutniczej , Dynamika elektroenergetycznych uktadow
przemystowych .

Kompletne, gruntowne wyksztatcenie w obranym kierunku oraz
doswiadczenie zdobyte na roznych stanowiskach uksztaltowaty jego
fachowo$¢.

Swoja niespozytg energie wykorzystywat w czasach rozbudowy fabryki a w
szczegolnosci jejinfrastruktury elektroenergetyczne;j.

Budowa instalacji tworzyw sztucznych kaprolaktamu, polichloreku winylu,
akrylonitrylu, tarflenu, tarnoformu, krzemu pétprzewodnikowego to byty
ogromne wyzwania.

Aby odda¢ obiekty do ruchu, zapewnié¢ ciggtos¢é =zasilania
elektroenergetycznego trzeba byto pokonaé nieraz wiele trudnosci: nowe
projekty i nieznane urzgdzenia, brak fachowcéw, trudnosci materiatowe
i trudne rozruchy. Mgrinz. Bolestaw Kurowski nawigzywat kontakty z Akademiag
Goérniczo Hutniczag w Krakowie i Politechnikg Wroctawska.

Wykazywat sie umiejetnoscia wspoétpracy i znajdowania witasciwych
rozwigzan. Budowal wzajemne relacje na zasadzie zaufania i lojalnosci
traktujgc pracownikéw jak kolegdw, dzielgc z nimi sukcesy i porazki.

Kazdy , wykazujgcy zainteresowanie wykonywanym zawodem miat mozliwos¢
pogtebi¢ swojg wiedze. Inzynier Bolestaw Kurowski przede wszystkim stawiat
na bezpieczng organizacje pracy i bezpieczenstwo pracownikéw. Skrupulatnie
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analizowat przyczyny kazdej awarii i zdarzen mogacych doprowadzi¢ do
wypadku. Potrafit je ustali¢ i jasno, racjonalnie udowodni¢. Wyniki
wykorzystywat do eliminacji ich powtérzenia aktualizujgc instrukcje obstugi
urzgdzen i szkolgc pracownikow.

W latach 1962-1975 mgr inz. Bolestaw Kurowski podejmowat prace
dydaktyczng w miejscowym Technikum Chemicznym, a nieco pdzniej takze
w Rzeszowskiej Wyzszej Szkole Inzynierskiej. Wykfadat przedmioty
zawodowe: elektrotechnike, maszyny i urzadzenia elektryczne.

Pracy zawodowej poswiecit 46 lat zycia pracujgc na kluczowych stanowiskach
w Zaktadzie Elektrycznym. Jego praca byfta doceniona o czym Swiadczag
odznaczenia panstwowe : Srebrny i Ztoty Krzyz Zastugi, a w 1997 roku Krzyz
Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski oraz najwyzsze odznaczenie zakladowe
— Zastuzony dla ZAT.
Inzynier Kurowski umiat skupia¢ wokét siebie ludzi, zyskiwa¢ ich zaufanie
i przyjazn. Wspolng ptaszczyzng byly sprawy zawodowe ale takze lektura,
koncerty, wycieczki. Byt stalym bywalcem koncertow w Kasnej Dolnej i
wycieczek po Tarnowie.
Mgr inz. Bolestaw Kurowski byt takze czionkiem zatozycielem Oddziatu
Tarnowskiego SEP i Kota SEP przy Zaktadach Azotowych.
Byt bardzo aktywnym cztonkiem kota SEP przy Grupie Azoty oraz Oddziatu
Tarnowskiego SEP, gdzie petnit wiele funkcji w Zarzgdzie . Byt inicjatorem
wprowadzenia medalu wyr6éznieniowego imienia Jana Szczepanika, byt
autorem licznych artykutéw w biuletynie SEP.
Doceniony i wyrdézniony wieloma odznaczeniami i medalami
okolicznosciowymi SEP jak Srebrna i Ziota Odznaka SEP, Medal
prof. Mieczystawa Pozaryskiego, Medal Kazimierza Szpotanskiego,
Medal prof. Janusza Groszkowskiego.
Po odejsciu na emeryture w 1995 roku nadal utrzymywat bliskie kontakty ze
swoimi niedawnymi kolegami i wychowankami na ptaszczyznie zawodowej
i prywatnej. Zawsze mozna byto do Niego sie zwréci¢ o pomoc w rozwigzaniu
problemu zawodowego i porade w sytuacjach zyciowych.
Kreslgc sylwetke mgr. inz. Bolestawa Kurowskiego trzeba wspomnie¢ Jego
zaangazowanie w pracy spotecznej na rzecz mieszkancéw Moscic i miasta
Tarnowa. Jego ambicjg byta budowa stacji przekaznikowej TV dla Tarnowa na
Gorze Sw. Marcina.
Angazowat sie przy budowie kosciota MPKP w Moscicach. Projektowat
i prowadzit nadzér robét na budowie obiektéw sportowych. Byt szeroko znany
ze swej wielkiej mitosci i przywigzania do Moécic i do ludzi, wraz z ktorymi
tworzyt historie swojej Matej Ojczyzny. Byt aktywnym czionkiem Towarzystw
Przyjaciot Moscic, dtugoletnim radnym dzielnicy Moscice i cztonkiem Rady
Parafialnej.
KorzystaliSmy z Jego otwarto$ci na wszystkie problemy, z Jego wiedzy,
doswiadczenia zawodowego i zyciowego, a przede wszystkim z Jego
wielkiego serca.
MieliSmy szczescie ze spotkaliSmy Go na naszej drodze zawodowej, bedzie
nam Go bardzo brakowato.

Wychowankowie, koleZanki i koledzy.



IV Rada Prezesow SEP w Tarnowie

W dniach 27-28 marca 2015 r. Oddziat Tarnowski SEP goécit IV Rade
Prezesow SEP w kadenc;ji 2014-2018.

Posiedzenie Rady rozpoczeto sie od wystgpienia prezesa TAURON Polska
Energia S.A. pana Dariusza Lubery, ktéry w bardzo interesujgcy sposéb
przedstawit obecng sytuacje w energetyce zawodowej. Prezentacja spotkata
sie zzywym zainteresowaniem stuchaczy.

Wiodgcymi tematami posiedzenia Rady byty miejsce i rola mtodziezy i mtodych
dziataczy w Stowarzyszeniu. Prezes SEP Piotr Szymczak, witajgc przybytych
na obrady dziekanow wydziatow elektrycznych - przedstawicieli uczelni
technicznych z Warszawy, Szczecina, Wroctawia, Lublina i Gdanska,
podkreslit bardzo wazng role, jakg odgrywajg i powinny odgrywaé Sciste
kontakty wiadz uczelni i szk6t z miodymi kandydatami na czionkéw
Stowarzyszenia, absolwentami oraz cztonkami SEP. Wystgpienia na Radzie
Prezeséw zdominowata bardzo silna reprezentacja mtodych dziataczy SEP,

Fot. - wystgpienie prof. Henryki Stryczewskiej z Politechniki Lubelskiej

ktérzy przedstawili kilka interesujgcych wystgpien o proponowanych
kierunkach wspotpracy mtodych w SEP oraz o potrzebie nawigzania
kontaktébw mtodego i starszego pokolenia. Liczna reprezentacja miodych
lideréw, ktora przybyta na spotkanie z Wroctawia pod przewodnictwem kol.
Jana Pytlarza - przewodniczgcego Centralnej Komisji Mtodziezy i Studentéw
SEP, zgtosita kilka ciekawych tematéw i propozycji wspotpracy z miodymiidla
mtodych. Rada Prezeséw zapoznata sie z planami dziatalnosci CKMiS SEP w
kadencji 2014-2018 oraz z informacjg na temat dziatalnosci Studenckiej Rady
Koordynacyjnej SEP. Mtodzi dziatacze zaprezentowali mozliwosci
doskonalenia w zakresie komunikacji i wykorzystania nowoczesnych
technologii informatycznych w Stowarzyszeniu. Kol. Katarzyna Fijatkowska z
Oddziatu Szczecinskiego SEP zapoznata Rade ze standardamii doswiadcze
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niami miedzynarodowej organizacji elektrykéw - IEEE w zakre-sie dziatalnosci
miodziezowej. Mtodzi uczestnicy zastanawiali sie nad problemem w jaki
sposob ksztattowaC mozna postawy innowacyjne wéréd mtodziezy. Po tych
wystgpieniach rozpoczeta sie dluga i interesujgca dyskusja, w ktérej
uczestniczyto wielu dziekandw i cztonkéw Rady Prezeséw. Whioski i uchwaty
zgtoszone podczas tej dyskusji zostaly zebrane przez komisje uchwat i
wnioskow i zostang zaprezentowane w najblizszym czasie na szerszym forum
SEP.

Szerszarelacja z Rady Prezes6w zamieszczona zostanie w SPEKTRUM.

inf. i fot. Bolestaw Patac, prezes Oddziatu Rzeszowskiego SEP

QOdslonigcie tablicy profesora Romana Dzieslewskiego w Tarnowie

Uroczysto$¢ zwigzana z odstonieciem tablicy upamietniajgcej miejsce
urodzenia profesora Romana Dzieslewskiego pierwszego polskiego profesora
elektrotechniki, rektora Politechniki Lwowskiej, organizatora samorzgdowego i
dziatacza stowarzyszen technicznych odbyta sie w dniu 27.03.20015r..
Profesor urodzit sie 18 stycznia 1863 r. w Tarnowie. W 150-lecie Jego urodzin -
rok 2013 zostat przez SEP ustanowiony rokiem Prof. Romana Dzieslewskiego.
W rok po tych uroczystosciach Zarzad Tarnowskiego Oddziatu SEP podjat
uchwate o ufundowaniu tablicy upamietniajgcej Profesora. Uzasadnieniem dla
tej decyzji byta konieczno$¢ przyblizenia postaci Profesora spoteczenstwu
Tarnowa w taki sposéb, aby na trwale wpisata sie w przestrzen spoteczng
miasta. By nowe pokolenia, szczegdlnie te o wyksztatceniu technicznym,
wchodzace w zycie zawodowe, gospodarcze i spoteczne czerpaty wzorce
z zycia Profesora. Niebagatelnym powodem byto takze zaznaczenie, ze
Srodowisko tarnowskich
= elektrykow zrzeszonych w
= SEP ma poczucie
identyfikowania sie z
== dokonaniami Profesora i
. Jegopraca.

I Uroczysto$¢ rozpoczeto
§ seminarium, ktére odbyto
sie w pieknej i dostojnej Sali
Pospoélstwa Tarnowskiego
Ratusza, a na licznie
zaproszonych gosci
patrzyty z portretow
sarmackie postacie
naszych przodkow.
Wystapienie Prezesa ZG SEP dr inz. Piotra Szymczaka podczas sesji

okolicznosciowej w Sali Gtéwnej tarnowskiego Ratusza poswigconej

osobie prof. Romana Dzieslewskiego (foto Jerzy Zgtobica )




Uroczysto$¢ zaszczycili przedstawiciele s$srodowisk samorzgadowych,
akademickich, szkolnych, biznesowych, kresowiakow, przewodnikéw
miejskich oraz licznie przybylych cztonkédw SEP. Istotny byt udziat az 24
prezesOw oddziatéw SEP z catej Polski.

Zebranych powitat prezes Tarnowskiego Oddziatu SEP Antoni Maziarka, a
nastepnie prowadzenie sympozjum przekazat prof. dr hab. inz. Dariuszowi
Swisuskiemu z Politechniki Gdanskie;j.

Pierwszym prelegentem byt prof. Jerzy Hickiewicz, ktéry opowiedziat
zebranym o ,Mojej przygodzie z Romanem Dzie$lewskim”. Petna ekspresiji i
gawedziarskiego stylu, a rownoczesnie przeplatana inzynierskimi
dywagacjami opowieS¢ wprowadzita zebranych w klimat XIX-wiecznego
zawodowego szkolnictwa wyzszego.

Kol. Bolestaw Patac, prezes Rzeszowskiego Oddziatu SEP podzielit sie
refleksjami z pobytu w Jarostawiu w budynku dawnej szkoty realnej, w ktérej
nauki pobierat mtody Roman Dzieslewski.

Nastepnie prezes Tarnowskiego Oddziatu SEP wreczyt dyplomy i nagrody
laureatom konkursu ,Dorobek naukowy i dydaktyczny prof. Dzieslewskigo”,
ktéry zostat zorganizowany przez Oddziat wérdd mtodziezy i studentéw. Nalezy
podkresli¢ szeroki oddzwiek tej inicjatywy - do komisji konkursowej wptyneto az
38 prac.

Kolejnym punktem sympozjum byto uhonorowanie przez prezesa SEP Piotra
Szymczaka nowo ustanowionym medalem im. prof. Romana Dzie$lewskiego
0s6b - jak napisano w decyzji Zarzgdu Gtéwnego - ktére zostaty wyrdznione ,w
uznaniu zastug dla promowania Pierwszego Profesora Elektrotechniki w
7 . Polsce”. Pani Elzbieta
¢\ Gromnicka, wnuczka prof.
Dzieslewskiego (niestety
2 nieobecna - medal przyjeta
pani Marzena Korendo),
.| prof. Jerzy Hickiewicz, kol.
' Bolestaw Patac i Antoni
Maziarka to osoby, ktoére
jako pierwsze zostaty
wyréznione tym
odznaczeniem.

Wyréznieni ,Medalem im. Prof. Romana Dzieslewskiego” prof. Jerzy Hickiewicz, Prezes Oddziatu
Rzeszowskiego SEP Bolestaw Patac i Prezes Oddziatu Tarnowskiego SEP Antoni Maziarka (réwniez
medal nr 1 zostat wreczony rodzinie Dzieslewskich na rece Pani Marzeny Korendo z domu
Dzieslewskiej ) wraz z Prezesem ZG SEP dr. inz. Piotra Szymczakiem i Przewodniczagcym Komisji
Historycznej ZG SEP prof. Dariuszem Swisulskim (foto Andrzej Liwo )

Wzruszajgcym punktem uroczystosci byto odczytanie listu pani Elzbiety
Gromnickiej skierowanego do prezesa i Zarzgdu Tarnowskiego Oddziatu SEP,
ktéra napisata miedzy innymi ,wyrazy szczerej wdziecznoSci za podjecie
cennej inicjatywy i jej realizacje” a takze , ...wyrazy najgtebszego uznania
wobec Panstwa poczucie zwigzku i solidarno$ci z przedstawicielami dawnych
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pokolen elektrykéw polskich w osobie m.in. naszego Dziadka, $p. profesora
Romana Dzie$lewskiego.”
Nastepnie zebrani przeszli na ptyte tarnowskiego Rynku w poblize kamienicy nr
9 dawnej siedziby rodzmy D2|eslewsk|ch na ktérej zostata wmurowana tablica
: upamietniajgca prof. Romana
DzieSlewskiego. Tu nastgpita
kulminacja uroczysto$ci.
Pierwszy zabrat gtos prezes SEP
Piotr Szymczak, ktéry powiedziat,
ze prof. Roman Dzieslewski jest
wzorem do na$ladowania dla
. obecnych i przysztych pokoleh.
Podziekowat takze wszystkim,
ktorzy przyczynili sie do
rozpropagowania postaci
Profesora.

Odstoniecia pamiatkowej tablicy dla uczczenia pierwszego polskiego

profesora elektrotechniki Romana Dzieslewskiego dokonali wspdlnie
Marzena Korendo z domu Dzieslewska, prof. Jerzy Hickiewicz i Prezes
OT SEP Antoni Maziarka (foto Jerzy Zgtobica )

Zaproszeni goscie podczas uroczystos¢ odstonigcia tablicy na
tarnowskim Rynku (foto Andrzej Liwo )

Po tym wystgpieniu nastgpito odstoniecie tablicy, ktérego dokonali: pani
Marzena Korendo, prof. Jerzy Hickiewicz i Antoni Maziarka, a tablice poswiecit
proboszcz bazyliki katedralnej w Tarnowie ks. dr Adam Nita.

Na zakonczenie uroczystosci list gratulacyjny od Prezydenta miasta Tarnowa
Romana Ciepieli odczytat zastepca Prezydenta Piotr Augustynski.

W odstonieciu tablicy uczestniczyli zaproszeni przez Zarzad Oddziatu SEP
goscie i mieszkancy Tarnowa.

Nalezy doda¢, iz przed rozpoczeciem sympozjum w tarnowskiej katedrze
odbyta sie msza $w. w intencji $.p. Romana DzieSlewskiego oraz Srodowiska

elektrykow.
Antoni Maziarka, prezes Tarnowskiego Oddziatu SEP
fot. Andrzej Liwo, Jerzy Zglobica



Spotkanie w Oddziale Tarnowskim SEP

26 marca 2015 r. odbyto sie zebranie Zarzgdu Oddziatu Tarnowskiego SEP, na
ktorym goécit prezes SEP Piotr Szymczak wraz kol.Matgorzatg Gregorczyk -
kierownikiem Dziatu Organizacyjnego Biura SEP.
Prezes OT SEP Antoni Maziarka przedstawit bilans Oddziatu za rok 2014 z
podziatem na przychody i wydatki oraz pokrétce omowit kazdg z pozyciji
wspierajgc sie osobami odpowiedzialnymi za ich wykonanie. Podziekowat
wszystkim kolegom, ktorzy przyczynili sie do jego wykonania, doceniajgc ich
duze zaangazowanie. Nastepnie prezes OT SEP omowit przygotowanie do
uroczystosci zwigzanych z odstonieciem tablicy pamigtkowej poswieconej
prof. R. DzieSlewskiemu wmurowanej w fasade budynku Rynek 10, ktéra
odbedzie sie 27 marcabr.
Kol. A. Maziarka przedstawit plan pracy Oddziatu Tarnowskiego na rok 2015
wraz z preliminarzem przychodéw i rozchoddw. Zwrocit szczegoling uwage na
organizacje corocznych imprez tj.: spotkan instalatoréw, Tarnowskich Dni
Elektryki oraz planowane na ten rok wydanie kolejnych publikacji. W czasie
spotkania zabrat gltos prezes SEP, ktory przedstawit wybrane kierunki
dziatalnosci Stowarzyszenia w tej kadenc;ji : powrét do korzeni - do wspotpracy
z firmami, wykonawcami, przemystem, wspotpraca z mtodziezg - potrzeba
wigczenia mtodego pokolenia do dziatalnosci SEP, wspotdziatanie z roznymi
organizacjami, krajowymi i zagranicznymi oraz wzajemne korzysci z tych
kontaktow, przygotowania do 100-lecia SEP, m.in. wydanie profesjonalnej
monografii przy wspotpracy historykdw.
Na koniec prezes SEP podziekowat za zaproszenie na uroczysto$¢ odstoniecia tablicy
poswieconej prof. R. DzieSlewskiemu. Kol. A. Maziarka podziekowat wszystkim
kolegom zaangazowanym w przygotowania do odstonigcia tablicy, w tym w prace
zwigzane z konkursem
tematycznym, wydaniem
publikacji. W biezgcym
roku obchodzone bedzie
45-lecie Oddziatu
Tarnowskiego, a w
zwigzku z tym czeka wiele
prac przy organizowaniu
uroczystosci, ktore
zakonczg sie kameralng
imprezg. Na 45-leciem
- Oddziatu planuje sig
1 wydanie wktadki do
Biuletynu za ostatnie 5 lat.

Fot. - uczestnicy spotkania

Na koniec zebrania w poczet cztonkéw SEP przyjeto 3 osoby i zaproszono
wszystkich do wspélnego zdjecia.

Antoni Maziarka, prezes Oddzialu Tarnowskiego SEP

fot. Andrzej Liwo
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drinz. Waldemar Chmielak
Politechnika Warszawska Instytut Elektrotechniki

Nowoczesne technologie w energetyce — Wylaczniki prozniowe dla

sieci przesylowych

Wspétczesnie produkowane wytgczniki wysokiego napiecia opierajg
sie na 2 zasadniczo odmiennych technikach gaszenia tuku elektrycznego. Dla
napie¢ ponizej 100 kV wystepujg zaréwno wytgczniki prézniowe jak réwniez
z gazem SF,. Powyzej 100 kV sg to wytgcznie wytgczniki z gazem SF,. Jest to
o tyle kiopotliwa sytuacja, gdyz produkty rozktadu gazu SF, pod wptywem
wysokiej temperatury, co ma miejsce w kontakcie z tukiem elektrycznym, sg
toksyczne i niezwykle szkodliwe dla srodowiska. Zgodnie z protokotem z Kyoto,
gaz SF, zaliczany jest do gazéw cieplarnianych, ktérego uwalnianie do
atmosfery musi by¢ ograniczane. Istnieje zatem ogromna presja i potrzeba
poszukiwania alternatywy dla gazu SF,, mogacej mie¢ zastosowanie

w aparaturze elektroenergetycznejwysokich napiec.

Prézniowa technika tgczeniowa istnieje niemal tak dtugo jak sama
elektryczno$¢. Pierwszy patent na wytgcznik prdézniowy zostat uzyskany przez
Enholm'a w 1890r. Niemniej jednak dopiero od lat 80 ubiegtego stulecia
wytgczniki prdézniowe zaczety masowo wchodzi¢ do systemow
elektroenergetycznych $rednich napie¢ wypierajgc dotychczas stosowane
techniki gaszeniowe. Szacuje sie, ze ponad 80% obecnie instalowanych
wytgcznikow Sredniego napiecia to wlasnie wytgczniki prozniowe. Niezwykte
wiasciwosci eksploatacyjne wytgcznikbéw prdézniowych i praktycznie brak
alternatywnego nieszkodliwego dla Srodowiska medium tgczeniowego
powoduje, Zze jeszcze przez wiele lat bedzie to dominujgce rozwigzanie w
sieciach srednich napie¢. Zaklada sie ponadto, Zze juz niedtugo wytgczniki
prézniowe zaczng by¢ powszechnie instalowane w sieciach przesytowych
110kV, a w dalszej perspektywie tez na wyzszych napieciach. Pierwsze

wytgczniki prézniowe dla wysokich napieé pojawity sie juz w latach 60 XX wieku.
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Obecnie w krajach azjatyckich, gtbwnie w Japonii, pracuje ponad
10000 wytgcznikéw prozniowych na napigciu 145 kV. Cze$¢ z nich ma juz za sobg
ponad 10-cio letni okres eksploatacji wykazujac niezwykle niskg awaryjnosc¢ i znikome
problemy eksploatacyjne. Potwierdza to zasadnos¢ zatozenia o dalszym rozwoju tej
technologii w kierunku wyzszych napi¢¢. Tym bardziej, ze nie wida¢ Zzadnej
alternatywy na najblizsze 10 lat. Biorac ponadto pod uwage czas jaki potrzebuja nowe
rozwigzania na tak konserwatywnym rynku jakim jest rynek energetyczny mozna si¢
spodziewac¢, ze nowa technika gaszeniowa nie zaistnieje masowo przez najblizsze

kilkadziesiat lat.

Na wyktadzie zostanie omowiona prozniowa technika gaszenia tuku
elektrycznego oraz budowa wytacznikéw prézniowych wysokiego napigcia.
Zostang poréwnane wlasciwosci wytgcznikdw prozniowych i gazowych z SF,.

Beda tez zaprezentowane doswiadczenia eksploatacyjne dotychczas

dr Lukasz Lamza — Centrum Kopernika Badari Interdyscyplinarnych

Elektromagnetyzm na Stoncu - elektryczno$¢ na Ziemi:
kosmiczne powigzanie

Stonce, jak wszystkie gwiazdy, jest w istocie poteznym generatorem pola
magnetycznego — dynamem. Pole to, wytworzone we wnetrzu gwiazdy,
przenika catg jej objeto$é, wptywajac na wiele sposobéw na aktywnosc
stoneczng. Co ciekawe, dynamo stoneczne, podobnie jak ziemskie, zaznaje co
jakis czas tzw. przebiegunowania, czyli reorientacji geometrycznej, w wyniku
ktérej, méwigc obrazowo, biegun potudniowy staje sie péthocnym. Echem tego
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faktu jest znany 11-letni cykl aktywnosci stonecznej, ktérego widocznym
przejawem jest cykliczno$¢ statystyk plam na Stoncu.

Pole magnetyczne Stonca przenika caty Uktad Stoneczny, oddziatujgc na wiele
sposobéw z planetami i ich polami magnetycznymi. Wktad naszej gwiazdy w
planetarne zjawiska elektromagnetyczne dokonuje sie ponadto za sprawg
wiatru stonecznego — ciggtego, cho¢ nieregularnego strumienia plazmy,
osiggajgcego ,w porywach” zawrotne predkosci.

Nasza wtasna planeta przeniknieta jest generowanym w jgdrze wtasnym polem
magnetycznym, ktérego oddziatywanie z elektromagnetycznym , dziedzictwem”
Storica wywotuje szereg niezwyktych zjawisk elektromagnetycznych.

Czes¢ z nich wywiera rowniez wptyw na sfere ludzkiej cywilizacji technicznej,
czasem w formie tak dramatycznej, jak uszkodzenie naziemnej sieci elektrycznej,
ktore nastgpito w marcu 1989 roku w Kanadzie, powodujac 9-godzinne
»zaciemnienie” w duzej czesci prowincji Quebec. Okazuje sie wiec, ze aktywnos¢
ludzka sprzezona jest z aktywnoscig Storica—nie tylko za sprawg $wiatfa i ciepta Stonca,
ale rowniez za sprawa subtelnych wiezi elektromagnetycznych.

Bogdan Grabarczyk
Schneider Electric Energy Poland Sp. 7 o.0.

Zapewnienie niezawodnosci dostaw energii oraz szybka
lokalizacja miejsca zwarcia w sieciach Sredniego napigcia

W publikacji przedstawiono rézne rozwigzania urzadzenh z grupy Easergy, w
tym do detekcji przeptywu prgdu zwarciowego w sieciach sredniego napiecia
dedykowanych dla linii napowietrznych i kablowych typu Flite / Flair,
znajdujgcych sie w ofercie firmy Schneider — Electric. Ze wzgledu na wcigz
wzrastajgce zapotrzebowanie na energie elektryczng, urzadzenia te
udoskonalajg prace sieci rozdzielczych wptywajac na niezawodnos¢ dostaw
energii do odbiorcow. W jednej obudowie zintegrowane sg funkcje
zabezpieczeniowe, pomiarowe, komunikacyjne a nawet sterownicze i
automatyki, ktére w przysziosci mogg by¢ kluczowe przy budowie
inteligentnych sieci typu SmartGrid.

Ze wzgledu na unikatowe metody pomiarowe i algorytmy kierunkowe
urzgdzenia typu Flair / Flite mogg by¢ stosowane w sieciach izolowanych,
uziemionych przez rezystor oraz kompensowanych, gdzie informacje o pracy i
dziataniu urzadzenia sg miejscowo sygnalizowane Ilub przesytane do
systemdédw dyspozytorskich za pomocg standardowych protokotow
komunikacyjnych oraz réznych zdalnych fgcz przesytu danych.
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Wprowadzenie

Detekcja zwar¢ i ich szybka lokalizacja w sieciach rozdzielczych SN stanowi
istotny element zachowania efektywnosci pracy systemu
elektroenergetycznego na réznych poziomach napiecia. Istotnym dla
stabilnosci takiego globalnego systemu sg zjawiska zwarciowe na poziomie
Sredniego i niskiego napiecia czyli tam, gdzie zlokalizowani sg odbiorcy
koncowi. Wszelkie rozwazania o tworzeniu lokalnych czy globalnych struktur
automatyzacji i monitoringu typu ,SmartGrid” dla okreslonych systeméow
powinna rozpoczynaé sie od sieci dystrybucyjnej, gdzie w obecnym czasie
nastepuje znaczacy rozwoj infrastruktury poprzez podtgczenia réznych typéw
odbiorcéw przy braku informacji zwrotnych o pracy, zaktéceniach i monitoringu
parametrow w tych czesSciach sieci.

Szybki rozwéj ekonomiczny zwigzany szczegdlnie z aglomeracjami miejskimi
wymusza rozbudowe sieci Sredniego napiecia, co coraz mochiej uzaleznia od
siebie zarbwno dostawcow jak i odbiorcdéw energii elektrycznej. Staje sie bardzo
istotnym element efektywnosci zarzgdzania pracg takiego systemu, co
w konsekwencji wptywa na skrécenie czasu przerw w dostawie energii do
odbiorcow. W przypadku Polski ale i nie tylko jest to proces, ktory zdaje sie
wchodzi¢ bardzo mocno w zainteresowanie okreslonych grup decydentow.
Realne straty, ktére ponoszg zaktady energetyczne w wyniku uszkodzenh w sieci
dajg podstawy by instalowac¢ urzgdzenia do detekcji zaktécen z elementami
komunikacji i automatyki w okreslonych punktach sieci rozdzielczej.
Umozliwiajg one z jednej strony otrzymywanie na biezgco informacji z danego
punktu sieci przyktadowo o obcigzeniu, jakosci energii, pracy urzadzen czy
przeptywie pradu zwarciowego (obecnie brak jest takich informaciji), ale co
najwazniejsze mogg w sposob zdalny lub automatyczny przeprowadzi¢
rekonfiguracje tak, by w jak najkrétszym czasie jak najwieksza czes¢ struktury
sieci mogta by¢ zatgczona pod zasilanie, a uszkodzony odcinek wyizolowany.
Istotnym jest tutaj informacja o miejscu wystgpienia zaktécenia na danym
odcinku linii, co znaczgco skraca czas stuzbom energetycznym na
przywrécenie odbiorcom zasilania.

Analiza jakosci pracy sieci rozdzielczych

Takim systemowym wskaznikiem odniesienia moéwigcym o jakosci
dostarczanej energii jest indeks SAIDI (System Avarage Interruption Duration
Index), za pomoca ktorego okreslany jest Sredni czas przerw w zasilaniu
energig elektryczng jaki moze spodziewac sie odbiorca srednio w ciggu
roku. Drugim wskaznikiem jest SAIFI (System Avarage Interruption Frequency
Index), ktéry okresla Srednig liczbe nieplanowanych przerw w zasilaniu energig
elektryczng jakiej moze spodziewac¢ sie odbiorca Srednio w ciggu roku.
Analizujgc rozpieto$¢ jednego z nich na bazie danych poréwnawczych
(banchmarking) z 2007

roku dla obszaréw mocno zurbanizowanych w wybranych krajach na $wiecie
mozna bylo zauwazy¢ sporg rozpieto$¢. Wskaznik dla kilku stanow w USA
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ksztattowat sie w okolicach dwoch godzin. W Europie wiodgce kraje, jak
Wielka Brytania i Francja uzyskiwaly wskaznik na poziomie jednej
godziny. Najbardziej stabilny system wykazywaty Niemcy, gdzie udato
sie zej$¢ do kilkunastu minut. Oczywiscie méwimy tutaj o wiekszych
obszarach mocno zaludnionych i uprzemystowionych. Konglomeraty
miasta jak Hong Kong czy Singapur, tutaj przerwy w zasilaniu trwaty
Srednio kilka minut. W Europie niektére stolice panstw takie jak Londyn,
Kopenhaga czy Rotterdam okre$laty ten wskaznik ponizej przyjetej
jednostki pomiarowej czyli jednej minuty. Dla Polski takie wskazniki
wahajg sie w granicach od kilkudziesieciu minut do kilku godzin w
zaleznosci od stopnia zurbanizowania danych obszaréw. Pomimo
szybkiego rozwoju w gatezi energetycznej, generalnie widac¢ jak
jeszcze wiele jest do zrobienia w tej kwestii praktycznie we wszystkich
krajach.

- (Systém Average Interruption Duration Index) w KIIKU Krajach I'abszarach mocho |
urbanizowanych

PRV YRy,

Wskaznik SAIDI na bazie danych porownawczych banchmarkingu z 2007

Lokalizacja urzagdzen Easergy

Jak sie okazuje, srednio statystycznie okoto 50% wszystkich zwar¢ w sieciach
na roéznych poziomach napiecia zachodzi w sieciach $redniego napiecia
(DYSTRYBUCJA), w ktorych uszkodzeniu ulegajg zaréwno linie napowietrzne
i kablowe. Typowa struktura sieci sklada sie z punktow weztowych
realizowanych poprzez stacje transformatorowe SN/SN oraz SN/nn. Sg to
czesto miejsca odosobnione, pozbawione fgcznosci z gtéwnym centrum
zarzgdzania siecig. Wszelkie sterowania muszg odbywacé sie recznie oraz
identyfikacja miejsca zwarcia wymaga czesto lokalnych préb i ponownych
zatgczen by znalez¢ i wyizolowaé uszkodzony odcinek linii. Przy takim
podejsciu manipulacji tgczeniowych ptyngcy czas do usuniecia zaktécenia
wptywa na niekorzys¢ zarbwno odbiorcy jak i dostawcy energii. Podczas takich
préb moga ulega¢ uszkodzeniu inne czesci sieci.
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Lokalizacja urzadzen Easergy w sieci dystrybucyjnej SN

Na rysunku powyzej pokazany jest obszar objety zastosowaniem urzgdzen
Easergy rozdzielony czerwona linig. Zastosowanie urzadzen do detekgji
przeptywu prgdu zwarciowego zainstalowanych w wybranych punktach
weztowych bedzie niewatpliwie skracat ten czas tak, by obstuga pogotowia
energetycznego zlokalizowata szybciej uszkodzony odcinek linii bazujgc na
sygnalizacji Swietlnej montowanej na zewnagtrz stacji kontenerowych w
odniesieniu do linii kablowych oraz wskaznikach montowanych na stupach lub
bezposrednio na przewodach fazowych w przypadku linii napowietrznych.
Spore udogodnienie bedag tutaj stanowi¢ wskazniki charakteryzujgce sie
kierunkowymi mozliwosciami Swietinymi zaleznymi od lokalizacji zrédta
zasilania (GPZ), co umozliwi szybki dojazd grupy serwisowej do uszkodzonego
odcinka. Tego typu podej$cie w oparciu tylko o sygnalizatory zwarcia bedzie
stanowit pierwszy etap przy modernizacji sieci. Drugim etapem bardziej
efektywnym bedzie przekazywanie informacji o zaktdéceniu ze wskaznikéw do
systemu dyspozytorskiego za pomocg réznych mediéw komunikacyjnych
takich, jak GSM/ PSTN/GPRS/Radio/Sieci telekomunikacyjne lub fgcza
Ethernetowe w przypadku bardziej technologicznie rozbudowanej sieci
komunikacyjnej. Tutaj operator bedzie mégt bardzo doktadnie na ekranie
komputera zlokalizowa¢ zakiécenie i wysta¢ tam pogotowie energetyczne.
Najbardziej efektywnym trzecim rozwigzaniem bedzie zastosowanie wskaznika
przeptywu prgdu zwarciowego z komunikacjg rozbudowanego o elementy
automatyki. Takie urzgdzenia umozliwig nie tylko identyfikacje zaktdcenia ale i
poinformujag o tym operatora. Dodatkowo umozliwia przeprowadzenie
okreslonych przetgczen w sposob automatyczny bez ingerencji zewnetrznej
tak, by w krotkim czasie mozna byto zasili¢ jak najwiekszg grupe odbiorcéw.
Tego typu podejscie bedzie wymagato stworzenia rozbudowanej sieci
komunikacyjnej co moze stanowi¢ spore wyzwanie finansowe jednakze
w bardzo szybkim czasie powinno wptyng¢ na zmniejszenie kosztow, ktére
nalezatoby ponies¢ w wyniku przerw w zasilaniu. Mozna tutaj wspomniec¢ przy
okazji, ze w sieciach napowietrznych bardzo ciekawym rozwigzaniem jest
zastosowanie w liniach napowietrznych roztgcznikéw i reklozerow sterowanych
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radiowo i montowanych na stupach, ktére usuwajg zaktocenia przejsciowe i
umozliwiajg operatorowi zdalne wyizolowanie uszkodzonego odcinki linii. Przy
takich urzadzeniach mozna montowa¢ wskazniki zwaré montowane na
stupach, ktére moga by¢ zasilane z obwoddw sterowniczych 12V/24V, ktoére
dodatkowo pozwalajg przesytaé stykowo o przeptywie pradéw zwarciowych. Sg
to rozwigzanie drogie, lecz znajduje sporo zwolennikbw w zaktadach
energetycznych, wynikajg z zatozonej koncepcji pracy sieci i mozliwosci
zdalnego sterowania przez operatora. Tutaj firma Schneider-Electric posiada
takze bardzo ciekawg oferte odnosnie roztgcznikéw sterowanych radiowo typu
PM6 wspotpracujgcych ze sterownikami typu T200P oraz reklozerami. Polityka
w tym wzgledzie jest jednoznaczna analizujgc przyktadowo energetyke w
panstwach zachodnich. Zatozenia sg czesto bardzo restrykcyjne co do
wskaznikdw SAIDI / SAIFI, przez co urzgdzenia dedykowane do realizacji tego
zadania muszg posiadac rozbudowane funkcje zarbwno komunikacyjne jak i
automatyki. Wszystkie te elementy spetniajg nowoczesne urzadzenia serii
Easergy typu Flite / Flair oraz sterowniki typu T200 dedykowane dla sieci
kablowych i napowietrznych oferowane przez Schneider — Electric. Staty sie
one jednym z podstawowych elementéw systemow dystrybucyjnych
wdrazanych przez organizacje energetyczne takie jak:francuski EDF,niemiecki
RWE czy duhnski DONG Energy. Wskazniki Easergy oraz sterowniki T200
montowane sg tam w rozlegtych sieciach kompensowanych, gdzie wystepujg
problemy z identyfikacjg prgdéw zwarciowych.

Wskazniki zwarcia typu Flair / Flite

Firma Schneider-Electric oferuje petne rozwigzania dla réznych typow sieci
rozdzielczych SN w odniesieniu do wskaznikdéw przeptywu prgdu zwarciowego
(FPI — Fault Passage Indicator) oraz urzadzen posiadajgcych peing
automatyke stacyjng wraz z komunikacjg do systemu nadrzednego. Wszystkie
te urzgdzenia okreSlane sg mianem grupy Easergy z wyszczegOlnieniem
wskaznikéw typu Flair dla sieci kablowych oraz Flite dedykowanej dla linii
napowietrznych. W zakresie poszczegoélnych tego typu urzadzeh mozemy
wyszczegolni¢ jeszcze wskazniki posiadajgce funkcje kierunkowe (szczegdlnie
wymagane w sieciach izolowanych i kompensowanych), komunikacje do
systemu poprzez rdézne protokoty i tgcza komunikacyjne oraz stanowigce
zespoly sterownikéw pola, ktére ze wzgledu na swojg funkcjonalnos¢ mogg
dodatkowo pozyskiwa¢ istotne informacje z miejsca zainstalowania
(transformatorowa rozdzielnia kontenerowa: temperatura uzwojen
transformatora, zadymienie, stany fgcznikow itp.)

Wskaznik zwarcia typu Flair200C dla linii kablowych

Do sieci kablowych kompensowanych dedykowane sg urzadzenia / wskazniki
typu Flair200C umozliwiajgce detekcje zwaré doziemnych i miedzyfazowych w
kablach SN. Dodatkowo posiadajg opatentowany przez Schneider-Electric
kierunkowy algorytm do detekcji zwarcia doziemnego typu ICC (Insensitive to
Capacitive Current) w oparciu o kryterium pragdowe bez pomiaru sktadowej
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zerowej napiecia. Istotnym elementem przy tym rozwigzaniu jest analiza prgdu
pojemnosciowego oraz pradéw fazowych w momencie zwarcia. Urzgdzenie
wspoétpracuje z przektadnikami prgdowymi, ktére zamawiane sg w komplecie.
Flair200C moze pracowac takze jako RTU do kiérego mozna podigczyc
zewnetrzne urzgdzenia komunikujgce sie po protokole Modbus. Mozemy tutaj
podigczy¢ zarbwno urzgdzenia pomiarowe typu PM lub ION, zabezpieczenia
typu SEPAM Ilub MiCOM w przypadku wspotpracy z wytgcznikami w polach
oraz inne urzgdzenia typu 1/O do czytania stanéw z lokalnych fgcznikéw lub
dowolnych informaciji binarnych z zewnetrznych czujnikéw (np. otwarte drzwi
rozdzielni). Wszystkie informacje z podigczonych do zespotu Flair urzadzen
mozna przestaé do systemu nadrzednego telemechaniki po protokotach
komunikacyjnych takich jak: ModbusRTU/ModbusTCP, DNP3/DNP3-IP,
IEC101/104 przy zastosowaniu roznych mediéw komunikacyjnych takich jak:
GSM/PSTN/GPRS, Ethernet, Radio, Linia telefoniczna, lub tgcza szeregowe
RS232/RS485.

Flair 200C

Protocole Modbus

|
= Id

Za pomocg Flair200C mamy mozliwo$¢ kontrolowaC¢ np. temperature
transformatora lub rozdzielni, stopien zadymienia czy tez przestanie informacji
0 jakosci parametréw sieci odbiorcy co moze stanowi¢ istotny element dla
analizy obcigzeh przez operatora. Istnieje tutaj mozliwos¢é wspbétpracy z
urzgdzeniami pomiarowymi serii PM800 (PM850, PM870) o klasie 0.2S
realizujgce standard ENS50160, rejestracje przebiegébw analogowych oraz
analize harmonicznych do 63 trzeciej, czy tez bardziej rozbudowanych
technicznie analizatorami sieci typu Modus RTU / Modus TCP Flair 200C Flair
200C jako RTU Montaz Flair 200C wraz z przektadnikami pomiarowymi [
Zarzadzanie siecig SN ] Rodzina Easergy 7 ION7650 spetniajgce wymogi klasy
pomiarowej A zgodnie z normg IEC 61000-4-30, ktére moga by¢ istotnym
elementem dla archiwizacji i analizie danych w systemach rozliczeniowych. Na
rysunkach pokazano przyktadowy sposéb zainstalowania Flair200C na ramach
przy rozdzielni wnetrzowej oraz wspotpracy z zewnetrznymi urzgdzeniami w
stacji wnetrzowej poprzez tgcze szeregowe w protokole Modbus.

.|H_

et

Flair200C jako RTU
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Inteligentne sterowniki typu T200I dla rozdzielni wnetrzowych w sieciach
kablowych

Innym rozwigzaniem dla sieci kablowych moze by¢ urzadzenie typu T200lI,
ktére oprocz dostepnej funkcji progowego wskaznika zwarcia posiada
dodatkowo elementy sterowania i automatyki do nadzoru maksymalnie
szesnastu odptywow. Istnieje mozliwo$¢ implementacji automatyki SZR, ktérg
bedzie mozna aktywowac lokalnie czy zdalnie ze wzgledu na potrzeby.
Podobnie jak opisany powyzej model Flair200C, ktéry rowniez posiada
rozbudowang opcjonalnie baze protokotéw komunikacyjnych oraz mediéw
transmisji danych do zewnetrznych systeméw. Ponadto moze spetnia¢ role
koncentratora do ktérego mozna podtgczy¢ zewnetrzne urzgdzenia w tym
kierunkowe wskazniki zwarc i przesyta¢ dane wyzej po protokole IEC101/104
lub DNP3 poprzez dwa niezalezne kanaty komunikacyjne. Elementy
automatyki i sterowania mozna uruchamia¢ zdalnie lub lokalnie. W przypadku
rozbudowanych sieci takie sterowniki mogg pracowa¢ w uktadzie ,master-
slave” i wymienia¢ sie informacjami miedzy sobg. Dostep do odczytu danych
zaréwno konfiguracyjnych jak i pomiarowych mozna realizowac¢ poprzez
wbudowany Web serwer. W typowych aplikacjach urzadzenia typu T200I
montowane sg do rozdzielnic typu RM6 lub FBX produkcji Schneider-Electric,
stanowigc jej integralng czes¢ od strony montazowej, jak i prawidtowej
wspoétpracy z wszystkimi elementami napedow roztgcznikdw lub wytacznikdw.
Jest to rozwigzanie, ktére gwarantuje dla uzytkownika prawidtowg prace catej
rozdzielni. Caty uktad moze by¢ wczesniej przetestowany u producenta jeszcze
przed montazem na obiekcie. Sg to typowe rozwigzania, ktére dajg pewnos¢
poprawnej pracy i eksploatacji tego typu rozdzielnic wnetrzowych. Urzgdzenie
we wnetrzu metalowej obudowy posiada takze swojg niezalezng wysokiej klasy
baterie 12V/24Ah o czasie zycia do 10 lat bedacg rezerwowym zrodtem
zasilania dla napedéw aparatury tgczeniowej w rozdzielnicy SN, modemu
komunikacyjnego oraz procesora.

Kierunkowe wskazniki detekcji zwarcia dla linii napowietrznych typu Flite
3x5

Urzadzenia tego typu sg kierunkowymi wskaznikami przeptywu pradu
zwarciowego dedykowane do sieci $redniego napiecia ze skutecznie
izolowanym lub kompensowanym punktem neutralnym transformatora. Mogg
by¢ one takze instalowane w sieciach SN uziemionych przez rezystor. Istotnym
elementem pracy takiego wskaznika jest wptyw pola elektromagnetycznego na
detektory umiejscowione wewnagtrz wskaznikéw serii Flite3x5, ktore
montowane sg bezposrednio pod przewodami fazowymi na stupie w odlegtosci
okoto 5m od podtoza. Istotne jest umiejscowienie urzgdzenia tytem do kierunku
zasilania. W ten sposob uzyskujemy okreslony kolor $wiecenia w przypadku
wystgpienia zaktocenia ,za” lub ,przed” wskaznikiem w odniesieniu do kierunku
zasilania ze stacji GPZ. Zasada dziatania detekcji zwarcia polega na analizie
mierzonych warto$ci sktadowych zerowych pradu i napiecia w chwili
wystgpienia zwarcia. Kierunek przeptywu prgdu zwarciowego jest okreslany na
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podstawie pomiaru fazowania sygnatow Uo i lo przed i za wskaznikiem.
Poréwnanie sygnatow nastepuje przez pierwsze 20ms po wystgpieniu
zaktocenia i potwierdzanie ich przez nastawiang warto$¢ 50ms (nastawa
fabryczna). Kasowanie wskaznikdéw nastepuje po powrocie napiecia lub po
okreslonym czasie. Sygnalizacja $wietlna uruchamiana jest na wskaznikach w
przypadku doziemienia na linii i trwa przez nastawiany czas. Kolor sygnalizacji
uzalezniony jest od miejsca zwarcia

Ponizszy rysunek pokazuje przyktadowy kierunek sygnalizacji Flite3x5 w
odniesieniu do Zrédta zasilania.

{—aGpz

Czerwony

* Zielonym gk W

lub brak

Sygnalizacja $wietlna przy doziemieniach jednofazowych

— i

Czerwony
Zielony

J' Czerwony '

Zielony

Sygnalizacja $wietlna przy zwarciach wielofazowych

Urzgdzenia typu Flite 3x5 posiadajg dostepne dwa styki wyjsciowe, ktore
mozna zastosowaé do przestania informacji o zadziataniu do systemow
SCADA. Jeden dedykowany jest do zwar¢ doziemnych widziany z przodu
natomiast drugi z tylu wskaznika zgodnie z zamieszczonym rysunkiem. W
przypadku zwar¢ wielofazowych pobudzane sg oba styki a $wiatto impulsuje na
przemian kolorem zielonym i czerwonym. Taka logika dziatania umozliwia
podpiecie Flite385 do sterownika stosowanego przy roztgcznikach i przestanie
ich to systemu telemechaniki po tgczu radiowym lub GPRS. Mozna tutaj
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rozgraniczy¢ jeszcze w nastawach zwarcia trwate lub przejsciowe, ktére

niwelowane sg poprzez automatyke SPZ. Model Flite315 zasilany jest z

wewnetrznej baterii, natomiast model Flite385 bezposrednio ze sterownika na

poziomie 12V/24 V dc.

Model Flite395 pokazany na rysunku jest jednostkg autonomiczng zasilang z
panelu solarnego.

Flite 395 z komunikacjg GPRS zasilany
-z panelu solarnego

Oba elementy montuje sie na jednym
stupie pod przewodami. Wskaznik
posiada wbudowany modut GPRS, ktéry
przesyta dane o pobudzeniu do systemu
telemechaniki za pomocg protokotu
DNP3. Informacja, ktéra dociera do
operatora ze wskaznika umozliwia
podjecie decyzji o wystaniu grupy
interwencyjnej w zawezony obszar sieci i
szybsze wydzielenie uszkodzonego
odcinka linii.

Innym typem urzadzen FPl w ofercie
Schneider-Electric jest model G200 wraz
ze wskaznikami Flite116.

G200 zamontowany w szafce sterowniczej. Na
odejsciach widac
zawieszone jednostki pomiarowe typu Flite116

To innowacyjne rozwigzanie byto
dedykowane z zatozenia do sieci
uziemionej przez rezystor ze wzgledu na
stosunkowo duze wartosci prgdow
zwarciowych nie wymagajgcych
kierunkowych algorytmow pomiarowych.
Niemniej ze wzgledu na bardzo niskie
mozliwosci nastaw progowych oraz
zastosowanie funkcji szybkosci zmian
pradu di/dt w bardzo krétkim czasie,
zaraz po wystgpieniu zwarcia, mozna
takze stosowac ten typ wskaznika w
= sieciach kompensowanych, gdzie
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realizowana jest automatyka zatgczania sktadowej czynnej prgdu w postaci
rezystora. Modut G200 stanowi jednostke centralng, ktéra komunikuje sie po
czestotliwosci radiowej z jednostkami pomiarowymi typu Flite116.
Poszczegblne jednostki montowane sg bezpo$rednio na przewodach za
pomocg specjalnego teleskopowego drazka izolacyjnego zakonczonego
specjalnym uchwytem. Drazek przystosowany jest do montazu wskaznikéw
takze pod napieciem, przez co nie ma potrzeby wytgczania linii w czasie
instalacji. Maksymalna ilo$¢ punktéw pomiarowych, ktére moze obstugiwac
jednostka centralna wynosi 9 sztuk Flite116. Taka ilo§¢ pozwala na
opomiarowanie zaréwno linii tranzytowej oraz dwdch linii odej$ciowych.
Podobnie jak model Flite395 tak samo G200 jest typowo zasilany z panelu
solarnego. Jednostka centralna moze posiada¢ takze wbudowany modut
GPRS, przez co istnieje mozliwo$¢ monitoringu poszczegdlnych linii pod
wzgledem ptyngcego pradu w kazdej fazie oraz informowaniu operatora o
detekcji prgdu zwarciowego zaraz po jego wystgpieniu. Sygnaty przesytane sg
zdalnie po protokole DNP3 do systemu telemechaniki. Jednostka centralna
montowana jest na gtbwnym stupie, na ktérym rozchodza sie poszczegdlne linie
lub nainnym stupie znajdujgcym sie najblizej punktow pomiarowych. Wszystkie
satelity pomiarowe typu Flite116 potocznie nazwane ,gruszkami” powinny byé
montowane na promieniu 50m (maksymalnie 100m) od jednostki centralnej dla
zachowania silnego sygnatu radiowego oraz w odlegtosci ok. 5m od stupa.
Jednostka centralna G200 moze by¢ dostarczana takze w wersji wnetrzowej, co
umozliwia jej montaz w szafce sterowniczej przy roztgcznikach. Informacje o
detekcji zwarcia mogg by¢ przesytane wtedy stykowo poprzez sterownik do
systemu telemechaniki lub dodatkowo krétkim tgczem w standardzie RS232 w
protokole DNP3 o ile sterownik takie mozliwosci posiada. Zasilanie moze by¢
pobierane ze sterownika rzedu 12V/24Vdc.

Podsumowanie

Istotnym elementem wdrazania do sieci dystrybucyjnej SN wskaznikow
przeptywu prgdu zwarciowego jest dostarczenie informacji o rekonfiguraciji sieci
w przypadku zaktécen oraz dostarczeniu szybkiej informacji dla operatora o
miejscu przeptywu pradu zwarciowego. Nowe rozwigzania urzadzen Easergy
oferowane przez Schneider Electric w znaczacy spos6b moga wptynaé na
automatyzacje procesu przetgczen oraz umozliwi¢ otrzymywanie istotnych
informacji o zjawiskach zwarciowych 2z wiekszej czesci systemu
dystrybucyjnego sieci SN. W dobie rozwazan nad wprowadzaniem
inteligentnych sieci typu SmartGrid bardzo waznym aspektem w pierwszym
kroku powinna by¢ modernizacja wiasnie rozdzielni $redniego i niskiego
napiecia, poniewaz w tym obszarze nastepuje w ostatnim czasie bardzo szybki
rozw0j i zwiekszenie obcigzalnoéci. Bardziej efektywna sie¢ dystrybucyjna
bedzie w mniejszym stopniu oddziatywaé negatywnie na sieci systemowe w
przypadku wystgpienia awarii w tym obszarze. Doposazenie sieci
dystrybucyjnej zaréwno kablowej jak i napowietrznej w nowoczesne wskazniki
zakiocen, posiadajgce mozliwosci przekazywania swoich danych do systemow
operatorskich poprzez rézne tgcza komunikacyjne, powinny w najblizszych
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latach sta¢ sie gtbwnym elementem w obszarach przeprowadzania
modernizacji w Zaktadach Energetycznych. Nawigzujgc do do$wiadczen
innych krajow przy realizacji podobnych rozwigzan w duzych aglomeracjach
miejskich oraz obszarach mocno zurbanizowanych wydaje sie zasadnym
prowadzenie takiego kierunku dziatan by uzyskiwa¢ z roku na rok bardziej
efektywng sie¢ dystrybucyjng polepszajgc w ten sposdb zaréwno wskazniki
SAIDI i SAIFI oraz zwiekszajgc stabilno$¢ pracy systemu zasilania ku
zadowoleniu odbiorcow.

Andrzej Liwo
Czujniki pomiarowe

W latach 60-tych pojazdy wyposazone byty jedynie w czujniki poziomu paliwa,
ciSnienia oleju i temperatury cieczy chtodzgcej silnika, podtaczone do
analogowych wskaznikbw na desce rozdzielczej. W latach 70. wraz z
pojawieniem sie elektronicznych uktadéw zaptonowych a potem wtryskowych
w pojazdach znalazto sie wiecej czujnikobw. Prawidiowa realizacja funkcji
sterujgcych wymaga, bowiem dostepu sterownika do réznorodnych informac;ji
z otoczenia systemu sterowania. W latach 80. zastosowano nowe czujniki tym
razem do uktadéw bezpieczenstwa (uktadéw antywtamaniowych i poduszek
powietrznych). W wiekszo$ci poruszajgcych sie czesci montowane sg czujniki
predkosci i potozenia (czujniki predkosci pojazdu, otwarcia przepustnicy,
potozenia watu korbowego, potozenia dzwigni zamiany biegow, potozenia
zaworu recyrkulacji spalin itp.). Inne typy czujnikbw mierzg poprawnos¢
spalania, zawarto$¢ tlenu w spalinach czy tez reagujg na wystgpienie spalania
stukowego. Liczba czujnikbw samochodowych zbierajgcych informacje we
wspoétczesnym pojezdzie przekracza 100 sztuk.

Czujniki samochodowe muszg zapewni¢ wysokg doktadno$¢ pomiaru a przy
tym charakteryzowa¢ sie trwatoScig oraz niskimi kosztami konstrukcji i
eksploatacji. Zainstalowane w silniku spalinowym czujniki muszg
wytrzymywac: temperatury w zakresie od -40 do +140 ° C, przyspieszenia
wibracyjne do 30g, wysoki poziom zakitdcen elektromagnetycznych,
zanieczyszczenia takie jak sol, pyly, woda, ptyny eksploatacyjne itp.

Stosowanie nowoczesnych technologii pozwala na zwiekszenie doktadnosci
czujnikow przy jednoczesnym zmniejszeniu ich wymiaréw i ceny. Przyktadem
jest zastosowanie mikromechaniki i mikroelektroniki do czujnikéw cisnienia i
przyspieszen (drgan). Czujniki wykonano w technice hybrydowej, ktéra polega
na wykonywaniu wszystkich elementéw czujnika z materiatéw
piezokwarcowych oraz metalu za pomocg nanoszenia odpowiednio
wykonanych warstw. Pozwala to na wykorzystanie elementéw elektrycznych,
jako elementy konstrukcyjne czujnika i odwrotnie. Dzieki technologii
hybrydowej mozliwe stato sie wykonanie czujnikbw o wymiarach o rzad
wielkosci mniejszych od swoich poprzednikow.
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Niniejszy rozdziat zawiera informacje o czujnikach pomiarowych
wykorzystywanych przez systemy sterowania napetnianiem. Czujniki te
mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1. Czujniki mierzgce dziatania kierowcy:
Czujnik potozenia przepustnicy
Stycznik biegu jatowego
Nastawnik tempomatu

Czujnik potozenia pedatu przyspiesznika

2. Czujniki mierzgce warunki pracy silnika:
Czujnik potozenia watu korbowego

Czuijniki identyfikujgce numer cylindra

Czujnik predkos$ci pojazdu

Czujnik temperatury cieczy chtodzgcej

Czujnik temperatury powietrza

Czujnik temperatury katalizatora

Czujnik spalania stukowego

Przeptywomierz
Czujnik cisnienia w kolektorze dolotowym

Waskopasmowa sondall

Szerokopasmowa sondall
Czujnik tlenkéw azotu

3. Czujniki mierzace stan obcigzenia watu korbowego:
Czujnik wcisniecia pedatu hamulca
Czujnik potozenia pedatu sprzegta

Czujnik wigczenia wspomagania uktadu kierowniczego

Czujnik wtgczenia klimatyzacji

Sygnalizator ustawienia przektadni automatycznej

http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek _auto
m/czujniki/czujnik1.htm
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http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/przepust.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/styczbj.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/tempomat.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_pedal.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_polo.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_cylin.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/vss.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_tsil.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/mat.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_kat.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_stuk.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/przeplyw.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/map.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/sonda1.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/sonda2.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_azot.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_ham.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_sprz.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_wspom.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_klim.htm
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujniki/cz_autom.htm

20 maja - TDE 2015 - ,Nie tylko dla inzynierow”
PWSZ w Tarnowie ul. Mickiewicza 8 aula C017

9:00 Otwarcie Tarnowskich Dni Elektryki 2015 - Prezes Oddziatu Tarnowskiego SEP
Antoni Maziarka
9:05 ,Bezpieczenstwo zywnosciowe i bezpieczenstwo zywnosci ” - dr inz. Stanistaw Flaga
Departament Rolnictwa i Geodezji, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego

9:40 ,Elektromagnetyzm na Stoncu - elektrycznosé na Ziemi: kosmiczne powigzanie" -
dr tukasz Lamza - Centrum Kopernika Badan Interdyscyplinarnych

10:30 ,Radiofonia cyfrowa DAB+ " - Jarostaw Mroczkowski — Emitel
11:20 Prezentacja odbiornikéw i odbioru radia cyfrowego DAB + - Adam Dychton OT SEP
12:20 1.Wrgczenie ,Nagréd im. Jana Szczepanika” przyznanych wyrdznionym absolwentom $rednich
szkot technicznych regionu tarnowskiego
2.Wreczenie nagrody dla laureata ,,Konkursu na najlepsza prace dyplomowa wyzszych szkot
technicznych regionu tarnowskiego™

12:30 ,Detekcja pojedynczych fotondw przy uzyciu krzemowego fotopowielacza"
dr inz. Lukasz Mik PWSZ

21 maja - Sala konferencyjna ,niebieska” - TAURON Dystrybucja S.A.
ul. Lwowska 72-96B P
L 'S
#” TAURON

9:00 "Nowoczesne technologie w energetyce; SF6 czy proznia” - wyklad inauguracyjny
- dr inz. Waldemar Chmielak Politechnika Warszawska

9:40 ,Wylaczniki prézniowe 110 kV” - Wiodzimierz Tyszko Europejski Holding

- Roman Melnik Energetyczny Sp. z 0.0
10:20 ,,Stacje SN w technologii GIS” - Stanisfaw Staszak Elektrobudowa SA
11:10 ,Cyfrowe zabezpieczenia przekaznikowe - Wlodimir Wolansky RZA Systems
12:00 ,Inteligentne taczniki NN” - Dawid Nielaba , Robert Luczak APATOR SA
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Oddziat Tarnowski SEP

oferuje ustugi w zakresie:

e kursy przygotowawcze do egzaminow kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
e cgzaminy kwalifikacyjne dla 0sob na stanowiskach EKSPLOATACII
I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
o  kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym migdzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
e  organizacja imprez naukowo-technicznych (konferencje, seminaria);
e opiniowanie wnioskéw w sprawie nadania rekomendacji dla wyrobow
i ustug w branzy elektrycznej;
e sprzedaz materiatéw szkoleniowych;
dziatalno$¢ informacyjna i doradztwo techniczne;
reklama w Biuletynie Oddziatu Tarnowskiego SEP;

Osrodek Rzeczoznawstwa SEP
swiadczy ustugi we wszystkich dziedzinach elektryki:

v ekspertyzy i opinie v' opinie rekomendacyjne
v' projekty techniczne v opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi i eksploatacji
v’ badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych
v" badania techniczne urzadzen pomiary w zakresie elektryki

AN

elektrycznych, elektronicznych ocena zagrozen i przyczyn

i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii
powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

Tarnowski Oddziat SEP, 33 — 100 Tarnow, ul. Rynek 10
Tel./fax. 014 621 68 13, e-mail: sep.tarnow(@poczta.tarman.pl, www.sep-tarnow.com.pl
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Tarnowski Oddziat SEP
organizuje szkolenia teoretyczno-praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

prace pod napigciem na urzadzeniach elektroenergetycznych do 1kV (kursy
podstawowe lub uzupetniajace),

budowa i eksploatacja sieci izolowanych do 1kV,

zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,

prace kontrolno-pomiarowe.

Zajecia teoretyczne i praktyczne prowadzone sg na Poligonie Szkoleniowym
przy ul. Krysztalowej w Tarnowie przez doswiadczonych wykladowcow

1 instruktordw z wykorzystaniem pelnego asortymentu narz¢dzi 1 materiatow
dydaktycznych zapewniajacych wysoki poziom szkolenia.

Terminy kursow sg dostosowane do wymagan zainteresowanych,
miedzy innymi moga odbywac si¢ rowniez w godzinach popotudniowych.
Istnieje mozliwos¢ korzystania z bufetu

Szczegbtowych informacji na temat czasu trwania poszczeg6lnych kursow,
wymagan stawianych kandydatom oraz kosztow udzielaja:

o tel. 014 6311329 p. Marta Gubernat w godz. 7-15
o tel. 014 621 68 13 p. Dorota Koziara w godz. 11-15



	Strona 1
	Strona 2
	Strona 3
	Strona 4
	Strona 5
	Strona 6
	Strona 7
	Strona 8
	Strona 9
	Strona 10
	Strona 11
	Strona 12
	Strona 13
	Strona 14
	Strona 15
	Strona 16
	Strona 17
	Strona 18
	Strona 19
	Strona 20
	Strona 21
	Strona 22
	Strona 23
	Strona 24
	Strona 25
	Strona 26
	Strona 27
	Strona 28
	Strona 29

