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Do Czytelnikow

Ze wzgledu na uroczyste obchody 40-lecia Oddzialu
Tarnowskiego SEP, w ktorych organizacji uczestniczyla takze
redakcja Biuletynu dopiero teraz ukazuje si¢ nastgpny numer.
O doniostosci wydarzenia, ktorym byly obchody 40-lecia
moze $wiadczy¢ lista gosci, ktdrzy zaszczycili rocznicowe
uroczystosci OT SEP — artykul znajduje si¢ w Biuletynie.
Redakcja odczytuje sobie jako wielki zaszczyt a rOwnoczes$nie
wielkie zobowiazanie przyznanie przez ZG SEP Zlotej
Odznaki Honorowej SEP dla naszego Biuletynu. Wszystkim
osobom wspolpracujacym z Biuletynem jeszcze raz serdecznie
dzigkujemy.

Na tamach Biuletyny prezentujemy podsumowujacy artykut
o zorganizowanych przez OT SEP Tarnowskich Dniach
Elektryki. Niektére zagadnienia poruszane w ramach TDE
zostaly gruntownie omoéwione w ramach artykulow:
~Bezprzewodowy dostgp do Internetu” oraz ,Sieciowe
systemy sterowania”.

W Biuletynie prezentujemy artykul, ktéry moze staé sig
poczatkiem dyskusji o ,,ochronie odgromowe;j”.

Polski Zwiazek Krotkofalowcow obchodzi w tym roku 80-ta
rocznicg powstania. Gratulujemy wszystkim krotkofalowcom
takiej pigknej rocznicy. Przyblizamy czytelnikom w artykule
dziatalno$¢ tarnowskich krotkofalowcow.

Wycieczki techniczno-krajoznawcze znajduja si¢ w statutowe;j
dziatalno$ci Oddziatu. O wrazeniach uczestnikoéw wycieczek
mozna si¢ dowiedzie¢ na famach Biuletynu.

Na nadchodzace Swieta Bozego Narodzenia zyczymy
wszystkim czytelnikom wiele zdrowia i spokoju a na nastgpny
rok szczgsécia i pomyslnosci. Szczesliwego Nowego Roku.

Kolegium Redakcyjne Biuletynu



Antoni Maziarka

Z. zycia Oddzialu

W dniach 25-26 czerwca 2010 r. w Teatrze im. St. Wyspianskiego
w Katowicach obradowat XXXV Walny Zjazd Delegatow SEP, ktéry odbywa
sig co cztery lata i jest najwazniejszym wydarzeniem w zyciu Stowarzyszenia.
W Zjezdzie wziglo udzial okoto trzystu delegatdéw i1 zaproszonych gosci
z calego kraju. W obradach Zjazdu ze strony Tarnowskiego Oddzialu
uczestniczyli kol. Antoni Maziarka, Wtadystaw Bochenek, Aleksander Gawryat
oraz Stanistaw Baran.

W przeddzien WZD (w katowickim Teatrze Slaskim) odbyta si¢ konferencja
zatytulowana ,Nowoczesne technologie w Energetyce” oraz towarzyszaca
wystawa firm z obszaru elektryk.

25 czerwca 2010r. rozpoczela sig czg$¢ robocza Zjazdu. Ustepujacy prezes SEP,
Jerzy Barglik przedstawit , Sprawozdanie Zarzadu Glownego SEP
z dziatalnosci Stowarzyszenia” za mijajaca kadencje.

Istotnym punktem zjazdu byty wybory nowych wtadz Stowarzyszenia

W wyniku przeprowadzonego tajnego glosowania Zjazd wybral na nowa
kadencjg 2010 -2014 nowe wladze Stowarzyszenia

Prezes Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

prof. nzw. dr hab. inz. Jerzy BARGLIK

Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich stanowia:
Prezydium ZG SEP

mgr inz. mgr inz. . drinz. mgr inz. Stefan
Jerzy SZASTALLO Andrzej BORON Jan STRZALKA GRANATOWICZ
- wiceprezes SEP - wiceprezes SEP - wiceprezes SEP - cztonek prezydium
- skarbnik ZG SEP
Czionkowie ZG

mgr inz. Jan CHOJECKI

mgr inz. Janusz JASIONA

mgr inz. Marek GRZYWACZ

mgr inz. Eugeniusz KACZMAREK
mgr inz. Aleksandra KONKLEWSKA
mgr inz. Krzysztof LIPKO

mgr inz. Jan MUSIAL

mgr inz. Jozefa OKLADLO

mgr inz. Zenon STODOLSKI

dr inz. Piotr SZYMCZAK

dr inz. Krzysztof WOLINSKI



Dziekanem Rady Prezes6w /organ opiniodawczy SEP/ zostal
prof. dr hab. inz. Franciszek MOSINSKI

e W dniach 14+15 wrzesnia 2010 r. koto nr 1 SEP zorganizowato dla cztonkow
SEP wyjazd szkoleniowo-turystyczny na targi ENERGETAB 2010. Oprocz
zwiedzania targdbw w programie bylo zwiedzanie zabytkowej kopalni srebra
w Tarnowskich Gorach. zwiedzanie klasztoru OO Bernardynow w Kalwarii
Zebrzydowskiej i spotkanie kolezenskie w DW ,,Przodownik” w Ustroniu
Slaskim.

e 1.pazdziernika 2010 r mialy miejsce uroczystos$ci zwiazane z obchodami 40-cia
Tarnowskiego Oddzialu Stowarzyszenia FElektrykow Polskich. Szczegoéty
wewnatrz numeru.

e 21.09.2010 odbyto si¢ posiedzenie Prezydium ktérego najwazniejszym punktem
byto przyjecie informacji o przygotowaniach do obchodow 40-lecia T/O SEP.

e 0.11.2010 r kolejne posiedzenie Prezydium Oddzialu na ktorym gltéwnymi
tematami byto sprawozdanie z obchodow 40-lecia T/O SEP oraz zatozenia do
planu pracy na 2011 r.

e W ostatnim czasie w okolicznosciowych wydarzeniach zwiazanych z szeroko
pojeta dziatalnoscia SEP-u uczestniczyli koledzy z naszego Oddziatu:

- 15.09.2010 Aleksander Gawryal w obchodach 50-lecia Oddziatu SEP
w Bielsku Biatej

- 2.10.2010 r Antoni Maziarka w inauguracji roku akademickiego
w PWSZ Tarnéw,

- 9.10.2010 Antoni Maziarka w obchodach 30-lecia Oddziatu
Kroénienskiego SEP

- 22.10.2010 r Antoni Maziarka w pierwszym posiedzeniu w nowej
kadencji Centralnej Komisji Norm i Przepisow SEP w Warszawie.

- 29.10. 2010 r. Antoni Maziarka w uroczystosci $wigta im. Tadeusza
Tertila w Zespole Szk6t Mechaniczno-Elektrycznych w Tarnowie

- 04.11.2010 r Kol. Wiadystaw Bochenek w pierwszym w nowej kadencji
posiedzeniu Rady Izby Rzeczoznawcoéw SEP w Warszawie

Zglobica Jerzy

Obchody 40-lecia Tarnowskiego Oddzialu SEP

W mijajacym roku Oddzial Tarnowski SEP obchodzit okragla 40 rocznice
swojego powstania. Obchody jubileuszowe odbyly si¢ 1 pazdziernika 2010 roku.
Poprzedzita je Msza Sw. odprawiona o godz. 12 w kosciele p.w. NMP Krolowej
Polski w Tarnowie Mos$cicach przez proboszcza tutejszej parafii ks. Artura Waznego
w intencji zyjacych i zmartych cztonkow Oddziatu Tarnowskiego SEP. Zgromadzita



ona kilkadziesiat o0sOb, zarowno cztonkow naszego oddziatu jak irowniez
zaproszonych gosci.

Na godzing 13% do restauracji CRISTAL PARK przy ul. Traugutta 5
w Tarnowie Moscicach przybylo wielu cztonkow naszego oddziatu i zaproszonych
na jubileusz gosci. W sumie w rocznicowej uroczystosci uczestniczylo 66 osob.
W imieniu Zarzadu Oddziatu Aleksander Gawryat powital przybytych, wsrod
ktoérych byli:

Ryszard Scigata — prezydent Miasta Tarnowa

Jozefa Oktadlo — cztonek ZG SEP i delegat prezesa ZG SEP

Janusz Onak — dyrektor Oddzialu Tarné6w Enion S.A.

Franciszek Bernat — cztonek Zarzadu Zaktadéow Azotowych Tarnow S.A.

Tadeusz Rzepecki — prezes Tarnowskich Wodociagow Sp. z o.o.

Bogdan Baniak — z-ca dyrektora d/s dystrybucji Oddzialu Gazowniczego

w Tarnowie Karpackiej Spotki Gazowniczej S.p. z 0.0. w Tarnowie

Jan Onak - dyrektor Zespotu Szkét Mechaniczno-Elektrycznych

w Tarnowie

Jacek Sumera — prezes Oddziatu NOT w Tarnowie

ks. Artur Wazny — proboszcz parafii p.w. NMP Kroélowej Polski

w Tarnowie

Roman Sotek — czlonek Zarzadu Oddziatu SEP w Krakowie

Marian Bunarowski —wiceprezes Oddziatu SEP w Tarnobrzegu

Stanistaw Kmak — cztonek Zarzadu Oddziatu SEP w Kro$nie

Jozef Krzeczowski — prezes honorowy Oddziatu SEP w Nowej Hucie

Mieczystaw Menzynski — prezes Polskiego Zrzeszenia Inzynierow

i Technikoéw Sanitarnych Oddzial w Tarnowie

Zbigniew Paprocki — prezes Stowarzyszenia Inzynieréw i1 Technikow

Przemystu Chemicznego Oddziat w Tarnowie

v" Eugeniusz Tadel — prezes Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Rolnictwa Oddziat w Tarnowie

v’ Stawomir Sus — prezes Fundacji im. Jana Szczepanika.
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Na uroczysto§¢ przybyli roéwniez czlonkowie wspierajacy Oddziat
Tarnowski SEP, oraz liczne grono kolezanek i kolegow zrzeszonych w naszym
Stowarzyszeniu.

Referat okoliczno$ciowy podsumowujacy czterdziestolecie Oddziatu
Tarnowskiego SEP wyglosit prezes Oddzialu Antoni Maziarka, po ktorym mialy
miejsce wystapienia zaproszonych gosci. Czgsto byly to bardzo ciepte i serdeczne
stowa, szczegoélnie te kierowane przez naszych kolegow, przedstawicieli
z sasiednich oddziatéw SEP. Bardzo osobiste bylo rowniez wystapienie Jozefy
Oktadto — cztonka ZG SEP i delegata prezesa ZG SEP, ktora podkreslita, ze jest
rodowita tarnowianka i Ryszarda Scigaly prezydenta miasta Tarnowa, ktory
powiedzial, Zze tu na tej sali znajduje si¢ wielu jego dobrych przyjaciot.
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W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze kazde z wystapien bylo mniej lub bardziej
gorace, kazde bylo inne i na swoj sposob interesujace.

Z okazji takich rocznic wiele osob jest nagradzanych. I tym razem bylo
podobnie. Jozefa Okladlo cztonek Zarzadu Glownego SEP i delegat prezesa ZG SEP
w asyScie prezesa Oddzialu Tarnowskiego SEP Antoniego Maziarki wrgczyta
przyznane przez ZG SEP wyrdznienia. Srebrne Odznaki Honorowe SEP otrzymali:

Baran Stanistaw — koto nr 7
Bartecki Pawet — koto nr 1
Bochenek Wiadystaw — koto nr 1
Bosowski Grzegorz — koto nr 1
Gawryal Aleksander — koto nr 1
»  Mikulski Krzysztof — koto nr 1

*  Romaniszyn Roman — koto nr 3
= Sasak Bogdan — koto nr 2

Ztote Odznaki Honorowe SEP otrzymali:

= Koziot Jan — koto nr 1
Koziara Jan — koto nr 5
Kusiak Jozef — koto nr 6
Labuz Wladystaw — koto nr 3
Lejko Marek — koto nr 5

= Liwo Andrzej — koto nr 1

= Lipinski Jarostaw — koto nr 3
=  Pikul Jerzy — koto nr 8§

*  Smolinska Grazyna — koto nr 9
=  Stadnicki Roman — koto nr 3
*  Sznajder Jan — koto nr 1

Ztote Odznaki Honorowe SEP otrzymali rowniez cztonkowie wspierajacy -
Enion S.A. Oddzial w Tarnowie i Zaktady Azotowe S.A. w Tarnowie.

Takze Ztota Odznaka Honorowa SEP zostal wyrdzniony nasz Biuletyn
Informacyjny Tarnowskiego Oddziatu SEP z czego si¢ bardzo cieszymy i za co ZG
SEP dzigkujemy. Wyrdznienie to odebral w imieniu ,,Biuletynu” redaktor naczelny
Andrzej Wojtanowski.

Zarzad Glowny SEP oprocz Srebrnych i Ztotych Odznak Honorowych SEP
przyznat Medale prof. Alfonsa Hoffmana, ktore otrzymali:

o Onak Janusz —kolo nr 1
o  Sumera Jacek — kolo nr 1
o Wesolowski Anatol — koto nr 1



Poza tym Oddzial Tarnowski SEP nadat oddzialowe Medale im. Jana
Szczepanika, ktore wreczyl prezes Antoni Maziarka z udziatlem Bolestawa
Kurowskiego przewodniczacego Kapituty Medalu. Medal ten otrzymali:

Ryszard Scigata — koto nr 3
Stanistaw Koziol — koto nr 1
Trzaskalski Lech — koto nr 3
Marin Strzata — koto nr 6
Jacek Sumera — koto nr 1

VVYVYVYVYYV

W imieniu uhonorowanych oséb podzigkowat za przyznane wyrdznienia
Wiadystaw Labuz, po czym wszystkie te osoby stangly do wspdlnego zdjecia.

Uroczystos¢ 40-lecia powstania Oddziatu Tarnowskiego SEP zostata
okraszona przez organizatordw wystgpem znanego redaktora i szwejkologa Leszka
Mazana, ktory wraz ze swoim kolega bylym redaktorem naczelnym ,,Przekroju”
Mieczystawem Czuma, bawili swoimi opowieSciami przybylych gosci. Oficjalne
swigtowanie zakonczyt wystawny obiad dla kilkudziesigciu 0s6b, rozpoczety
toastem na cze$¢ Oddziatu Tarnowskiego SEP, przybylych gosci i naszych
tarnowskich elektrykow.

Z okazji 40-lecia oddzialu zostala wydana pod redakcja Andrzeja
Wojtanowskiego monografia ,,0ddziat Tarnowski Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich”, ktora powstala przy wspdtudziale znanego tarnowskiego historyka
Antoniego Sypka, Bolestawa Kurowskiego i Jerzego Zglobicy. Kazdy z przybytych
goSci  otrzymal egzemplarz monografii  bedacy $wiadectwem minionego
czterdziestolecia oddziatu. Monografia zawiera wiele cennych, przyczynkarskich
zapisow dotyczacych naszego zawodowego Srodowiska. Zostala ona wydana
w tarnowskiej oficynie wydawniczej Asterias Sp. z 0.0. Do powstania motywu
znajdujacego si¢ na oktadce monografii przyczynit si¢ Roman Szymkowiak, a do
monografii dotaczono plytg CD przygotowana przez Andrzeja Liwo. Plyta ta
zawiera w formie elektronicznej wydane do tej pory wszystkie 36 numerdéw
Biuletynu Informacyjnego Tarnowskiego Oddzialu SEP, monografie wydane
z okazji 30, 35 i 40-lecia oddzialu i duza liczbg wykonanych z r6znych okaz;ji zdjgc.

Réwniez z okazji 40-lecia oddziatu zostata uruchomiona przez Oddzial
Terenowy Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow nr 28 w Tarnowie radiostacja
okolicznosciowa o znaku wywotawczym HF40SEP, ktéra pracuje na pasmach
amatorskich i pozwala na nawigzanie tacznosci fonia i telegrafia. Stacja ta bedzie
pracowata w okresie od 1 pazdziernika do 31 grudnia 2010 roku. Do tej pory
nawiazata juz ponad 500 potaczen z réznymi stacjami krotkofalarskimi na calym
$wiecie. Z okazji jubileuszu wydano dla radioamatorow specjalna okoliczno$ciowa
kartg¢ QSL w liczbie 1000 sztuk, na ktérej nastepuje potwierdzenie nawiazanie
lacznoséci radiowej znaszymi krotkofalowcami pracujacymi z tej okazji na
radiostacji zlokalizowanej] w budynku LOK-u przy ul. Krzyskiej w Tarnowie.
Zapewne ta karta nawigzania lacznosci, stanie si¢ w niedlugim czasie biatym
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krukiem dla radioamatoréw. Stacja ta normalnie pracuje na znaku wywotawczym
SPOPTA. Planuje si¢, ze do konca okresu pracy stacji zostanie nawiazanych okoto
1500 potaczen ze stacjami z catego §wiata. Inicjatywa uczczenia w ten sposob 40-
lecia istnienia Oddzialu Tarnowskiego SEP powstata wsérdd cztonkéw naszego
Stowarzyszenia, ktorzy sa krotkofalowcami i1 zostata zainicjowana i przygotowana
przez Mariana Strzale.

Na koniec oficjalni goscie mogli skorzysta¢ z dwoch oferowanych przez
organizatorow wycieczek. Podczas jednej z nich mozna bylo zwiedzi¢ stacje
wysokich napi¢¢ GPZ Klikowa i zapozna¢ si¢ tym waznym dla energetyki obiektem,
jego nowym wyposazeniem, ktdre zostalo zabudowane na stacji po niedawno
przeprowadzonym remoncie. Wszyscy ci, ktorzy wybrali te formg spedzenia czasu
byli oprowadzani przez panow Jareme Arkadiusza i Jana Stojde.

Druga grupa wycieczkowa w tym czasie udala si¢ na zwiedzanie starego
Tarnowa. Oprowadzal ja pan Koziol Janusz Kierownik Dziatu Historycznego
Muzeum Okrggowego w Tarnowie. Goscie zobaczyli Zaulek Wiadystawa Lokietka
z pomnikiem krola, ktory lokowal miasto Tarnow w 1330 roku, nasza pigkna
Katedrg, Dom Mikotajowski, Bimg, tarnowski Rynek z jego Ratuszem
i pozostato$ci walow obronnych w rejonie Matych Schodéw. W restauracji
Basztowa delektowano si¢ coraz bardziej znang tarnowska herbatka ,, Tarnindéwka”.
Przybyli goscie wyrazali zal, ze tylko tak krotko mogli zwiedza¢ nasze coraz
piekniejsze miasto. Na wszystkich czekal juz kolejny punkt obchodéw jubileuszu.
Bylo nim spotkanie kolezenskie, ktora rozpoczeta si¢ o godzinie 18%, roéwniez
w CRISTAL PARKU, ale w nieco juz mniej oficjalnej formie. W spotkaniu tym
wzigto udziat 180 osob, w tym réwniez grono zaproszonych gosci. Zabawa trwata
do p6znych godzin nocnych i zakonczyta si¢ okoto wpdt do drugie;.

Pelna listg oficjalnych gosci, ktorzy przybyli na uroczystos$¢ jubileuszu 40-
lecia Oddziatu Tarnowskiego SEP umieszczono ponizej. Byly to nast¢pujace osoby:

1. Baniak Bogdan Karpacka Spotka Gazownictwa Sp. z o.0.
2. Baran Stanistaw Firma Controll Process S.A.
3. Bartecki Pawet ENION S.A. Oddziat Tarnéw
4. Bernat Franciszek Zaktady Azotowe Tarnow S.A.
5. Bochenek Wiadystaw ENION S.A. Oddziat Tarnow
6. Bosowski Grzegorz ~ ENION S.A. Oddziat Tarnéw
7. Budzik Bolestaw Firma MEGA Sp. j. Tarnéw
8. Bunarowski Marian ~ SEP Oddziat Tarnobrzeg
9. Dabrowska Grazyna  ENION S.A. Oddziat Tarnow
10. Dychton Adam ENION S.A. Oddziat Tarnéw
11. Gancarz Bogustaw Firma Oponiarska Dgbica S.A.
12.  Gawryatl Aleksander ~ENION S.A. Oddziat Tarnow
13. Jasnosz Stanistaw SEP Oddziat Tarnéw
14. Jaszczynski Jan PKP Tarnow
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.

Kaput Zbigniew
Kawik Antoni
Kmak Stanistaw
Kostyrzewski Artur
Kostrzewski Marek
Koziara Jan
Koziara Dorota
Koziot Jan

Koziot Stanistaw
Krainski Michat
Krzeszowski Jozef
Kurnik Maciej
Kurowski Bolestaw
Kusiak Jozef

Kuta Czestaw
Lejko Marek
Lipinski Jarostaw
Lis Waclaw

Liwo Andrzej
Labuz Wiadystaw
Marek Pawet
Maziarka Antoni

Mezynski Mieczystaw

Mikulski Krzysztof
Niedojadato Jerzy
Oktadto Jozefa
Onak Janusz

Onak Jan

Paprocki Zbigniew
Papuga Zbigniew
Pasierb Kazimierz
Pikul Jerzy

Romaniszyn Roman
Rzepecki Tadeusz
Sasak Bogdan
Sepek Mirostaw
Smolinska-Wygrzy-
walska Grazyna
Sotek Roman
Stadnicki Roman

ENION S.A. Oddziat Tarnéw

ENION S.A. Oddziat Tarnow emeryt

SEP Oddziat Krosno

Firma AMPLI S.A.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. emeryt
Zaktady Mechaniczne Tarnow S.A. emeryt
SEP Oddziat Tarnéw biuro

ENION S.A. Oddziat Tarnow

ENION S.A. Oddzial Tarnow

ENION S.A. Oddzial Tarnow

SEP Oddzial Nowa Huta

Firma LUXIMEX Sp. z 0.0.

Zaktady Azotowe Tarnow S.A. emeryt
Telekomunikacja Polska S.A. emeryt
ENION S.A. Oddziat Tarnéw

Wodociagi Debickie Sp. z o0.0.

Firma ELZAT Sp. z o.0.

ENION S.A. Oddzial Tarné6w emeryt
ENION S.A. Oddziat Tarnow

Firma ELZAT Sp. z 0.0.

ENION S.A. Oddzial Tarnow

ENION S.A. Oddzial Tarnow

Polski Zwiazek Inzynierow i Technikow
Sanitarnych Oddziat w Tarnowie

ENION S.A. Oddziat Tarnéw

ENION S.A. Oddziat Tarnéw

Zarzad Glowny SEP

ENION S.A. Oddziat Tarnéw

Zesp6l Szkol Mechaniczno-Elektrycznych
w Tarnowie

Zaktady Azotowe Tarnoéw S.A.
Telekomunikacja Polska S.A.

ENION S.A. Oddziatl Tarnow

ZWSE Krakow S.A. Rejon Wykonawstwa Sieci
Elektrycznych Tarnow

Zaktady Azotowe Tarnow S.A.
Tarnowskie Wodociagi Spotka z o.o.

FSE TAMEL S.A.

F.H.U.P ELSBUD

Zespot Szkot Mechaniczno-Elektrycznych
w Tarnowie

SEP Oddziat Krakéw

Zaktady Azotowe Tarnow S.A.
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54. Strzala Marian PWSZ Tarnéw emeryt

55. Sumera Jacek NOT Oddziat Tarnow

56. Sus Stawomir Fundacja im. Jana Szczepanika

57. Sznajder Jan ENION S.A. Oddziat Tarnow

58. Scigata Ryszard Prezydent Miasta Tarnowa

59. Tadel Eugeniusz Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow
Rolnictwa Oddziat Tarnow

60. Tadel Waldemar Control Process

61. Trzaskalski Lech Zaktady Azotowe Tarnow S.A.

62. Wadach Zbigniew Zaktady Azotowe Tarnow S.A.

63. ks. Wazny Artur proboszcz parafii p.w. NMP Krélowej Polski
w Tarnowie

64. Wesotowski Anatol ~ ENION S.A. Oddziat Tarnéw emeryt
65. Wojtanowski Andrzej ENION S.A. Oddziat Tarnéw
66. Zglobica Jerzy ENION S.A. Oddziat Tarnow

Na zakonczenie w podsumowaniu nalezy powiedzie¢, ze jubileusz 40-lecia
Oddziatu Tarnowskiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich byt udany,
a Oddziatowi nalezy zyczy¢ kolejnych lat owocnej dziatalnosci i kolejnych
jubileuszy.

Jerzy Zglobica
Tarnowskie Dni Elektryki 2010

W tym roku nasze techniczne $rodowisko miato okazje¢ spotkaé si¢ podczas
Tarnowskich Dni Elektryki dwukrotnie. Pierwszy raz 8 czerwca na terenie PWSZ,
gdzie w auli budynku glownego Kolo nr 4 dziatajace przy TP S.A. przygotowato
swoj autorski program. Prowadzacym byt kol. Zbigniew Papuga. Wiadze naszego
Oddziatu Tarnowskiego SEP reprezentowal prezes Antoni Maziarka, ktory otworzyt
tegoroczne TDE 2010.

Przybytym w tym dniu zaprezentowano sze$¢ zrdéznicowanych pod
wzgledem treSci prelekcji z réznych dziedzin. Zwiazane byly one zaréwno
z zagadnieniami telekomunikacyjnymi jak i informatycznymi, akustycznymi
i elektrycznymi. Podczas spotkania zostaly zaprezentowane nastgpujace prelekcje:

» Adam Pieprzycki z PWSZ w Tarnowie przedstawit ,,Analiz¢
szerokopasmowych sieci bezprzewodowych”

» Tomasz Potempa rowniez z PWSZ w Tarnowie mowit o ,,Ochronie baz danych
przed atakami SQL Injection”



Pawel Swigtojanski takze z PWSZ w Tarnowie omowit ,,Automatyczne
rozpoznawanie mowy”

Lukasz Malik z PWSZ w Tarnowie przedstawil referat ,,Systemy wizyjne
w przemysle”

Ryszard Wiatr réwniez z PWSZ w Tarnowie omoéwit ,,0ddziatywanie
systemow radiokomunikacji ruchomej na §rodowisko i zdrowie cztowieka”
Zbigniew Stowik z Elektrocieptowni Rzeszéw omowit ,,Silne pola
elektromagnetyczne w praktyce”

vV V V VYV

Zakonczeniem tego dnia miata by¢ ,,Prezentacja technologii 3D Zbigniew
Kolaka z Sony Centre w Tarnowie, ktora z powoddéw technicznych nie odbytla sie
i zostata przeniesiona na kolejny dzien TDE.
15 czerwca 2010 roku nasze srodowisko techniczne spotkato si¢ ponownie.

Tym razem miejscem spotkania byta tzw. Sala Niebieska Oddziatu Tarné6w Enion
S.A. Prezes OT SEP Antoni Maziarka przywitat przybytych. Osoba prowadzaca byt
kol. Aleksander Gawryal, za$ dzien ten zostat przygotowany przez kol. Adama
Dychtonia. Prezentowane tego dnia zagadnienia dotyczyly mocno rozwijajacej si¢
dziedziny tzw. budynkdéw inteligentnych i zbioru zagadnien zwiazanych z
oswietleniem ulicznym, oraz telewizji 3D. Podczas spotkania zaprezentowano
nastgpujace wystapienia:
» drinz. Andrzej Ozadowicz z AGH zaprezentowat jako pierwszy referat

»Inteligentne budynki — systemy sterowania — mozliwo$ci oszczedzania energii”
» przedstawiciel firmy ESCO oméwit ,,Finansowanie inwestycji

energooszczednych w formule TFP — finansowanie przez strong trzecia”
» Marcin Dabrowski z firmy FLUOROSEVE przedstawit ,,Uktady sterowania

systemami o$wietleniowymi”
» Firma Rabbit znany producent sterownikéw i systemow o$wietleniowych
przyblizyta zebranym ,,Energooszczgdne systemy sterowania o§wietleniem
ulicznym”
Firma Philips zaprezentowata ,,Actilume — system sterowania o§wietleniem
jarzeniowym”.
» Zbigniew Papuga przedstawit referat ,,0d stetoskopu do telewizji 3D”.

Y

Na koniec przedstawiciele Sony Centre z Tarnowa dokonali praktycznie
prezentacji technologii 3D, ktora miata by¢ pokazana podczas pierwszego dnia
TDE. Uczestnicy spotkania mogli dozna¢ wrazen zwiazanych z ogladaniem
obrazow telewizyjnych trojwymiarowych. Aby moc ogladac takie obrazy konieczne
jest posiadanie odbiornika przystosowanego do odbioru obrazéw zrealizowanych
w technologii 3D i specjalnych okularé6w za pomoca, ktorych wzrok cziowieka
zdolny jest do przyswojenie sobie obrazéw pokazywanych na telewizorze. Sam
odbiornik umozliwia rowniez odbior i ogladanie klasycznych ptaskich obrazéw po
przelaczeniu go w odpowiedni tryb pracy. Bariera dla przecigtnych uzytkownikow
telewizji 3D jest to, ze jak na razie cena odbiornika i okularéw sa bardzo wysokie.
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Same okulary sa rowniez drogie, gdyz kosztuja na dzien dzisiejszy kilkaset ztotych.
Dodatkowo ten sposéb spedzania wolnego czasu podraza to, ze kazda
z ogladajacych os6b, musi mie¢ swoja par¢ okularéw. Nie wchodzi w rachubg
ogladanie obrazow telewizyjnych bez okular6w — bo tego ..... nie da si¢ inaczej
ogladac.

Ostatnie doniesienia prasowe podaja, ze firma Hitachi opracowata
technologi¢ Full Parallex 3D TV, ktéra pozwala oglada¢ obraz bez specjalnych
okularéw. Przyszto$¢ pokaze, ktora technologia przyjmie si¢ na rynku.

Tegoroczne Tarnowskie Dni Elektryki byly organizowane juz z kolei po
raz pigtnasty, czego nie zauwazyli i sami organizatorzy. Usprawiedliwieniem dla
nich jest to, ze ta wieloletnia impreza zostala niejako przystonigta obchodzonym
w tym roku jubileuszem 45-lecia Tarnowskiego Oddzialu SEP i witadze oddziatu
i organizatorzy byli pochtonigci czym innym.

Adam Pieprzycki
PWSZ Tarnow Koto 6 SEP

COLLEGIUM
TARNOVIENSE

Nowoczesny, bezprzewodowy dostep do internetu

Wprowadzenie

Pojgcia takie jak informatyka, telekomunikacja czy teleinformatyka na state weszty

do wspolczesnego stownika. Stato si¢ tak, poniewaz zyjemy w czasach

spoteczenstwa informacyjnego. Spoteczefistwa, w ktorym informacja stala sig

towarem — dobrem niematerialnym. Zauwazalny jest rozwdj sektora ushug

nowoczesnych, wzrastajacy proces scholaryzacji spoleczefistwa oraz rozwdj

gospodarki opartej na wiedzy.

Charakterystyczna cecha jest odniesienie do technicznych narzedzi, bez ktorych tak

pojmowane spoteczenstwo nie moze w takiej formie si¢ rozwijac.

Rozwdj technologii informatycznych skupia si¢ na nowych rozwiazaniach,

majacych pomoc w przesylaniu, przechowywaniu oraz przetwarzaniu informacji.

W tych trzech glownych dziatach ustug skupiony jest rozwdj narzedzi

technicznych.

Spoteczenstwo informacyjne wytwarza w sposdb masowy zaréwno informacjeg, jak

i generuje na nia zapotrzebowanie. Rozwoj technologiczny sprzyja gromadzeniu

itatwemu magazynowaniu duzej ilosci informacji. Rozwoj systemow
11



obliczeniowych oraz standaryzacja w dziedzinie informatyki utatwia wykorzystania
informacji.

Obecnie telekomunikacj¢ mozna uwaza¢ jako zaplecze technologiczne dla
informatyki, rozumianej jako og6t dyscyplin naukowych zajmujacych si¢ informacja
i jej komputerowym przetwarzaniem.

Internet i technologie bezprzewodowe

Zalety sieci bezprzewodowych zostaly wykorzystane w budowie sieci lokalnych.
Uniezaleznienie od przewodowej transmisji daje mozliwo$¢ elastycznego
zagospodarowania przestrzeni biurowych, czy sal laboratoryjnych réznych jednostek
naukowych i dydaktycznych.

Dostegp do sieci zewngtrznej poprzez komputery, pracujace w labolatoriach
umozliwia dostep do nowoczesnego i czgsto specjalistycznego oprogramowania
(licencje  publiczne, akademickie), kontroli wersji oprogramowania lub
projektow(CVN), uzyciu zasoboéw bibliotecznych — np. dostgpu do baz danych
artykutéw czy korzystaniu z platform e-lerningowych wspierajacych proces
dydaktyczny (np. Moodle- Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment).

Do zalet e-learningu mozna zaliczy¢: oszczednos$¢ srodkow, oszczgdno$¢ czasu,
lepsza organizacjg pracy, monitoring wynikow pracy badz nauczania, skalowalnos¢
rozwiazan —z ktoérych moze korzysta¢ duza liczba oséb szkolonych, poszerzenie
oferty dydaktycznej, czy rozwodj nowoczesnych form nuczania powiazany
z doskonaleniem wiedzy ogdlnoinformatycznej (np. dotyczacej nowoczesnych
narzedzi pracy czy zaawansowanych programow uzytkowych).

Historia dostepu bezprzewodowego

Mozna pokusi¢ si¢ o hipotezg, ze historia dostgpu bezprzewodowego rozpoczeta sie
w 1820 roku. Dunski naukowiec Hans Oersted odkryl pole magnetyczne
w przewodzie w ktorym ptynie prad. Angielski fizyk Michael Faraday w 1831roku
przeprowadzit doswiadczenie podczas ktorego wykazat jak mozna wzbudzi¢ prad
w obwodzie lezacym obok innego obwodu w ktérym plynie prad.

W drugiej polowie XIX wieku powstaly podstawy klasycznej teorii pola. W 1864
roku szkocki fizyk James Clerk Maxwell uogdlnil prawa znane wcze$niej w nauce
o elektrycznosci (prawa indukcji) [1]. Maxwell wyprowadzit uktad réwnan, ktore
musza by¢ spelniane przez pola elektryczne i magnetyczne. W postaci znanej
dzisiaj, zostaly zaprezentowane w 1873.

Sposob rozchodzenia sig fali elektromagnetycznej, zaproponwany przez Maxwella
byt dyskutowany przez dwie dekady. Henrich Rudolf Hertz eksperymentami
w latach 1886 - 1888 zademonstrowal sposdéb wytworzenia i odbioru fali
elektromagnetycznej, a tym samym przetart droge wynalzacom radia. Pierwszym
milowym krokiem w drodze do komunikacji bezprzewodowej byly slynne prace
Guglielmo Marconiego przeprowadzone w latach 1894 — 1901 [2]. W 1897
zademosnstrowat telegraf ,,bez drutu”, w ktorym dane przekazywane byly alfabetem
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morsa. Wazna datg jest 12 grudzien 1901 roku, w ktérym to odbyla si¢ pierwsza na
$wiecie transmisja radiowa przez Atlantyk. W 1906 udalo si¢ przekaza¢ mowe
(1 muzyke) na odleglosc.

W latach 30-tych oraz 40-tych XX wieku rozwijano sposoby komunikacji typu
punkt- punkt, natomiast lata 60-te oraz 70-tc XX w, to rozwdj koncepcji sieci
komérkowych, ktore wykonano w laboratoriach Bella [3].

Dzigki zbudowaniu tranzystora, moglo dojs¢ do wystrzelenie pierwszego satelity
komunikacyjnego TELESTAW w 1963 roku.

Internet — sie¢ globalna

Bezposrednim protoplasta sieci Internet byta sie¢ Arpanet (Advanced Research
Projects Agency Network). Sie¢ ta powstata na potrzeby rzadowej agencji ARPA.

W 1967 roku podczas konferencji ARPA, Alex McKenzie z Uniwersytetu
Stanforda, zaproponowat ideg pakietu informacji z przypisanym do niej adresem.
Pakiet ten miat automatycznie krazy¢ po sieci w celu ,,0dszukania” odbiorcy — na
podobienstwo listu pocztowego.

W ramach sieci utworzono Network Working Group (NWG), ktora zaczgla
wymieniac wyniki swoich prac za pomoca dokumentéw RFC — Request for
Comments.

W 1971 roku ARPA zdecydowatla si¢ odtajni¢ protokot TCP/IP (Transmission
Control Protocol / Internet Protocol) 1 zezwolila na przylaczanie do Arpanetu
lokalnych sieci akademickich.

Sieci bezprzewodowe

Rozwinigciem sieci przewodowej byla bezprzewodowa siec pakietowa ALOHA.
W 1997 roku organizacja IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
opublikowala standard sieci bezprzewodowej, pracujacej w nielicencjonowanym
pasmie ISM (ang. Industry, Science, Medicine)— 2,4 GHz. Standard ten uzyskal
oznaczenie 802.11. Male przepustowosci nominalne (poczatkowo 1 oraz 2 Mbit/s)
zostalty zwigkszone po wprowadzeniu standardu 802.11b w 1999 r. Rosnace
zapotrzebwane na zwigkszone przepustowosci tylko w czgsci czesci spetnit standard
802.11a. Jego dziatanie przewidziano w pasmie UNIl (Unlicensed National
Information Infrastucture), lezace w okolicach czgstotliwosci 5,2 GHz. Standard ten
oferuje 54 Mbit/s ale bez kompatybilnosci ze standardem 802.11b. W roku 2002
wprowadzono nowy standard — 802.11g, a takze zaprezentowano urzadzenie
dziatajace w oparciu o t¢ specyfikacje.

W urzadzeniach pracujacych w tym standardzie zastosowano podobne rozwiazania
jak w 802.11a, z ta jednak rdznica, ze pracuja w pasmie ISM 2,4 GHz i sa
kompatybilne ze standardem 802.11b.

Male oferowane przeptywnosci, sklonity w 2002 do rozpoczgcia prac nad
standardem 802.11n. Jest to standard sieci rozleglych, o bardzo wysokich
przeptywnosciach (do 600 Mbit/s). Zostat on zatwierdzony we wrzesniu 2009 r [4].
Przepustowos$¢ w warstwie fizycznej moze wynosi¢ nawet 600 Mbit/s.
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Standardy 802.11 stanowia podstawe certyfikacji WiFi Alliance (rys.1).

/= > \
L@ Wils)
-
CERTIFIED®
Rysunek 1 Znak certyfikacji produktu
Rownolegle z dziataniami w grupie standardow 802.11, rozwijane sa prace
w obrebie 802.16 — standardzie WMAN (Wireless Metropolitan Area Networks).
Grupa ta, pod auspicjami N-WEST (National Wireless Electronics Systems Testbed)
rozpoczgta w1999 roku opracowywanie nowego standardu tacznosci
bezprzewodowej. Obszarem zainteresowania od poczatku bylo pasmo 10-66 GHz
z tacznoscia LOS (Line of Sight). Pasmo to jednak jest mocno ograniczone przez
zabudowe miejska. W dalszej kolejnosci zainteresowano si¢ pasmem 2-11 GHz dla
potaczen bez widocznosci optycznej NLOS (Non Line of Sight). W 2001
opracowano standard IEEE 802.16a. Kolejny standard - IEEE 802.16d,
rozszerzajacy poprzedni, powstal w 2004 roku. W standardzie tym wprowadzono
separacj¢ antenowa oraz podzial na podkanaly. Nie pozwala on jednak na dostep
mobilny.
Standard 802.16e, ktory wszedt w 2007 roku daje mozliwo$¢ mobilnego dostgpu

dla obiektéw poruszajacych si¢ z predkoscia do 60 km/h). Cecha charakterystyczna
tego rozwigzania jest asymetria dostgpu do tacza.

802.11n — nowy standard sieci WLAN

Bezprzewodowa siec lokalna — WLAN (Wireless Local Area Network) to taka sieé,
w ktorej potaczenia migdzy urzadzeniami realizowane sa bez uzycia przewodoéw
(skretki, $wiattowodu).

Do zalet takiego typu sieci mozemy zaliczy¢: mozliwo$¢ szybkiej rozbudowy
i modyfikacji sieci, duzy zasigg oraz mobilnos¢. Gltéwna wada jest czgsto
nickompatybilno$¢ rozwiazan, pochodzacych od réznych producentow, zaktdcenia
sygnalow bezprzewodowych, czy niska przepustowosc przesylu danych. Ta ostatnia
wada zostala zredukowana po wprowadzeniu standardu 802.11n.

Jedna z zalet sieci 802.11 jest praca w nielicencjonowanym pa$mie. Nalezy
wspomnie¢, ze w pasmie ISM (The Industrial, Scientific and Medical) 2,4 — 2,5
GHz, pracuje wiele rozwiazan réznych standardow tj.: Bluetooth, 802.11, 802.15.4/
ZigBee/ WirelessHART, WDCT (Worldwide Digital Cordless
Telecommunications), rdzne systemy telewizji przemystowej i monitoringu (CCTV),
bezprzewodowe modemy PLC i inne. Duza liczba urzadzen pracujacych pasmie
ISM moze prawodzi¢ do wzrostu interferencji oraz innych zaktocen, zwlaszcza ze
w tym pasSmie moga wystgpowaé silne zaklocenia m.in. od kuchenek
mikrofalowych.

Warto  zaznaczyé, ze dominujacym trendem w rozwoju komunikacji
bezprzewodowe] jest zwigkszanie przepustowosci oraz jakosci transmisji. Aby
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zwigkszy¢ (w porownaniu ze wczesniejszymi standardami np. 802.11g) oferowana
przepustowos¢, zastosowano nowe rozwiazania. Koncepcje te przekladaja si¢
takze na zwigkszenie wykorzystania pasma oraz zasiggu.

MIMO (Multiple Input, Multiple Outpuf)

Technologia MIMO polega na wykorzystywaniu wielu kanatéw fizycznych —
potocznie nazywanych technika wieloantenowa. Technika ta polega na
wykorzystywaniu sygnatéw, ktore docieraja do odbiornika réznymi drogami
z wielu kierunkéw — np. odbite od przeszkod.

Do zalet stosowania techniki MIMO mozna zaliczy¢:

e zysk zwigzany z zastosowaniem szyku anten, sygnaty z poszczegdlnych
anten dodajg sie koherentnie (Maximal Radio Combining) -
przeprowadzane u odbiorcy

e eliminacja interferencji wspdtkanatowych

o zwiekszenie stabilnosci mocy odebranego sygnatu

e  Spatial Multiplexing

Rozwiazanie polega na dzieleniu sygnatu transmitowanego przez rézne anteny (rys.
2)[4]. Kazdy z sygnalow jest propagaowany przez rozne strumienie przestrzenne
(spatial ~streams). Strumienie te odbierane sa 2z roéznym opodznieniem
i r6zng moca. Dzigki sygnaturom przestrzennym (spacial signatures) nastgpuje ich
ztozenie i uzyskanie oryginalnego strumienia z danymi.

Spatial
Multiplexing

ILLI1

Rysunek 2 Spatial Multiplexing

4 1141

e Formowanie strumienia ransmisyjnego -Transmi Beam Forming (TxBF)

Jest to czynno$¢ przeprowadzana u nadawcy. Polega ona na zmianie fazy
nadawanego sygnatu (rys. 3). Zastosowanie tego rozwiazania zwigksza catkowita
czuto$¢ odbiornika. Takie rozwiazanie moze dziala w urzadzeniach z lub bez
techniki MIMO.
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Rysunek 3 Transmi Beam Forming (TxBF)

Kodowanie wstepne — Precoding

Jest to technika wykorzystujaca wielowarstwowe formowanie wiazki strumienia
transmitowanych danych (beamforming). Sygnat z kazdej z anten nadajnika
transmitowany jest z odpowiednia wartoscia przesunigcia fazowego. Przesunigcia te
sa tak dobrane (w nadajniku), aby maksymalnie zwigkszy¢é poziom sygnalu na
wejsciu odbiornika (diversity coding).

Przestrzenno-Czasowe kodowanie blokowe - Space-Time Block Coding (STBC)
W tej technice sygnat wysylany jest nadmiarowo. Stosuje si¢ w tym celu réznie
kodowane strumienie przestrzenne (spatial streams), ktore transmitowane sa przez
rozne anteny (rys. 4)[5]. Odbiornik poréwnuje przychodzace strumienie
i umozliwia lepszy odbior oryginalnego sygnatu. Jest to szczegodlnie wazne
w przypadku zwigkszonego poziomu interferencji. Technika ta moze by¢ taczona
z technika Spatial Multiplexing, w sytuacji wigkszej liczby anten nadawczych
w poréwnaniu z liczba anten odbiornika.

ABF

Space-time I
Block Coding e ll --\H ‘
|2 = & >
o ;
Rysunek 4 Space-Time Block Coding (STBC) [5]

Scalanie kanaléw radiowych

W rozwazanym standardzie istnieje mozliwos¢ zwigkszenia szerokos$ci uzywanego
pasma poprzez scalenie 2 kanaldw radiowych. Uzyskujemy w ten sposob jeden
kanat o szerokosci 40 MHz (rys. 5). Takie rozwiazane zalecane jest dla kanatow
pracujacych w pasmie UNII (5,2 GHz)
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Rysunek 5 Zarzqdznie scalaniem kanatow radiowych w AP wrt300n

Kontrola dost¢pu

W standardzie 802.11n mozna stosowac krotsze interwaty ochronne SGI (Short
Guard Interval). SGI jest to okres uptywajacy po zakonczeniu transmisji kazdego
symbolu OFDMA. Pozwala on unikna¢ zaktocen w zwiazku z wielosciezkowos$cia
przebiegu fali radiowe;.

W sieciach 802.11a/b/g interwat GI wynosi 800 ns, natomiast w 802.11n (SGI) jest
o potowe krotszy. Krotszy interwat (SGI) ogranicza dlugosé¢ symbolu z 4 do 3,6
mikrosekundy.

Agregowanie ramek

Agregacja ramek to metoda taczenia wielu ramek w jedna, co pozwala zredukowaé
liczbe ramek z potwierdzeniami oraz liczbe luk migdzy ramkami. Efektem
zastosowania tego rozwiazania jest realny wzrost przepustowo$ci. Zagregowane
ramki A-MPDU (Aggregate MAC Protocol Data Units) moga osiaga¢ wielkos¢ 64
KB i sktadajg si¢ z wielu tradycyjnych ramek, ktorych wielko$¢ moze waha¢ si¢ od
52 do 2304 bajtow (rys 6).
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Rysunek 6 Agregacja ramek MPDU [5]

Innym sposobem agregacji ramek jest A-MSDU - MAC Service Data Unit
Aggregation. Ramki sg tu grupowane w paczki kontrolne potaczenia logicznego
(MSDU) w obrgbie takich samych ramek 802.1e (zarzadzanie QoS - Quality of
Service). Otrzymywana jest ramka MAC z jednym nagltéwkiem. Ramka taka moze
mie¢ do 7935 bajtow MSDU(kilka ramek potaczonych w jedna) (rys. 7)[5].

:
VW DjueziEMIBzIg
.

Rysunek 7 Agregacja ramek MSDU [5]

Modulacja i kodowanie kanalowe

Wraz ze zmiang jakosci sygnatu (SNR) stosowany jest adaptacyjny dobor modulacji.
W  tabeli 1 przedstawiono przepustowosci w  warstwie fizycznej,
w zaleznosci od uzytych parametréw transmisji (typ modulacji oraz kodowania,
liczba strumieni — anten, szeroko$¢ pasma a takze wielkos$ci odstgpu GI).
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Tabela 1 Przepltywnosci w warstwie fizycznej

Data Rate (Mbit/s) Data Rate (Mbit/s)
MCS Coding Spatial Szeroko$¢ kanatu 20 Szeroko$¢ kanatu 40
Index Typ Rate Streams Mtz MHz
800 ns 400 ns 800 ns 400 ns
(SGI) (SGI)
0 BPSK 1/2 1 6,5 7,2 13,5 15
1 QPSK 1/2 1 13 14,4 27 30
2 QPSK 3/4 1 19,5 21,7 40,50 45
3 16-QAM 12 1 26 28,90 54 60
4 16-QAM 3/4 1 39 43,3 81 90
5 64-QAM 2/3 1 52 57,8 108 120
6 64-QAM 3/4 1 58,5 65 121,5 135
7 64-QAM 5/6 1 65 72,2 135 150
8 BPSK 1/2 2 13 14,4 27 30
9 QPSK 1/2 2 26 28,9 54 60
10 QPSK 3/4 2 39 43,3 81 90
11 16-QAM 1/2 2 52 57,8 108 120
12 16-QAM 3/4 2 78 86,7 162 180
13 64-QAM 2/3 2 104 115,6 216 240
14 64-QAM 3/4 2 117 130 243 270
15 64-QAM 5/6 2 130 1444 270 300
16 BPSK 1/2 3 19,5 21,7 40,50 45
31 64-QAM 5/6 4 260 288.,9 540 600

Urzadzenia, negocjujac parametry transmisji ustalaja najwigksza mozliwa
przepustowos$¢. Przepustowos$¢ nominalna (w warstwie fizycznej) zalezy od typu
wspolpracujacych urzadzen, od ich rozwiazan technicznych oraz zastosowanego
oprogramowania (rys. 8).
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Rysunek 8 Przyktadowa realizacja potaczenia w standardzie 802.11n pomiedzy AP wrt300n a
kartq laptopowq Intel WiFi link5100 AGN

Podsumowanie

Glownymi celami tworzenia sieci bezprzewodowych jest zapewnienie mobilnosci,

dostgpnosci oraz tatwosci uzycia. Technologia bez ,,przewodéw” umozliwia dostep

z miejsc, ktore do tej pory nie mogly by¢ podiaczone do sieci oraz integruje

rozwiazania przewodowe i bezprzewodowe.

Podsumowujac rozwazania, mozna stwierdzi¢, ze glownymi zaletami sieci

bezprzewodowych opartych na standardzie 802.11n jest: zwigkszona przepustowo$¢

dla aplikacji mobilnych (dane, gtos, video), lepsza niezawodnos$¢ potaczen, mniejsza

liczba retransmisji oraz stabilniejsze pokrycie sygnatem radiowym. Technologia ta

zapewnia przepustowos$¢ umoliwiajaca przesytanie wielu strumieni telewizji HDTV

(po 20 Mbit/s kazdy).

Rownie waznym jest wsteczna kompatybilnos¢ z klientami 802.11, a zwlaszcza

802.11 b/g. Nowoczesne rozwiazania umozliwiaja przeprowadzanie lokalizacji,

$ledzenia zasobow (Cisco) oraz zapewniaja dostgp goscinny. Kolejnym wyzwanie w

sieciach bezprzewodowych jest wprowadzanie sieci kratowych (Mesh) (stanard

802.11s), bardziej powszechne zarzadzanie jakoscia oferowanych ushug (QoS ),

optymalizacja transmisji oraz zarzadznaie transmisjq radiowa.

Literatura

[1] Maxwell, James Clerk (1865). "4 dynamical theory of the electromagnetic field"

Philosophical Transactions of the Royal Society of London 155 : 459-512.

[2]G.C. Corazza, “Marconi’s history” Proc. IEEE, vol. 86 pp. 1307-1311 July 1998

[3]Q. Bi, G.I. Zysman, H. Menckes, “Wireless communications at the start of the 21

st century”, IEEE Comm. Mag, vol, 39, pp. 110-116, Jan 2001

[4] http://www.ieee802.0org/11/Reports/802.11_Timelines.htm
[5] http://www.cyberteam.pl/artykuly/content/091217132505.html
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Sieciowe systemy sterowania — Inteligentne budynki
Inteligentne systemy elektroenergetyczne — SMARTGRID

Standardy komunikacji sieciowej to obecnie bardzo juz powszechnie stosowane
rozwigzania w przemyslowych systemach sterowania i monitoringu maszyn,
urzadzen i mediow wykorzystywanych w najrozmaitszych aplikacjach. Ciagly ich
rozwo6j, doskonalenie oraz postgp w dziedzinie technik mikroprocesorowych,
zaowocowaly wejsciem na rynek sieciowych i magistralowych systemow
sterowania, dedykowanych do zastosowan w budynkach uzyteczno$ci publicznej
i domach prywatnych. I nie chodzi tu tylko o powszechnie dzi§ wykorzystywane
w zyciu codziennym sieci teleinformatyczne (Internet, email), ale rOwniez o tzw.
systemy automatyki budynkowej — inteligentne budynki.

Standardy automatyki budynkowej

Na rynku istnieje wiele standardow umozliwiajacych realizacje takich systemow
i ich popularnych funkcjonalnosci jak: sterowanie zataczaniem i wylaczaniem
oswietlenia, aranzacja scenariuszy $§wietlnych, sterowanie zaluzjami i roletami
okiennymi, nadzoér nad parametrami pracy agregatow klimatyzacyjnych
i klasycznych grzejnikow CO. Wiele z nich jednak bazuje bezposrednio na
standardach komunikacyjnych tworzonych w zamysle dla systemoéw automatyki
przemystowej — ModBUS, DeviceNET, Profibus czy nawet CANOpen. Tymczasem
dla automatyki budynkowej dedykowane sa (posiadaja stosowne certyfikaty i status
standardow migdzynarodowych) trzy standardy — BACnet, KNX i LonWorks
(Tabela 1).

Tabela 1 — Standardy miedzynarodowe systemow automatyki budynkowej

Protokot Standard/Certyfikat Data

BACnet ISO 16464-5 Pazdziernik 2003
KNX ISO/IEC 14543-3 Listopad 2006
LonWorks ISO/IEC 14908-1 Listopad 2008

W oparciu o nie powinny by¢ budowane systemy automatyki budynkowej, ktorych
algorytmy sterowania np. os$wietleniem, grzejnikami czy klimatyzacja, pozwalaja
w efekcie na zoptymalizowanie zuzycia energii elektrycznej i cieplnej oraz
racjonalne wykorzystanie dostgpnych zasobow sprzgtowych. Mozliwy jest rowniez
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ich pelny monitoring i diagnostyka. Na rynku dost¢pne sa juz proste i bardziej
zaawansowane funkcjonalnie liczniki energii elektrycznej i innych mediow (ciepto,
woda, gaz itp.) wykorzystywanych w budynkach, wyposazone w interfejsy sieciowe
standardow automatyki budynkowej i innych interfejsow sieciowych (np. Ethernet).
Przyktadowe urzadzenia tego typu pokazano na rysunku 1. Dzigki temu mozliwy
jest zdalny monitoring wybranych parametrow, kontrola poziomu zuzycia energii
elektrycznej i jej jakosci oraz wspolpraca powstatych w ten sposdb systemow
pomiarowych z powszechnie wykorzystywanymi dzi$ sieciami teleinformatycznymi.
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Rysunek 1 — Wybrane liczniki i moduly pomiarowe z interfejsem sieci LonWorks

Niektére z oferowanych na rynku systemow sieciowych maja mozliwo$é
wykorzystania jako medium transmisji danych sieci energetycznej, zasilajacej
wszystkie odbiorniki w gospodarstwach domowych czy zaktadach przemystowych.
Nalezy mie¢ jednak Swiadomos¢, ze takie medium komunikacyjne posiada szereg
ograniczen zwiazanych z wyst¢pujacymi powszechnie w sieciach elektrycznych
zaburzeniami elektromagnetycznymi i1 harmonicznymi, ktéore moga wplywaé
niekorzystnie na pewno$¢ transmisji danych, w niektérych sytuacjach zaktocaé
przekaz danych itp. W celu ograniczenia tych niekorzystnych zjawisk stosuje sig
w takich systemach sieciowych specjalne filtry i dodatkowe zabezpieczenia sieci,
a przede wszystkim ogranicz zasigg komunikacji — np. tylko dla domoéw
jednorodzinnych lub niewielkich, lokalnych aplikacji.

Sieciowe systemy pomiarowe i sterowania
Jak juz wspomniano na wstgpie, wspotczesnym trendem rozwoju architektury
systemow automatyki i monitoringu budynkow oraz zaktadow przemystowych, jest
dazenie do ich S$cistej integracji z sieciami teleinformatycznymi wyzszych
poziomoéw, stosowanych powszechnie w sferze biznesowej, komunikacyjnej
i teletransmisyjnej. Chodzi tu o popularne rozwiazania sieci komputerowych —
Internet, Ethernet, ktore juz na dobre wpisaly si¢ w zycie codzienne, trzeba jednak
pamigtac iz w swej konstrukcji sprzetowej i programowej sa one dedykowane do
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przesyhu duzych pakietow danych, co prawda z duzymi predkosciami, ale za to nie
koniecznie z zachowaniem $cistych rygoréw czasowych — determinizmu czasowego.
Dlatego tez w zintegrowanych systemach sieciowych wystgpuje swego rodzaju
podziat hierarchiczny, pokazany schematycznie na rysunku 2: do obshugi
komunikacji bezposrednio pomigdzy czujnikami i modulami wykonawczymi
w budynkach, na linii produkcyjnej wykorzystywane sa standardy sieci
przemystowych lub automatyki budynkowe;j (sieci magistralowe Fieldbus - krotkie
pakiety danych, komunikacja w czasie rzeczywistym, determinizm czasowy), za$
w komunikacji pomigdzy sterownikami oraz serwerami danych i dalej komputerami
sfery biznesowej stosuje si¢ standardy bazujace na protokotach TCP/IP
i popularnych rozwiazaniach sieci lokalnych i globalnych (Ethernet, Internet).

a) b)
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Rysunek 2 — Zintegrowane systemy sieciowe — a) hierarchia systemowa, b) standardy
sieciowe, a determinizm czasowy

SMARTGRID - inteligentne sieci elektroenergetyczne

Systemy automatyki budynkowej i przemyslowej zyskuja roéwniez nowy wymiar
w S$wietle podnoszonego coraz czgSciej zagadnienia inteligentnych systemow
elektroenergetycznych — Smartgrid. Idea tego typu sieci elektrycznych bazuje
bowiem przede wszystkim na rozbudowanymi i bardzo dobrze zorganizowanym
systemie monitoringu zuzycia energii i jej parametrow jako$ciowych w calej sieci
przesytowej, a w efekcie $cistej interakcji pomigdzy zaktadami energetycznymi —
dostawcami energii, stacjami posredniczacymi i uzytkownikami indywidualnymi
i publicznymi — odbiorcami.
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Rysunek 3 — Elementy sktadowe w koncepcji inteligentnych systemow elektroenergetycznych
Smartgrid

Smartgrid to rowniez pomyst na aktywne wykorzystanie coraz czgsciej
instalowanych alternatywnych zrédel energii, mozliwos$¢ skutecznego pozyskiwania
energii z  niewielkich  zrédel —  wiatrakéw, paneli  slonecznych
i innych. Obstuga takich elementow moze by¢ z powodzeniem realizowana lokalnie,
wlasnie przez systemy automatyki budynkowej, ktore staja si¢ elementem
wigkszego systemu sterowania i monitoringu. Jednym z zatozen sieci Smartgrid jest
rozproszenie, decentralizacja podmiotdw wytwarzajacych energi¢ -elektryczna,
a zarazem ich zintegrowana i skoordynowana wspoélpraca, ze szczegdlnym
uwzglednieniem obciazenia systemu elektroenergetycznego i rozplywu energii do
odbiorcow. Kluczem w tej nowej organizacji systemu zasilania jest oczywiscie
sprawna diagnostyka i komunikacja oraz sterowanie zrédtami energii, odbiornikami
(oszczgdno$é) oraz niezbednymi do regulacji obciazenia systemu tzw. zasobnikami
energii — nowymi modutami jakie pojawiaja si¢ w inteligentnych sieciach
elektroenergetycznych. To catkowicie nowy obszar dla rozwoju technologii
i standardéw sieciowych — zdalnego sterowania, monitoringu oraz komunikacji
lokalnej i globalne;j.
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»Systemy wizyjne w przemysle”

Przemyst od zawsze odgrywal wazna rol¢ w spoleczenstwie
zurbanizowanym. Po II wojnie $wiatowej, gospodarka Swiatowa zaczeta nabieraé
nowego tempa, do czego posrednio przyczynit si¢ przyrost ludnosci naszego globu.
Wozrastato réwniez zapotrzebowanie na surowce i produkty oferowane przez firmy
oraz koncerny. Poniewaz czlowiek jest jednostka, ktora megczy si¢ w czasie
cyklicznego wykonywania tych samych czynno$ci problemem stato si¢ jego
zastapienie na linii produkcyjnej przez maszyny. Ten problem czgsciowo zostal
rozwiazany przez zintegrowane systemy wizyjne, ktore sa w stanie podejmowaé
samodzielne decyzje imitujace zachowanie czlowieka. Te rozwiazania sa ciagle
udoskonalane pod wzgledem predkosci oraz doktadno$ci urzadzen.

Historia systeméw wizyjnych sigga potowy lat szes¢dziesiatych XX wieku,
kiedy to rozne $wiatowe instytuty badawcze niezaleznie od siebie zaproponowaty
pierwsze, nowatorskie jak na tamte czasy rozwiazania. Skladaly si¢ one
z prymitywnych urzadzen akwizycji obrazu oraz uktadéw decyzyjnych potaczonych
z uktadami wykonawczymi (np. ramig robota). Przelom nastapit dopiero w latach
80-tych, gdy do budowy tych systeméw wykorzystane zostaty mikrokontrolery oraz
komputery PC. Celem takich rozwiazan bylo zwigkszenie szybko$ci oraz
podejmowanie samodzielnych decyzji przez zintegrowany uktad wizyjny. Glownym
zastosowaniem systemow wizyjnych jest kontrola jakosci
w zautomatyzowanych procesach produkcyjnych. Pod tym hastem kryje si¢ wiele
obszarow zastosowan. Ponizsza tabela przedstawia dane z roku 2006 opracowane
przez Control Engineering oraz Reed Corporate Research, dotyczace procentowego
udziatu systemow wizyjnych w réznych dziedzinach kontroli jakoSci:

Obszar zastosowan Udzial w kontroli
jakosci

Inspekcja 67%
Diagnostyka, testowanie, utrzymanie 33%
ruchu

Maszyny pakujace 30%
Odczyt kodow paskowych 28%
Pomiar gabarytow 28%
Sterowanie i kontrola ruchu 27%
Sprzet drukujacy 22%
Procesy ciagle i sekwencyjne 20%
Sterowanie maszyn, sprzgt CNC, 20%
roboty

Produkcja elementéw dyskretnych 17%
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Rozpoznawanie znakéw graficznych 15%
Ciagte przetwarzanie produktéw 12%
Inne 3%

W sklad wspotczesnego, zintegrowanego systemu wizyjnego wchodza 3
podstawowe elementy:
e inteligentna kamera (ang. Smart Camera)
e specjalistyczne oprogramowanie na komputerze PC lub panel operatorski
z dedykowanym systemem (ang. Firmware)
e sterownik umozliwiajacy sprzezenie kamery z robotem przemystowym
i czujnikami na linii produkcyjnej
Przyktadowy schemat systemu zaadoptowanego do kontroli butelek na tasmie
produkcyjnej zostat pokazany na ponizszym rysunku.

Panel operatorski

Sniafceameta Robot
‘{ ; >
’i,’ - bo /
Wyrzutnik 7
ey ) = . _
—— -E‘;\" -mgl\g %*@'% ‘f|
) M L -”c\« N3 TR

Uszkodzona

Smart Camera dokonuje akwizycji obrazu butelki w chwili przejscia przez czujnik
wyzwalajacy (trigger). Po dokonaniu analizy obrazu przez procesor wizyjny, uktad
decyzyjny kamery wysyta sygnaty do sterownika PLC, ktory bezposrednio steruje
praca wyrzutnika oraz ramieniem robota. Sposob przeplywu danych pomigdzy
poszczegdlnymi elementami systemu zostat przedstawiony na diagramie ponizej.
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Mozna tatwo zauwazy¢, ze najwazniejszym elementem, odpowiedzialnym za jako$¢
calego systemu jest kamera inteligentna. Sktada si¢ ona z kilku podstawowych
elementow:
e czujnika (przetwornika) obrazu typu CMOS lub CCD
e ukladu dedykowanego procesora graficznego (uktad FPGA lub procesor
DSP)
e ukladéw we/wy, generujacych sygnaty sterujace dla systemu
Wybdr typu czujnika $cisle zalezy od szybkosci i doktadno$ci obrazowania
w systemie docelowym. Jesli potrzebna jest bardzo szybka akwizycja obrazu to
stosuje si¢ czujniki CMOS, a w przypadku wysokiej rozdzielczosci — CCD. Wybor
pomigdzy procesorem sygnatlowym DSP, a uktadem programowalnym FPGA zalezy
od konstruktoréw, poniewaz koszty tych rozwiazan sa podobne.
Na ruchomych liniach produkcyjnych powstaje problem obrazowania badanych
elementow. Stosuje si¢ zatem 2 metody obrazowania:
1) skanowanie elementu liniami
2) skanowanie calego badanego obszaru

Sprzezenie
] zwrotne
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Pierwsza metodg stosuje si¢ na liniach produkcyjnych, ktorych zatrzymanie nie jest
mozliwe ze wzgledu na gabaryty. Do akwizycji obrazu stosuje si¢ tutaj szybkie
przetworniki o mniejszej rozdzielczosci. W halach produkcyjnych, gdzie linia
cyklicznie moze si¢ zatrzymywac stosuje si¢ druga metodg.

Podczas skanowania czgsci elementu bedacego w ruchu pojawia si¢ problem doboru
odpowiedniego czasu ekspozycji czujnika.

* o
33ms 10ms | Tms
Jesli element porusza si¢ bardzo szybko, a czas ekspozycji jest za duzy wowczas
obraz do analizy bedzie rozmyty (powyzszy rysunek). Skutkuje to blednymi
decyzjami systemu. Konieczne jest wigc odpowiednie skonfigurowanie systemu

przez instalatora. Nawet najlepszy system nie bedzie spetniat swojej roli, jesli
zostanie nieumiejgtnie zainstalowany.

Materiaty Zrodlowe:

[1] Control Engineering Polska - http://www.controlengpolska.com

[2] B.G. Batchelor, P.F. Whelan — “Inteligent Visions Systems for Industry”, 2002
[

[

3] http://www.sick.com — “Smart Camera IVC-2D”, dokumentacja techniczna
4] http://machinevision.dk — ,,Cameras and Framegrabbers”, 2010
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OCHRONA ODGROMOWA
METODA TOCZACEJ SIE KULI - PROGRAMOWANIE W
AUTOCADZIE.

W  dzisiejszych czasach znajomo$¢ przystowiowego prawa Ohma
w przypadku osob projektujacych instalacje elektryczne nie jest juz wystarczajaca
do wykonywania swoich obowiazkoéw. Wraz z rozwojem techniki otrzymuja Oni do
dyspozycji coraz to nowe narzedzia, co za tym idzie czy chca czy nie chca zmuszeni
sa do korzystania z tych ,,dobrodziejstw”, ktére w Ich mniemaniu (bywa czasem, ze
shusznie) pozornie zamiast utatwi¢ zadanie, potrafia je skutecznie skomplikowac.
I tak jezeli kiedy$ wystarczylo wzia¢ otéwek i narysowaé kreske to teraz trzeba 10
minut si¢ zastanawia¢ jak ja narysowaé i czym, zamiast skupi¢ si¢ na wilasciwej
pracy. Skoro jednak juz jest takie czy inne cudowne narzedzie trzeba tego diabla
oswoi¢ bo jak juz jest to niech si¢ wykaze. Niedocenianym narzedziem, ktdre nas
interesuje i1 ktore posiada program AutoCAD jest Visual Basic (w naszym
przypadku pelna wersja AutoCAD’a, niestety drozsza wersja, przez co mniej
popularna wsrod projektantow, chociaz moim zdaniem co to za przyjemnos¢ kupic
sobie auto bez klimatyzacji). Nie trzeba moéwi¢ do czego jest wykorzystywany ten
program graficzny w pracy projektanta. Warto wspomnie¢ do czego nie jest. Jak
w przypadku kazdego programu komputerowego tylko jego autor jest wstanie
w pelni doceni¢ mozliwo$ci swojego ,,dziecka”. Pozostale osoby ograniczaja swoje
dziatanie w programach tylko do ikon widocznych golym okiem nie wnikajac
w jego strukture. Niekiedy wynika to z braku czasu, w dzisiejszych realiach tak
cennego i daje si¢ odczu¢ jakby byto go coraz mniej (ale tym zajmuja si¢ juz fizycy
teoretyczni). Brak czasu brakiem czasu, ale projektant w swoich dziataniach nie
moze brak doktadnosci zwalaé na karb ,jakiej§ tam” zmiennej fizycznej. Nie
odpowiednie podejscie (nie oszukujmy sig, hurtowniczy styl uprawiania zawodu
projektanta, niedbalstwo i brak wyobrazni ,papier wszystko przyjmie”, ,byle
szybciej”, ,,byle wigcej”, ,,byle do domu”), moze czasem doprowadzi¢ nie tylko do
bolu glowy osoby, ktora jest bardziej odpowiedzialna, ale tez do narazania zycia
ludzkiego i jak bywa w przypadku ochrony odgromowej do znacznego uszczuplenia
finans6w Inwestora jak i w koncowym etapie do oszpecenia budynku. Jak wiemy
kazdy kij ma dwa konce, co znaczy, ze jezeli mamy trudne w obshudze, ale przy tym
precyzyjne narzedzie to i ewentualne uwagi mozna nim obronié. Takze nie jest to
wszystko zrobione wbrew projektantom. Niestety oni nie sa przyzwyczajeni do
postugiwania si¢ nim. Na kursach tego nie ucza. Wiec czekaja na gotowe ,,naktadki”
i czekajac pracuja tak jak pracuja. Nie liczytbym na takie pomoce. Zwykle sg one na
tyle ,,uniwersalne”, ze po drodze traca one swoje walory w szczegdlnych
przypadkach. W procesie projektowym wystepuje raczej rzadko zjawisko polegajace
na tym, ze jaki$ budynek jest zwarta brylg i nie posiada zadnych indywidualnych
cech, ktore nie uprzykrza nam projektowania. Warto pokusi¢ si¢ o tworzenie

29



wiasnych narzedzi. Kto$ kto biegle zajmuje si¢ programowaniem, jest w stanie sam
sobie stworzy¢ pomoc jaka mu bedzie w danej chwili potrzebna, nie ogladajac si¢ na
innych.

" File Edit View Insert Format | Tools Draw Dimension [Modify window Help Express
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Rys 1.Uruchamianie Visual Basic.

Visual Basic - méwi¢ o nim dlatego, ze w swojej pracy zawodowej stykam si¢
z problemem ochrony odgromowej obiektow. Nie bylo by w tym nic
nadzwyczajnego, gdyby nie fakt, ze pojawita si¢ przy tym w moim umysle pewna
watpliwos¢, ktora zostata skutecznie rozwiana dzigki krotkiemu algorytmowi
(rysunek 1 i 2), ktory napisatem. Program (fragment) przedstawiony jest ponizej.

[...]

Dim varstar As Variant

Dim dblheight As Double

Dim odlegto$¢ urzadzenia od centrum As Double

Dim odlegto$¢é zwodu od centrum As Double

Dim wysokos¢ urzadzenia As Double

Dim R _kuli As Double

With ThisDrawing.Utility

varstar = .GetPoint(, vbCr & "Centum kuli:")

odlegios¢ urzadzenia od centrum = .GetDistance(varstar,
vbCr & "Odlegtos$¢ urzadzenia od centrum:")
odlegiosé¢ zwodu od centrum = .GetDistance(varstar, vbCr

& "Odlegtos$é zwodu od centrum:")

]
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Rys1 .Wyznaczanie centrum kuli — algorytm.
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Rys 2.Wyznaczanie wysokosci krawedzi kuli na podstawie wyznaczonego miejsca, w ktorym
znajduje sie oS kuli — algorytm.

" Sbo T
O Qm/g@ = O I

Rys 3.Wyznaczanie wysokosci krawedzi kuli na podstawie wyznaczonego miejsca, w ktorym
znajduje sie oS kuli — program.
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Pytanie brzmi: czy dobrze interpretujemy zasade prowadzenia kuli po
przeszkodach? Moim zdaniem nie. Podam przyktad. Gdy kula (zaktadam, ze kazdy
orientuje si¢ na czym polega metoda toczacej si¢ kuli), ktora ,.turlamy” po dachu
natrafi na sytuacj¢ przedstawiona na rysunku 4, to oprze si¢ ona tylko o zwody A
i B, przeskoczy na zwody B i C, a nastgpnie przeleci w cudowny sposob nad
urzadzeniem i oprze si¢ 0 zwody A i C ?

|
|
|
A [ C

|
B

Rys 4.Wyznaczanie centralnej osi kuli — model.

Rys 5.0biekt rzeczywisty.

A co jezeli kula postanowi ,,odpocza¢’ i usadowi¢ si¢ jednoczes$nie na 3 zwodach?
W praktyce wyglada to wilasnie tak. Projektant ktadzie kulg i sprawdza na jaka
gleboko$¢ (punkty 1, 2, 3) wniknie krawedz kuli o zadanym promieniu pomigdzy
dwa zwody. Swietnie, ale w ten sposob nie da si¢ zamodelowaé sytuacji kiedy kula
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oparta jest o 3 zwody jednocze$nie. Mozna oczywiscie bawié¢ si¢ w rysunki 3D, ale
pamigtajmy, ze ,,wszystko nalezy robi¢ tak prosto jak si¢ da, ale nie prosciej”
parafrazujac klasyka. Rysowanie takich rzeczy, gdy mamy do czynienia ze
zdecydowanie bardziej ,,umeblowanymi” dachami, to rozwigzanie zgola
przypominajace przejsciu z deszczu pod rynng. Mimo wszystko trzeba zamodelowac
sytuacje dla konkretnego dachu, w ktorej kula oprze si¢ o zwdd A , B i C. Wystarczy
wyznaczy¢ spod kuli znajdujacy si¢ w centralnej osi kuli (punkt 4 - rysunek 4, 5, 7),
ktory jak na zlo§¢ moze znajdowaé si¢ nizej niz zakladaliSmy
i dotknie on naszego urzadzenia, tak przeciez ,,doktadnie” chronionego. Przyjeta
zasada ,,Dla pewnosci zwigkszg o 1 m wysoko$¢ kazdego zwodu, ja za to nie ptace
i mieszkal w tym nie bedg, ...” nie jest najlepszym rozwigzaniem. Nie o to chodzi,
zeby dla pewnosci wszystko przewymiarowywa¢ Warto nadmieni¢, Zze stosujac
metodg toczacej si¢ kuli jesteSmy w stanie przy prawidtowych wyliczeniach
zaoszczedzi¢ na wysokosci i przede wszystkim na iloSci zastosowanych zwodow,
w przeciwienstwie do metody katow ochronnych. Za pomoca prostego wzoru na
odcinek kuli mozna wyznaczy¢ srodek opartej kuli i zamodelowac¢ jej powierzchnig.

A

“ .

a=+/(2r—h)h

Rys 6. Wiasnosci kuli.

Jak sig zabra¢ do tego? Przyda sig trochg geometrii. Program dziata w obie strony.
Mozna zatozy¢ wilasny $rodek i na tej podstawie wyznaczy¢ krawedzie kuli lub
znajac wysokosci zwoddéw wyznaczy¢ $rodek kuli, a w kolejnym ruchu wyznaczy¢
krawedzie kuli. Zakladajac, ze chcemy sprawdzi¢ czy zwody o zadanych
wysoko$ciach spetnia warunek ochrony, nalezy wyznaczy¢ $rodek. Wyobrazmy
sobie, ze zwody sa szpilkami, a kula to idealnie okragle jabtko. Opieramy nasze
jabtko o zwody. A nastgpnie dociskamy dlonia. Szpilki wbijaja si¢ w jablko.
Jezeli kazda szpilka wbije si¢ na taka sama dtugos¢ znalezliSmy $rodek (rysunek
7b).

W duzym uproszczeniu to wiasnie policzy program. Jezeli juz wiemy gdzie znajduje
si¢ szukany $rodek, na jego podstawie, korzystajac znowu z zalezno$ci (rysunek 6),
ktorej nie trzeba ttumaczy¢, wyznaczamy wybrane wysokosci krawedzi kuli.
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Rys 7.Znajdowanie centralnej osi kuli.

Czasami zdarza sig, ze ,inspektor” zarzuca nam, ze wysokosci zwodow sa
nieprawidlowe. Jezeli jednak przedstawilibySmy Mu odpowiednie obliczenia,
prézny bytby jego trud. Matematyka udowodni, ze my mamy racj¢, z doktadnoscia
taka jaka ustawimy w krokach wykonywania algorytmu. Doktadno$¢ na poziomie
0,0001 metra nam chyba w zupelnosci wystarczy. Nie badZmy drobiazgowi.
Dzigkuje kolegom z pracy za merytoryczne uwagi w trakcie pisania programu. Dla
zainteresowanych, w wolnej chwili czasu, jestem gotowy przyblizy¢ poruszony
temat.

Pytania prosze kierowac¢ pod adres jrym@onet.cu lub
j.rymanowski@omega-electric.pl

Z gory dzigkuj¢ za wszelkie uwagi i komentarze.

34



Marian Strzala Andrzej Oskedra

Polski Zwigzek
Krotkofalowcow
— Oddzial Terenowy w
Tarnowie

W tym roku Polski Zwiazek Krotkofalowcow obchodzi uroczyscie 80-ta rocznice
narodzin, a wraz z calym Zwiazkiem jego czlonkowie zrzeszeni w Oddziale
Terenowym w Tarnowie.

Poczqtki

Zorganizowane formy dziatalnoéci radioamatorow w Polsce maja swoj poczatek
w latach 1923/24. Woéwczas powstaly pierwsze Radio-Kluby w Poznaniu,
Warszawie, Lwowie, Krakowie, Bielsku. Z informacji od Kol. Czestawa
Wilczynskiego —SP9JBW (SK- Silent Key- osoba nie zyjaca) wiemy, iz w okresie
przedwojennym w Tarnowie bylo dwoch radioamatorow — krotkofalowcow: ksiadz
Zielinski 1 inz. Somnicki. Niestety, nie posiadamy informacji o zakresie ich
aktywnosci krotkofalarskiej. Wiadomo natomiast, iz w Tarnowie nie bylo zadnego
klubu, najblizsze znajdowaly si¢ w Krakowie i we Lwowie. W latach 1950 —53
rozpoczynali dzialalno$¢ nasluchowa pierwsi tarnowscy radioamatorzy -
krotkofalowey: Marian Salamon , Jozef Grgbosz , Kazimiera Pasternak-Gregbosz,
Zygmunt Kalafarski, Jerzy Gradzinski. Pierwsze licencje w Tarnowie uzyskali
w roku 1955 : Marian Salamon - SP9CS /SP5CS (SK) i Jézef Grebosz - SPICG
(SK) - moc nadajnika 5 W, wszystkie pasma amatorskie. Umozliwito to pdzniejsze
wystapienie z wnioskiem o wydanie licencji dla stacji klubowej i w tym samym
roku uzyskano znak dla radiostacji klubowej LPZ (Liga Przyjaciot Zomierza) -
SPOKAO. Pierwsze lacznosci przeprowadzano na sprzgcie w/w kolegébw oraz
demobilowej radiostacji wojskowej z okresu II wojny $§wiatowej - RBM1; pierwszy
nadajnik klubowy do pracy telegraficznej (CW) wykonat Tadeusz Szymkowiak
SP9-212, z lampa koncowa LS50. Anteng stanowilo 41,5 m rozpigtego drutu
telefonicznego pomigdzy wieza tarnowskiego ratusza i stojakiem na budynku
w ktorym miescit si¢ Radioklub LPZ ( Pasaz Tertila).W roku 1956 wykonano we
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wilasnym zakresie nowy nadajnik dla stacji klubowej do pracy telefoniczno —
telegraficznej (AM/CW) na pasmach 3.5, 7 i 14 MHz, ze stopniem koncowym na
lampie GK-71. Wykonawcami byli: SP9CS, SP9-211, SP9-212, SP9-214. Nadajnik
wykonany byt w klasycznym dla owych czaséow uktadzie: VFO-3xFD-DR-PA. W
roku 1957 kolejne licencje w Tarnowie uzyskali: Tadeusz Szymkowiak - SP9JA,
Kazimierz Sajdak - SP9OMH, Andrzej Oskedra - SPONH, Roman Nowy - SPORX. W
roku 1959: Stanislaw Lalik - SP9YP (SK) i Tadeusz Roszak - SPOAED.

W roku 1957, po wizycie w Tarnowie Prezesa Zarzadu Glownego LPZ, gen. J.
Turskiego i przy Jego wsparciu, Zarzad Powiatowy LPZ otrzymal nowe
pomieszczenia przy ul. Watowej ( w budynku bytego Komitetu PZPR), wraz
z pomieszczeniem na radiostacj¢ na poddaszu tego budynku. Korzystajac
z doskonatych warunkéw propagacyjnych jakie panowaly w tamtych latach
( maksimum aktywno$ci magnetycznej slofica , ktoéra si¢ nie powtdrzyla przez
nastgpne 53 lata!), przeprowadzono ze stacji klubowej wiele dalekich tacznosci ze
wszystkimi kontynentami. Na fali przemian politycznych w latach 1956/57, w roku
1957 reaktywowany zostal Polski Zwiazek Krétkofalowcow ktérego poczatki
siggaja 1930 roku . Po raz pierwszy Oddzial PZK w Tarnowie rozpoczal swoja
dziatalnos¢ wiosna 1957 roku. Pierwszy Zarzad tworzyli Koledzy:- prezes -
Salamon Marian - SP9CS (SK), v-ce prezes - Szymkowiak Tadeusz - SPIJA,
sekretarz - Oskedra Andrzej - SPONH. Oddziat PZK w Tarnowie dziatal formalnie
do 16 lutego 1961 roku, kiedy to decyzja ZG PZK zlikwidowano Oddziaty
w miastach nie bgdacych siedzibami wojewodztw. Czlonkowie naszego Oddziatu
zostali przejgci przez Oddzial PZK w Krakowie i stan taki utrzymywatl si¢ do 1975
roku, kiedy to w wyniku zmian w podziale administracyjnym kraju ( powstato
wojewodztwo tarnowskie), reaktywowano Oddziat Wojewodzki PZK w Tarnowie.
W latach 1959 — 65 nie bylo w naszym regionie zarejestrowanego klubu PZK.
Z inicjatywy Kazimierza Salamona — prezesa Zakladow Metalowo-Drzewnych
Spotdzielni Pracy “POKOJ” w Tarnowie, Dom Kultury i Techniki “ZACHETA”
zaproponowat zorganizowanie Klubu Kroétkofalowcdw, co nastgpito jesienia 1965
roku. Organizatorem i instruktorem w klubie byt SPONH. W roku 1966 nastapito
zarejestrowanie powstatego klubu w PZK, za$§ w lipcu tegoz roku uzyskano
zezwolenie dla stacji klubowej SPOPZF ( I kat. 250 W, operatorzy SPINH,
SP9AED, SP9AKD). Klub dysponowal pomieszczeniem na radiostacjg
i mozliwos$cia korzystania z pomieszczen “ZACHETY” dla celow szkoleniowych.
Pierwsza uruchomiona w klubie stacja byla adaptowana na pasma amatorskie
radiostacja wojskowa 10RT, jej wykonawcami byli : Czestaw Winczura - SPOCUV
i Leopold Whudyka- SPOGVS. Zorganizowano kurs nauki telegrafii dla 15 osoéb,
wnioskowano do ZOW PZK o przydzial znakow nastuchowych ( w grupie SP9-
6800), kilka os6b uzyskato $wiadectwa uzdolnienia a nastgpnie zezwolenia :
SPICUV, SPODGP, SPO9EDX, SP9EDG, SPIGYY , SPOGVS. W lutym 1969 roku
klub liczyt 27 cztonkdéw, 6 nadawcow, 17 nastuchowcow i 4 osoby bez znakow.
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Stan aktualny

Po likwidacji wojewo6dztwa tarnowskiego i utworzeniu wojewodztwa matopolskiego
z siedziba w Krakowie, Oddziat w Tarnowie zgodnie z decyzja ZG PZK przyjat
nazwe¢ Oddziat Terenowy PZK nr 28 i taki stan istnieje obecnie. Do OT PZK nr 28
w Tarnowie ( stacja klubowa SP9PTA), naleza nastgpujace Kluby PZK:

e SP9KAO
- Tarnéw - ul. Krzyska 17 - Klub przy LOK, obecnie czynny w kazdy
piatek
od godz. 17-stej. Prowadzi w ramach swojej dziatalno$ci szkolenie
chetnych,
mozna popracowac na radiostacji klubowej pod nadzorem operatora
odpowiedzialnego.

e SPY9PZF
- Tarnéw - ul. Zamkowa 10 - Klub "przemiennikowy” — cztonkowie klubu
sa odpowiedzialni za pracg przemiennika radiowego UKF zainstalowanego
w Lichwinie na wzniesieniu Lubinka.

e SP9ZBC
- Tarn6éw - ul. Konarskiego 17 - Harcerski Klub Lacznosci — baza
szkoleniowa harcerzy. W ramach wyjazdéw obozowych, HKL prowadzi
szkolenia na radiostacji klubowej. Wspotpracuje z Oddziatem Terenowym
PZK udostepniajac swoje pomieszczenia na spotkania klubowe.

e SP9KTL
- z siedziba w Starym Saczu

e SP9PNS
- Nowy Sacz - Klub PZK w Nowym Saczu.
e SPSKKM
- Debica - Debicki Klub Lacznos$ci
e SPSYAY
- Szkolny Klub Lacznosci w Podgrodziu
e SP9KBB
- Brzesko - Klub Przy LOK w Brzesku
e BOCHNIA

Aktualny Zarzad Oddziatu stanowia; prezes - Zbigniew Wilczynski SPIIEK,
v-ce - prezes Janusz Bana§ SPILAS, sekretarz - Stanistaw Koztowski SQIAQR

Oddzial Terenowy PZK w Tarnowie zrzesza aktualnie 80 cztonkow; ktorzy
spetniajac  swoje hobby tacza si¢ z caly Swiatem na roznych, przydzielonych przez
UKE pasmach czgstotliwo$ci w zakresie fal krotkich ( 10 — 160 m), UKF, VHF
a nawet w pasmach decymetrowych i centymetrowych. Maja tez mozliwos¢ pracy
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na falach krotkich z zastosowanie telewizji wolno-obrazowej tzw. SSTV. Wraz
z technika komputerowa, radioamatorzy uzyskali mozliwo$¢ pracy emisjami
cyfrowymi ( sygnaty formowane sa przez komputer i wysylane droga radiowq ),
oraz przy pomocy komunikatorow podobnych do Skype. Nawiazane lacznosci
potwierdzane sa tzw. kartami QSL, indywidualnie opracowanymi dla kazdego
radioamatora lub klubu, z niezbednym zakresem informacji o dwustronnej
lacznosci, danymi operatora, jego urzadzeniach nadawczo - odbiorczych
i antenach. W zalaczeniu przedstawiono przyktady okolicznosciowych kart QSL
z Tarnowa. Koledzy nie odmawiaja tez pomocy podczas roéznych akcji np.
powodziowych, kiedy brak pradu i nie dzialaja telefony; upamigtniaja
i rozstawiaja roézne wydarzenia krajowe i regionalne, wspotpracuja ze soba dzielac
si¢ doswiadczeniami z poczatkujacymi pasjonatami tego wspaniatego hobby.
W dniu 25 lipca br. w 66 rocznice operacji ladowania samolotu DC-3 Dakota
w miejscowosci Wal  Ruda (akcja ,, III Most”), w czasie uroczystoSci
rocznicowych, cztonkowie tarnowskiego Oddzialu PZK uruchomili amatorska
radiostacj¢ i pracowali w pasmie 80 metrowym pod znakiem okolicznosciowym
3Z0MOST.

W dniach 11 - 12 wrzeénia br. odbylo si¢ jubileuszowe, XXV- te spotkanie
krotkofalowcow zorganizowane przez OT PZK w Tarnowie pn. ,Jesien na
Pogorzu”, zlokalizowane w Osrodku Wczaséw Dziecigcych i szkole w Jodtowcee
Tuchowskiej. Spotkania te polaczone sa z ogloszeniem wynikow, wreczeniem
pucharow i dyplomoéw zdobytych w corocznych, ogoélnokrajowych Zawodach
Tarnowskich ( czerwiec). W spotkaniach tych udzial biora kroétkofalowcy,
sympatycy i osoby towarzyszace z réznych regiondéw Polski.

Szczegbly o dziatalnosci Oddzialu PZK w Tarnowie mozna uzyska¢ na stronie
internetowej: http://sp9pta.w.interia.pl
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Zglobica Jerzy

Skandynawia 2010 i nie tylko

W dniach 9-13 czerwca 2010 roku zostatl zorganizowany przy finansowym
wspoludziale Tarnowskiego Oddzialu SEP kolejny wyjazd Kota nr 1
Stowarzyszenia  Elektrykow  Polskich. Wycieczka szkoleniowo-turystyczna
podzielona zostata formalnie na dwa bloki. Podczas pierwszego z nich —
szkoleniowego — uczestnicy wyjazdu mieli okazjge zwiedzi¢ najwigksza polska
elektrowni¢ szczytowo-pompowa znajdujaca si¢ na pétnocy naszego pigknego kraju
w miejscowosci Czymanowa w wojewddztwie pomorskim. Druga czes¢ turystyczna
obejmowala Skandynawig ze Szwecja i Dania, oraz Niemcy i zawierala rowniez
elementy energetyczne jakimi byly sitownie wiatrowe rozsiane wzdtuz trasy naszego
przejazdu zaréwno w Skandynawii jak i rowniez na terenie Niemiec i Polski. Czgsto
elektrownie te, szczegdlnie w Skandynawii, skupione byty w farmach wiatrowych,
zawierajacych co najmniej kilkanascie sitowni. Moc kazdego z pojedynczych
wiatrakow mozna oceni¢ na ok. 2 MW, co przy kilkunastu sitowniach daje
kilkadziesiat MW i stanowi na pewno znaczny zastrzyk mocy dla systemu
energetycznego. Z poczynionych po drodze obserwacji mozna byto zobaczy¢, ze
czasami nie wszystkie z nich pracowaly, oraz to, ze wiejacy wiatr byl niezbyt
intensywny i by¢ moze sitownie w zwiazku z tym pracowaly z niepelna moca. Ale
to tylko przypuszczenia, bo ocena pracy takiej wiatrakowej sitowni ,,na oko” moze
by¢ przeciez zawodna.

Wyjazd rozpoczal si¢ tuz po pdélnocy 9 czerwca br. kiedy to na
ul. Studniarskiego w Tarnowie do wynajetego autokaru wsiadto 40 oséb. We
wczesnych godzinach popotudniowych bez specjalnych przeszkod i przygod, czgsto
w strugach ulewnego deszczu dotarliSmy do Czymanowa, gdzie znajduje si¢ znana
energetykom elektrownia szczytowo-pompowa Zarnowiec. Budowe elektrowni
rozpoczeto w 1976 roku. Po kilku latach budowy elektrownia zostata uruchomiona
20 maja 1983 roku i od tej pory wspiera w godzinach szczytu nasz krajowy system
elektroenergetyczny. Dolnym zbiornikiem wody dla elektrowni jest Jezioro
Zarnowiec, a goérnym jest sztuczny zbiornik ktory zostal wybudowany na terenie
nieistniejacej obecnie wsi Kolkowo. Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika goérnego wynosi
13,8 mln m’, a powierzchnia 135 ha. Wahania lustra wody w gornym zbiorniku
dochodza do 16 m. Dlugos$¢ obwatowan zbiornika wynosi 3,7 km, zas§ maksymalna
rz¢dna pigtrzenia wynosi 126 m n.p.m. Elektrownia szczytowo-pompowa zostala
wyposazona w cztery jednakowe odwracalne hydrozespoty, ktorych serce sa turbiny
Kaplana. Moc kazdego z hydrozespotoéw dla pracy turbinowej wynosi 179 MW, co
daje tacznie 716 MW i taka moc moze zosta¢ oddana do systemu
elektroenergetycznego w godzinach szczytu. Podczas pracy pompowej, ktoéra
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odbywa si¢ poza szczytem, moc kazdego z hydrozespotow wynosi 200 MW, co daje
facznie 800 MW i taka moc moze by¢ maksymalnie pobierana przez elektrownig
z systemu elektroenergetycznego w uktadzie pracy pompowej. Gorny zbiornik wody
jest potaczony z hydrozespotami czterema niezaleznymi rurociagami o $rednicach
wlotu przy gérnym zbiorniku wynoszacymi 7,1 m, a u wylotu na turbiny 5,4 m.
Srednia dhugos¢ rurociagéw wynosi 1083 m. Grubos¢ rurociagdéw zmienia sig od 15
do 32 mm. Statyczny spad wynosi od 128 do 108 m przy maksymalnym przeplywie
700 m’/s. Przytoczone tutaj liczby obrazuja wielko$é tej hydrotechnicznej budowli.

Centralnym obiektem elektrowni szczytowo-pompowej jest hala maszyn,
gdzie umieszczone s cztery hydrozespoty. Moc pozorna kazdego generatora wynosi
209 MVA przy pracy turbinowej i 228 MVA przy pracy pompowej. Srednica
wirnika kazdej turbiny wynosi 6 m, a obroty tych niskoobrotowych maszyn wynosza
166,7 obr/min. Jak tatwo obliczy¢ kazdy z generator6w synchronicznych
posiada 18  par  biegunow. Elektrownia  uzyskuje  pelna  moc
w czasie 15 minut, co nie jest zbyt rewelacyjnym czasem, ale przy tak duzym
obickcie procesy uruchomienia musza by¢ znacznie dluzsze niz w obiektach
mniejszych, gdzie te czasy wynosza kilka minut. Srednia produkcja roczna energii
elektrycznej wynosi 1100 GWh. Woda zgromadzona w zbiorniku gérnym pozwala
na nieprzerwang pracg elektrowni szczytowo-pompowej z pelng moca 716 MW
przez 5,5 godziny. Jest to znaczna rezerwa mocy W naszym systemie
elektroenergetycznym. Dla poréwnania szczytowe zapotrzebowanie mocy dla
wojewodztwa pomorskiego wynosi ok. 500 MW.

Praca elektrowni jest w pelni zautomatyzowana. Steruje nia nastawnia
wyposazona w system sterowania WDPF Il zainstalowany na komputerach SPARC
20 firmy SUN. Nastawnia zostala wyposazona réwniez w Komputerowy System
Monitorowania i Diagnostyki COMPASS produkcji firmy Rubel & Kjaer
i Komputerowy System Monitorowania Pracy Hydrogeneratorow HydroScan TM
i PDA-IV.

O wielkosci elektrowni $wiadczy rowniez kanat odplywowy, ktorego
maksymalna glgbokos¢ wynosi 13 m, za$ szeroko$¢ maksymalna dna 100 m.
Srednia dhugos¢ kanatu aczacego elektrownie z Jeziorem Zarnowiec, ktore stanowi
zbiornik dolny elektrowni szczytowo-pompowej wynosi 835m. Samo jezioro ma
powierzchnig 1470 ha, a pojemno$¢ 106 mln m’. Wahania lustra wody zwiazane
z pracg elektrowni dochodza do 1 m.

Praca elektrowni jest nadzorowana bezposrednio przez Krajowa
Dyspozycje Mocy, ktora w zaleznosci od potrzeb krajowego systemu
energetycznego uruchamia zdalnie niezbedne hydrozespolty. Do glownych zadan
elektrowni nalezy tagodzenie krzywej dobowego obciazenia systemu, pokrywanie
nagtych ubytkéw i redukcja nadmiaru mocy w systemie elektroenergetycznym,
regulowanie rozptywu mocy biernej i napigcia w systemie, a przede wszystkim
gotowos¢ do odtworzenia systemu elektroenergetycznego w Polsce w przypadku
wystapienia tzw. black-out-u, czyli jego rozpadu i konieczno$ci odtworzenia na
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nowo. Elektrownia jest obecnie wlasnoscia Spotki Elektrownie Szczytowo-
Pompowe S.A. ktora jest jej wigkszosciowym wiascicielem.

Samo zwiedzanie elektrowni skladato si¢ z dwodch etapow. Najpierw
oprowadzani przez Glownego Mechanika elektrowni obejrzeliSmy halg maszyn,
nastawnig, rozdzielni¢ napowietrzna z zabudowanymi na zewnatrz czterema
transformatorami i kanat odplywowy. P6zniej naszym autokarem wyjechaliémy na
zbiornik gorny, skad podziwialiSmy z jego wysoko$ci sam zbiornik, potozone
ponizej obiekty elektrowni, Jezioro Zarnowiec i jego okolice. Tutaj na szczycie
grupa zgromadzita si¢ do wspdlnego wycieczkowego zdjecia, by po chwili udac¢ si¢
w droge powrotna naszym autokarem. Przy dolnych obiektach -elektrowni
pozegnali$my si¢ z osoba, ktora nas oprowadzala i ruszyliSmy dalej, ku kolejnym
celom podrozy.

W drodze do przystani promowej w Gdyni nad brzegami jeziora mingli$my
betonowe pozostatosci po nigdy nie wybudowanej elektrowni jadrowej, ktora
powstawala tu za czasow Gierka. Miata ona by¢ w tamtych okresie dowodem na sitg
gospodarcza dziesiatej potggi Swiata, jak wtedy pisaly o Polsce nasze gazety. Dzisiaj
ten niezrealizowany projekt jest odgrzewany na nowo w zdecydowanie juz w innych
realiach gospodarczych, politycznych, ekonomicznych i technicznych, gdy znane sa
i wykorzystywane w sposob praktyczny sposoby pozyskiwania energii ze zrodet
o wiele bardziej przyjaznych $rodowisku, ktore poza tym sa o wiele mniej
kosztowne niz energetyka jadrowa. Rowniez panujace trendy choéby u naszych
zachodnich sasiadow wskazuja na to, ze za jakie$ 20 lat energetyka jadrowa oparta
o pierwiastki rozszczepialne zejdzie na dalszy plan z powodu chocby
wyczerpywania si¢ z16z lub zostanie zastapiona alternatywnymi zrodtami energii i
by¢ moze kolejny juz raz ponoszac ogromne koszty, wyrzucimy w btoto miliardy
dajac przy tym zarobi¢ innym, sami nie zyskujac nic. Historia moze si¢ powtorzy¢ —
elektrownia moze zosta¢ nie uruchomiona, a wlozone s$rodki nie beda do
odzyskania.

Po smacznym obiedzie w restauracji potozonej nad Jeziorem Zarnowiec,
jeszcze tego samego dnia docieramy na przeprawg¢ promowa w Gdyni zwiedzajac
uprzednio nabrzeze portowe. Tu mogliSmy podziwia¢ zacumowany u nabrzeza
statek muzeum jacht Dar Pomorza, okrgt muzeum ORP Btyskawica i malowniczy
statek wycieczkowy Dragon. O godzinie 21% promem Stena Balica Nassau
wyplynelisSmy do Karlskrony w Szwecji. Podréz promem przebiegla bez zadnych
niespodzianek. Kolysanie na promie bylo bardzo lekkie, wrgcz niewyczuwalne.
Czekala nas tutaj urozmaicona kolacja. Noc spedziliSmy w kajutach. Rankiem
obudzito nas nieco spienione morze z matymi falami. Czekato nas rowniez wczesne,
pozywne s$niadanie. Do portu przeznaczenia doptyngliSmy tuz przed godzing 8 rano.

Po zejsciu na lad udaliSmy si¢ naszym autokarem w dalsza drogg.
Najblizszym celem byto miasto Lund potozone w potudniowo-zachodniej Szwecji.
Przemieszczajac si¢ piechoty starymi uliczkami miasta dotarli§my do pochodzacej
z XII w. romanskich katedry, ktéra wybudowat dunski krol Kanut IV. Zalozone
w 1103 roku arcybiskupstwo obejmowato swoim zasiggiem calag Skandynawig.
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Tutaj odbywaty si¢ koronacje kr6low Danii. W czasach reformacji katedra stata si¢
Swiatynig protestancka. W katedrze o surowym wystroju znajduje si¢ kilka
ciekawych zabytkow. Sa to XIV w. poliptyk znajdujacy si¢ w ottarzu glownym,
siedmioramienny $wiecznik i zegar astronomiczny pochodzace z XV w. ktory
poddany zostal po uprzednim demontazu renowacji w 1923 roku, zabytkowa
ambona znajdujaca si¢ w nawie Srodkowej, a takze krypta grobowa pozostajaca
w nienaruszonym stanie od 1123 roku, gdzie znajduja si¢ ptyty grobowe i sarkofagi
0s6b duchownych i 0s6b zashuzonych dla Kosciota i miasta Lund.

Kolejnym etapem naszej wycieczki bylo znane wielu, przynajmniej jako
punkt topograficzny, miasto Malmo. W strugach padajacego deszczu
w telegraficznym skrocie obejrzeliSmy rynek miasta z ratuszem pochodzacym z XVI
w. 1 zabytkowymi kamienicami. Zwrécit rowniez nasza uwage pomnik poswigcony
Karolowi X Gustawowi krolowi Szwecji, ktory zapisal si¢ negatywnie w naszej
historii dokonujac najazdu na Polske¢ w czasach tzw. potopu szwedzkiego.

Z Malmo udalismy si¢ do pobliskiej Kopenhagi - stolicy Danii —
najdluzszym mostem Europy, przebiegajacym nad cie$ning Sund. Polaczenie to
sktada si¢ faktycznie z trzech odcinkéw — mostu drogowo- kolejowego o dtugosci
7845 m, dlugiej na 4055 m sztucznej wyspy i podmorskiego tunelu o dlugosci
3510m. Obiekt ten rozpoczgto budowa¢ w 1995 roku. Zostal otwarty uroczyscie
przez krolowa Danii Matgorzatg II i krola Szwecji Karola XVI Gustawa w dniu
nomem omen 1 maja 2000 r.

Gdy docieramy do zamku Kronborg w Helsingor pogoda poprawia si¢ na
tyle, ze przestaje padaé. Pod przewodnictwem naszej pilotki udajemy si¢ na
zwiedzanie tej twierdzy, ktdrej poczatki budowy siggaja 1420 roku, kiedy to
z rozkazu kroéla Danii, Szwecji i Norwegii Eryka Pomorskiego zaczgto budowac te
twierdzg, ktorej zadaniem bylo pobieranie cta od statkéw przeptywajacych przez
ciesning Sund. W podzniejszych latach twierdza ta zostala przebudowana na
krolewska rezydencjg renesansowa. Nastgpnie zamek petnit w XVIII w. funkcje
wigzienia, a potem byl siedziba garnizonu wojskowego. Zamek ten kojarzony jest
z legendarnym Hamletem, ksigciem dunskim, bohaterem dramatu Wiliama
Szekspira. Oprocz obszernych komnat zamku mieliSmy okazj¢ zwiedzi¢ krolewska
kaplicg i petne wilgoci podziemia, ktore sa polozone ponizej okalajacych twierdze
wypelnionych woda fos. Zamek ten jest wpisany na §wiatowa liste dziedzictwa
UNESCO.

W  pdznych godzinach popotudniowych zostaliSmy zakwaterowani
w skromnym turystycznym hoteliku w stolicy Danii Kopenhadze, gdzie czekata na
wszystkich upragniona obiado-kolacja. Jeszcze tego samego wieczora wiele 0sob
udato si¢ w niewielkich grupach na zwiedzanie Kopenhagi. Ale tak naprawdg jej
zwiedzanie w towarzystwie miejscowego przewodnika — osiadlej tutaj od wielu lat
Polki — rozpoczgto si¢ nastgpnego dnia. Krazac autokarem uliczkami zabytkowej
starej Kopenhagi poznawali§my miasto. Wielkomiejski ruch 5,5 milionowego
miasta, a szczegolnie niezwykly jak na polskie warunki ruch pedzacych przez ulice
miasta réznorodnych rowerdw, przydawal jeszcze kolorytu temu stolecznemu
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miastu. Z okien autokaru ogladaliSmy mijane rézne obiekty takie jak chocby
malowniczy budynek bytej stacji zimowej dla 0s6b korzystajacych z naturalnego
lodowiska na kanale wodnym znajdujacym si¢ w miescie, szklarni¢ i budynek
uniwersytetu kopenhaskiego, budynek bytej politechniki w Kopenhadze, budynki
pierwszej w Dani spotdzielni mieszkaniowej pracownikow kopenhaskiej stoczni,
ogrod botaniczny, budynki muzeum narodowego i galerii narodowej Danii, rozne
obiekty fortyfikacyjne, ratusz miejski z potoznymi niedaleko niego fontannami,
obiekty nabrzezne i jachty w tym jacht krolewski krélowej Malgorzaty, port
kupiecki, wiele pomnikéw jak choéby pomnik bogini Gefieo, palac Rosenborg
i wiele, wiele innych ciekawych obiektow. Niestety nie mogliSmy zobaczy¢ znanej
w $wiecie kopenhaskiej syrenki, poniewaz zostala pierwszy raz w historii
przewieziona za zgoda wiladz miasta na jakas wystawe do Hong Kongu. Naszym
glownym celem tego dnia byl zamek krolewski Amalienborg bedacy siedziba
krolowej Danii Matgorzaty 11, gdzie mogliSmy zobaczy¢ zmiang warty zoierzy,
wystepujacych w tych samych strojach podobno od 350 lat. Tego dnia krolewska
warta wystegpowata w odmiennych od$wigtnych strojach, gdyz wtasnie tego dnia wg.
naszej przewodniczki malzonek krolowej obchodzit swoje urodziny. Krazac
w deszczu ulicami miasta udaliSmy si¢ do oficjalnej siedziby krolowej Malgorzaty
i czlonkéw rzadu Danii zamku Christianborg. Urzadzona stylowo siedziba
z wieloma bogato wyposazonymi komnatami o $cianach czgsto pokrytych
adamaszkiem, zabytkowymi pigknymi meblami i rozwieszonymi ze smakiem
rowniez wspolczesnymi obrazami, dawala wyobrazenie o zasobno$ci tego
niewielkiego dzisiaj, ale przeciez ponad tysiacletniego krolestwa, ktore
w przesztoSci bylo jedna ze Swiatowych potgg morskich §wiata. MieliSmy okazje
m.in. obejrzeé salg tronowa, biblioteke 1 salg przyjeé na ponad sto 0sob.

W godzinach potudniowych udali$my si¢ na zwiedzanie tzw. Centrum
Carlsberga Browaru Jacobsena, znanego producenta piwa sprzedawanego w 150
krajach §wiata, gdzie mogliSmy poznaé troche historii tego browaru, zapoznac si¢
z urzadzeniami i technologia wazenia tego trunku. Na koncu zwiedzania uczestnicy
wycieczki zatrzymali si¢ w specjalnie przygotowanym przez firm¢ barze, gdzie
miata miejsce degustacja piwa.

Jeszcze tego samego dnia ruszyliSmy na rejs po kanalach Kopenhagi.
Plynelismy wycieczkowym statkiem, gdzie zatoge stanowity kobiety, co unaocznito
nam, ze w tym morskim kraju, tak typowym dla mezczyzn zajgciem tutaj paraja si¢
réowniez kobiety. Zwiedzanie miasta z poziomu wody zawsze jest wydarzeniem
cickawym, malowniczym 1 fantastycznym. Wielokrotnie przeptywaliSmy pod
mostami, gdzie zawadzeniem o nie glowa wcale nie bylo specjalng sztuka. Zreszta
przy kazdej takiej okazji osoby znajdujace si¢ na statku byly ostrzegane przed
grozacym niebezpieczenstwem. Rejs w ten sposob przypominal przejazdzke
gondolami w znanej pewnie niejednej osobie Wenecji ztym, ze ,,gondolami”
w znacznie wigkszej skali. Nasza ,,gondola” ktora plyngliSmy mogta pomiesci¢
pewnie z ponad sto osOb, a nasza grupa zajmowala jedynie czg$¢ jej poktadu.
Z poziomu wody mogli$my zobaczy¢ wiele réznych obiektow Kopenhagi w tym
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Patac Krdlewski, nabrzeze portowe marynarki wojennej, cumujace przy wybrzezu
lub na kanale jachty, statki i okrety w tym rowniez jacht krolowej Danii Malgorzaty
i przybyly w tym czasie do stolicy Danii wielki pelnomorski jachty wiasciciela
Oralcla ( znanej na $wiecie firmy komputerowej ), Krolewski Dunski Teatr, Dunski
Bank Centralny ( Dania nalezac do Unii Europejskiej posiada swoja narodowa walute
korong ). Po drodze nasz stateczek zawijatl do roznych przystani, aby zabra¢ na swdj
poktad kolejnych pasazeré6w lub ich wyokregtowaé. Po naszym wycieczkowym rejsie,
ktory trwal prawie pottorej godziny udajemy sig¢ na obiado-kolacjg, a po niej w dalsza
drogg.

Noc spedzamy czgSciowo w autokarze, czgsciowo na promie, ktorym
przeprawiamy si¢ z dunskiej Zelandii w miejscowosci Redbayhavan przez cie$ning Belt
do niemieckiego Puttgarden. Przeprawa stosunkowo krotka, bo trwajaca ponad godzing,
nie pozbawiona byla wrazen zwiazanych z znacznym kotysaniem promu. Niejednej
osobie uciekal poktad spod ndg. Zimny porywisty wiatr nie zachgcal do wyjscia na
otwarty poktad.

Zmegczeni calym dniem nawet nie zauwazamy jak nad ranem docieramy do
kolejnego celu naszej podrézy. Tropical Islands reklamowany jako najwigksze tropikalne
centrum wypoczynkowe w Europie potozone jest na poludniowy wschod od Berlina
i okoto 100 km od przejécia granicznego w polskich Stubicach. Zlokalizowane zostato
w ogromnej hali, ktora pierwotnie zbudowano jako halg fabryczna dla budowy
sterowcow. Firma, ktora zamierzala je budowac splajtowala, a halg przejgto malezyjskie
konsorcjum, ktére uruchomito tutaj w 2004 roku wypoczynkowy obiekt, w ktorym
umieszczono wiele atrakcji m.in. las tropikalny, lagung¢ z plaza i namiastk¢ morza
poludniowego z wioska tropikalna. Wybudowano rowniez tutaj miniatury zabytkow
Dalekiego Wschodu jak $wiatyni¢ Angor czy Elefanty i inne obiekty jak dom tajski,
bramg bali, dom borneanski i samoanski. W tropikalnym lesie nie pozbawionym bujnej
ros§linnosci i kwiatow mozna spotka¢ rézne orientalne ptaki. W tropikalnych wodach
zyja tutaj rozne ryby i zO6twie - czasem nawet pokaznych rozmiarow. Nie zapomniano
réwniez o dzieciach, dla ktorych zbudowano specjalny park zabaw. Atrakcja sa rowniez
balon i mini sterowiec, na ktorych mozna si¢ wznies¢ pod samo sklepienie hali i z gory
obserwowac ten substytut tropikoéw Dalekiego Wschodu. Catodzienny pobyt w centrum
pozwolit zregenerowac sity tym uczestnikom wycieczki, ktorzy skorzystali z tej oferty.
Kilka os6b w tym czasie udato si¢ na zwiedzanie Poczdamu, do$wiadczajac innego
rodzaju wrazen.

P6znym popoludniem wyjezdzamy do Polski zabierajac po drodze grupg
poczdamska. P6znym wieczorem docieramy do hotelu Hajduk w Zorach, gdzie czeka na
nas kolacja i ostatnia noc. Przygrywa nam weselna orkiestra, bo trafiliémy akurat na ta
rodzinna uroczysto$¢. Nastgpnego dnia po smacznym $niadaniu ruszamy do domu. Bez
przeszkod droga E40 docieramy prawie punktualnie o szesnastej do Tarnowa, konczac
w ten sposob kolejna wycieczke Kota nr 1 SEP.Na zakonczenie nalezy podzigkowaé tym
wszystkim, ktorzy przyczynili si¢ w jaki§ sposdb do zorganizowania tego wyjazdu.
Tarnowskiemu Oddzialowi SEP za wspotfinansowanie wyjazdu, pilotowi Pani Annie
Grzechynce za pokierowanie naszym wyjazdem i biuru podrézy ,,Biznes i Turystyka” za
zorganizowanie wyjazdu. Myslg, Zze szczegoélnie na koniec nalezy podzigkowaé kol.
Andrzejowi Liwo — nowemu przewodniczacemu naszego kota — za aktywne
wspotuczestnictwo w przeprowadzeniu wyjazdu.
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Zgtobica Jerzy

W kopalni srebra i na Targach ENERGETAB 2010

W dniach 14 do 15 wrzesnia 2010 roku zostal zorganizowany przy
finansowym wspotudziale Tarnowskiego Oddzialu SEP wyjazd Kota nr 1
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Wycieczka szkoleniowo-turystyczna miata
dwa cele. Pierwszym bylo zwiedzanie kopalni srebra w Tarnowskich Gorach,
a drugim pobyt na targach energetyki ENERGETAB 2010 w Bielsku-Biate;.

Rankiem 14 wrze$nia spod Rejonow Dystrybucji Tarnow Miasto i Tarnow
Teren na ul. Studniarskiego 2 w Tarnowie, wyruszyliSmy autokarem grupa 26 osob
w kierunku Krakowa, by poprzez Katowice i Bytom dotrze¢ do pierwszego celu
naszej podrozy. Byt nim Zesp6l Przyrodniczo Krajobrazowy ,,Park w Reptach
i Dolina Dramy”, powstaly w 1998 roku na obszarze 481,46 ha. Jedna
z wazniejszych atrakcji zespotu byty dwa szyby — ,,Szyb Sylwester” o glebokosci 30
m i,Szyb Ewa” o glgbokosci 20 m. Sa one polaczone ze soba Sztolnia Czarnego
Pstraga. Sztolnia ta jest tzw. sztolnia odwodniajaca i taczy podziemia kopalni
z powierzchnia ziemi. Dla turystow udostgpniony zostat odcinek o dlugosci 600 m,
ktéra wiedzie najdtuzsza w Polsce podziemna trasa pokonywana wplaw
turystycznymi todziami. Obiekt zostal udostgpniony dzigki Stowarzyszeniu
Mito$nikéw Ziemi Tarnogorskiej w 1957 roku. Z parkingu $ciezkami podworskiego
parku po przebyciu okolo péttora kilometra dotarlismy do szybu poczatkowego
Sylwester. W czasie naszego pobytu, ze wzgledu na wysoki stan wody w sztolni
przeprawa odbywata si¢ tylko do potowy sztolni, po czym nie docierajac do szybu
Ewa nastepowal powrdt do szybu Sylwester. Pograzeni w pétmroku pokonywalismy
ciasnym kanatem sztolni udostgpnione podziemia zapewne nie bez pewnych emocji.
Na powierzchni¢ powrocilismy kretymi schodami Szybu Sylwester, gdzie
zastaliSmy pigkny i stoneczny krajobraz parku. Tutaj czekaly na nas $laskie andruty
o réznych smakach i zapachach - tzw. Oblaty.

Spacerowym tempem wracamy do autokaru, ktory udajemy si¢ do
widniejacych w oddali Tarnowskich Gor, gdzie czeka nas kolejna atrakcja —
kopalnia srebrnono$nych rud. Zabytkowa kopalnia rud srebronosnych byta drazona
od XV w. do poczatku XX w. kiedy to zakonczyla swoja wydobywcza dziatalnosé¢
z powodu wyczerpania rud. Potem kopalnia byta nieczynna. Dzigki Stowarzyszeniu
Mito$nikéw Ziemi Tarnogorskiej - mitosnikom kopalni i zabytkow techniki -
kopalnia zostata zinwentaryzowana, zabezpieczona, a pdzniej udostgpniona do
zwiedzania w 1976 roku. Udostgpniona dlugos$¢ trasy turystycznej potozonej na
glebokosci 40 m wynosi 1700 m. Jednym z jej odcinkéw jest 270 metrowa
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przeprawa pokonywanym todziami. Gtgbokos¢ kopalni jest niewielka, dzigki temu
byta ona kopalnig bardzo bezpieczna. Nie wystgpowaly tutaj problemy z metanem,
ktérego w kopalni brak. Kopalnia byta dla gornikow kopalnia szcze$liwa. Kroniki
nie zanotowaly na jej terenie zadnego wypadku $miertelnego.

Przed rozpoczgciem zwiedzania kopalni zostajemy podzieleni na dwie
grupy. Zwiedzanie rozpoczynamy od ciekawego muzeum pokazujacego topografi¢
i przekroje chodnikéw kopalni, histori¢ wydobycia srebra na tym terenie, rézne
odmiany srebra wystgpujacego zaré6wno w postaci rodzimej jak i w postaci
mineraldw, w koncu narzgdzia i sprzet shuzace jego wydobyciu. Potem udajemy sie
na zwiedzanie podziemi kopalni zjezdzajac 45,5 metrowym szybem Aniol. Krgtymi,
czesto niskimi chodnikami mijajac po drodze kilka wyrobisk, poprzez dolne partie
szybow ,,Zmija” i ,,Szcze$¢ Boze” docieramy do podziemnego sptywu. Plyniemy
stalowymi todziami bawieni przez przewodnika opowiadaniem o historii kopalni.
Potem dalszy odcinek przebywamy piechta. Jedna z zaobserwowanych ciekawostek
sa zielone porosty, ktore w podziemiach kopalni potrafia zy¢ wykorzystujac do
asymilacji $wiatlo pobliskich opraw oswietleniowych. Szybem Aniot wracamy
winda na powierzchnig. Cato$¢ zwiedzania zajmuje nam okoto dwdch godzin.

Na powierzchni zwiedzamy juz bez przewodnika fantastyczny skansen
maszyn parowych. Ekspozycja zawiera migdzy innymi maszyng wyciagowa typu
Koepe z 1883 roku, ktora pracowala w szybie "Jozef' na tej kopalni,
zrekonstruowane koto wodne napedzajace miot w kuzni z XVII w. zespoét
pradotworczy parowy firmy Siemens-Schuckert o mocy 275 kVA z 1938 roku,
maszyn¢ parowa napedzajaca ekshaustor ( wentylator ssacy ) w koksowni z 1900
roku, maszyng tlokowa prézniowa z kotem zamachowym z 1903 roku, réznego
rodzaju pompy, silnik parowy tlokowy z 1926 roku produkcji fabryki
Zieleniewskiego, dlutownicg typu PMZ 92 wyprodukowana przez Maschinen Fabrik
Reitbauer K.u.K Hoflieferant z Wiednia z 1914 roku, kilka kottéw zaro6wno statych
jak i lokomobilowych, maszyng wyciagowa typu K-7000 z 1907 roku, réznego
rodzaju parowozy zaréwno normalno jak i wasko torowe, z tenderem jak i bez
( najstarszy z 1910 roku ), wagon cysterng z 1884 roku, parowy walec drogowy
z 1928 roku, kolejowy parowy zuraw samojezdny z 1940 roku i wiele innych
ciekawych maszyn i urzadzen. Ekspozycja jest godna po§wigcenia czasu i uwagi.

Jeszcze pozegnalne zdjecie przed budynkiem wejsciowym do kopalni
i wyruszamy autokarem do Ustronia, gdzie w DW , Przodownik” czeka na nas
wys$mienita i smaczna obiadokolacja, potem mito spgdzone spotkanie kolezenskie
iw koncu upragniony nocleg. Niestety zanim tam dotrzemy droga ciagnie si¢
niemitosiernie, gdyz trasa na Bielsko-Biala jest zakorkowana, a po drodze mijamy
dwa wypadki samochodowe. Tego dnia, podczas jazdy mijamy rozne obiekty
hydrotechniczne, zapory z elektrowniami wodnymi, jazy, ktore sa dodatkowym
elementem szkolenia na temat MEW.

Rankiem nastgpnego dnia, po smacznym i pozywnym $niadaniu ruszamy
na targi energetyki ENERGETAB 2010 do Bielska-Bialej. Drogi jak zwykle
w Bielsku-Biatej sa zatloczone, szczegélnie w rejonie targdw. Pomimo tego
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docieramy na miejsce bez przeszkod. Uczestnicy wyjazdu rozbiegaja si¢ w matych
grupkach po terenie targéw szukajac dla siebie cieckawych tematow. Jak kazdego
roku na targach jest duzo zwiedzajacych, a i targi urosty bo oddano nowy pawilon.
Podczas zwiedzania zauwazalne sa nowosci techniczne takie jak chociazby coraz
powszechniej wystawiane o§wietlenie oparte o zrodla $wiatlta wykonane w technice
LED i panele fotosolarne, ktore sa coraz powszechniej stosowane do
indywidualnego  zasilania  obiektéw  autonomicznych np.  sygnalizacji
oswietleniowych drog i skrzyzowan. Poza tym mozna bylo zobaczy¢ réznego typu
zwyzki o bardzo duzych, nawet ponad 30 metrowych zasiggach, potgzne agregaty
pradotworcze do zabudowy w obiektach pracujacych w uktadzie kogeneracji, jak
zwykle obecne byly stoiska wielu wystawcow oferujacych stacje energetyczne,
osprzet, urzadzenia i stupy energetyczne. Widoczna byta na targach obecno$é firm
energetycznych, ktore wybraly ten sposdb promocji. Wsréd nich widoczna byta
chociazby spotka energetyczna Turon, ktérej maskotka wedrowata po terenie
targow.

Po kilku godzinach pobytu, czgsto obtadowani katalogami i materiatami
reklamowymi udajemy si¢ w kierunku Tarnowa. Po drodze jeszcze obiad
i zwiedzanie Klasztoru OO. Bernardynéw w Kalwarii Zebrzydowskiej, stynnego
z cudownego 1 ukorowanego papieskimi koronami obrazu Matki Boskiej
Kalwaryjskiej 1 z =zalozonej tutaj przez Mikolaja Zebrzydowskiego
siedemnastowiecznej Kalwarii. Po klasztorze zostaliSmy oprowadzeni przez
zawodowego przewodnika, ktory prowadzit nas po ciekawych zakatkach tego
sanktuarium przyblizajac nam histori¢ tego  miejsca waznego historycznie,
kulturowo i religijnie.

A podzniej juz tylko bezposredni powr6t do naszego Tarnowa, gdzie bez
przygod docieramy wieczorem. Pogoda podczas calego wyjazdu dopisywata,
chociaz nie bylo stonecznie. Ten kolejny wyjazd SEP-owski nalezy uznaé, za
w petni udany i nalezy podzigkowa¢ wszystkim tym, ktorzy przyczynili si¢ do jego
organizacji w tym szczegdlnie kol. Andrzejowi Liwo nowemu przewodniczacemu
Kofa nr 1, ktory byt odpowiedzialny wraz z kolega Markiem Grudniem za sprawy
organizacyjne podczas tego wyjazdu.

47



Waldemar Tadel

Nowoczesne transformatory i zabytki Toledo
— wycieczka do Hiszpanii.

Nie zawsze si¢ tak sktada aby mozna bylo polaczyé zwiedzania miasta,
ktorego historia setki lat przed narodzeniem Chrystusa z wizyta w nowoczesnej
fabryce.

Sposobnos¢ taka spowodowata zorganizowanie przez Koto Nr7 SEP dziatajace przy
Control Process S.A. wycieczki szkoleniowo-krajoznawczej do Hiszpanii
a doktadniej do Toledo i lezacego 40 km na potudnie liczacego niewiele ponad 6
tysigcy mieszkancow Los Yebenes gdzie znajduje si¢ nowoczesna fabryka
transformatorow IMEFY.

Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ wybrano komunikacje lotnicza. Wylot z Krakowa
27 pazdziernika po potudniu pozwolit zameldowac si¢ w hotelu HILTON w Toledo
tego samego dnia wieczorem. Pierwszy wieczorny a w zasadzie nocny spacer po
mies$cie umozliwila jeszcze letnia temperatura. Nastgpnego dnia, aby nie traci¢ czasu
zerwaliSmy si¢ przed Switem tzn. o godzinie 8:30, nieco zdziwieni panujacymi
ciemno$ciami, i po $niadaniu udajemy si¢ do fabryki transformatoréw IMEFY
w Los Yebenes (INDUSTRIAS MECANO ELECTRICAS FONTECHA
YEBENES), gdzie po krotkim powitaniu z wlascicielami fabryki panami Roberto
Augusto Fontecha iJose Luis Fontecha, obejrzeliSmy multimedialng prezentacje
firmy i rozpoczeliSmy zwiedzanie fabryki.

IMEFY S.L. zostata zalozona w Los Yebenes (Toledo w Hiszpanii) 1973 roku jako
producent olejowych transformatoréow dystrybucyjnych suchych zywicznych. Firma
zostata wyznaczona jako hiszpanski przedstawiciel w CENELEC, uczestniczacy
w opracowywaniu mi¢dzynarodowych norm dla tego typu prob. W chwili obecnej
fabryka posiada catkowita powierzchni¢ 86 000m2 , a w czgSci zadaszonej
dysponuje powierzchnia 20000 m2. Obecnej IMEFY produkuje transformatory
suche zywiczne o mocy od 100 kVA do 10000 kVA na napigcie do 36 kV,
transformatory olejowe hermetyczne o mocy do 2 500kVA , w wykonaniu
z konserwatorem do 5000 kVA na napiecie do 52 kV oraz transformatory
wysokomocowe o mocy do 120 MVA na napigcie do 245 kV. Absolutna nowoscia
jest mozliwo$¢ produkcji transformatoréw suchych zywicznych w klasie
srodowiskowej E3 / jako pierwsi na $wiecie / - na co IMEFY juz ma stosowne
aprobaty i testy. Wystepuje jako gléwny dostawca dla energetyki zawodowej
w Hiszpanii i Portugalii a takze ma swoj udziat w rynkach Europy, Azji i Afryki.
Caty proces produkcji transformatora odbywa si¢ w jednej fabryce. Po otrzymaniu
zamowienia biuro konstrukcyjne wykonuje projekt i przekazuje do produkcji.
PrzeszliSmy cala S$ciezke produkcyjna. Roéznorodno$¢ konstrukcji 1 typow
transformatorow wymusza indywidualne podejscie produkcyjne do poszczegdlnych
jednostek. Pomimo tego ze fabryka jest nowoczesna, to przy produkcji wigkszych
jednostek trudno zautomatyzowaé w wigkszym zakresie proces produkcji. W peni

48



automatyczna linia uzywana jest w procesie wycinania blach co przy taczeniu blach
rdzenia magnetycznego i jarzma metoda "STEP LAP" - tzw. ,, blacha na blachg®
gdzie konce rdzenia i jarzma sa przycigte pod katem 45°, pozwala to na obnizenie
oporu magnetycznego, jest bardzo duzym ulatwieniem. Proces produkcji
transformatorow energetycznych wysokomocowych jest w zasadzie prowadzony
w oparciu o wysokiej klasy specjalistow od poszczegodlnych operacji (nawijanie,
sktadanie, regulacje itd.) Ostatni etap produkcji czyli proby i testy jest prowadzony
przez ... Jezusa, a wilasciwie Jezus Diaz bo tak si¢ nazywa kontroler pracujacy
w laboratorium. Na zakonczenie obejrzelismy magazyn kilkudziesigciu
transformatoréow w zakresie do 80 MVA utrzymywany na potrzeby energetyki
zawodowe;j.

Po zwiedzeniu fabryki zgodnie z tutejszym obyczajem zostaliSmy zaproszeni na
lunch z miejscowej tradycyjnej kuchni. Swieza jagnigcina w sosie wiasnym, ser
i inne dodatki podsumowane kieliszkiem Orujo (bedgacym odpowiednikiem
Sliwowicy tyle ze z winogrona) dopetiona widokiem gajow oliwkowych podbitych
czerwienia $wiezo zrytej ziemi pozwolila poczu¢ hiszpanski klimat. Zamiast sjesty
szybka zmiana garnituréw i ruszamy zwiedza¢ Taledo a towarzyszy nam nowo
poznany w firmie IMEFY kolega i przewodnik Luis Frega.

Toledo - miasto w $rodkowej Hiszpanii, 70 km na poludnie od Madrytu. Mieszka tu
ok. 70 tys. mieszkancéw. Lezy na skalistym wzgdrzu z trzech stron otoczonym
rzeka Tag. Znany osrodek turystyczny, kultu religijnego - siedziba prymasow
Hiszpanii. Jeden z najcenniejszych klejnotow hiszpanskiej architektury. Wielu
znanych ludzi i artystow urodzito si¢ lub mieszkalo w Toledo, m.in. Al-Zarqali,
Garcilaso de la Vega, Eleanor z Toledo, Alfons X Madry i El Greco. Zrodta
historyczne podaja ze jest to osada zalozona przez Iberéow w 192 p.n.e. zdobyta
przez Rzymian. Do 1561 r. stolica Hiszpanii.

Na wzgérze w zasadzie prawie do centrum starego miasta  dojezdzamy
samochodem, wjazd waska brama budynku na parking, podchodzi usmiechnigty
parkingowy, oddajemy mu kluczyki — on zaparkuje w odpowiednim miejscu-
i udajemy si¢ dalej pieszo. Po chwili docieramy do centralnego Plaza de Zocodover
nad ktérym dominuje jak i nad calym miastem Alkazar rzymski patac z 3 wieku
nastgpnie przebudowywany i odnowiony w 1535r. Obecnie znajduje si¢ tam
biblioteka i muzeum. Idac na zachdd od Alkazar docieramy do katedry. Po katedrze
w Burgos jest najbardziej znaczaca budowla gotycka w Hiszpanii. Budowa jej trwat
od 1223 r. do 1493 r. a wigc ponad 250 lat. Zbudowana na planie krzyza
o rozmiarach 140 na 130 metrow. Ze wzgledu na bardzo ciasna zabudowe, okalajace
ja budynki stojac przy katedrze nie odczuwamy jej wielkosci. Kupujemy bilety....no
mieliSmy szczgScie weszlismy jako ostatni ze wzgledu na majacy si¢ odbyé
wieczorem koncert. Katedra, osiemdziesiat osiem kolumn i filaréw dzieli przestrzen
na nawe¢ gtowna i cztery nawy boczne biegnace az za ottarz glowny a do tego
oswietlone 750 witrazowymi oknami. W ciagu 200 lat budowy pozostawili tu swe
dzieta wszyscy najwybitniejsi arty$ci epoki. Nad ostrolukowym portalem gt. (Puerta
del Perddén) kolosalny fryz gotycki przedstawiajacy Ostatnia Wieczerzg. Wzdtuz
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katedry rozmieszczone jest okotd dwudziestu kaplic. Capilla Mayor zamknigta jest
zelazna krata Francisco de Yillalpando (1548, styl plateresco), zachwycajacym
finezja wykonania dzietem sztuki cyzelerskiej. Ttem jest przyttaczajacy swoim
ogromem zlocony glowny ottarz poznogotycki wysoki na 12 m. W skarbcu
prezentowane sa doczesne dobra kosciota, znajdujemy tam najcenniejszy skarb,
ponad dwumetrowa monstrancj¢ wykonana w latach 1517-1524 ze zlota, srebra
i cennych kamieni. Wazy ona ponad 200kg a sklada si¢ z 5600 elementow i jest
uzywana w corocznej procesji Bozego Ciata. Wszgdzie panuje potmrok, ochrona
i zakaz fotografowania. Po tej dawce sztuki sakralnej idziemy zwiedza¢ a w zasadzie
spacerowa¢ i podziwia¢ to niesamowicie pigkne stare miasto. Wchodzimy do
dzielnicy zydowskiej, mijamy Dom-Muzeum EI Greco. Idac odnosimy wrazenie, ze
nie da si¢ tu juz nic wybudowaé, na nic nie ma miejsca, bo wszystko juz
zbudowano. Uliczki tak waskie, ze z trudem moze si¢ rozminaé samochod
z przechodniem, a niektore jeszcze wezsze. Przy trzech pigtrach wysokosci kamienic
robi wrazenie niesamowite zwlaszcza noca w S$wietle latarni. Poruszamy si¢
niespiesznie, rozkoszujac si¢ cisza, cieplem i spokojem, kontemplujac histori¢ setek
lat zapisana w murach. Co jaki$ czas spoglada na nas Don Kichot z powies¢ Miguela
de Cervantesa zakuty w zbroi przed sklepem z pamiatkami. W koncu przy jednej
z bram spotykamy takze autora tej popularnej powiesci. Przechodzimy kolejne
bramy, idziemy kolejnymi uliczkami zastanawiajac sig, ..czy juz tedy nie szliSmy?
Jutro wyjazd do Madrytu i powrdt do Krakowa. Warto bedzie tu przyjechaé jeszcze
raz i dokonczy¢ zwiedzanie.
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Oddzial Tarnowski SEP poleca zeszyty o tematyce: ,, EGZAMIN

KWALIFIKACYJNY ELEKTRYKOW (DiE)w Dytaniach i odpowiedziach”.
Zeszyty zawieraja tematyke z zakresu wiedzy dla przystgpujacych do egzaminu kwalifikacyjnego D1 E .
Zeszyty sa rodzajem kompendium wiedzy na tematy wymagane w czasie egzaminu. Znajomos$¢
odpowiedzi na pytania zawarte w zeszytach jest egzekwowana od wszystkich osob przystgpujacych do
egzaminu stosownie do zakresu zawartego w zgloszeniu.
ZESZYT PIERWSZY
Antoni Lisowski — Wymagania ogoélne (dotycza wszystkich egzaminowanych)
Tematyka zeszytu:
. Ogolne zasady BHP,
. Organizacja bezpiecznej pracy przy eksploatacii sieci, instalacji i urzqdzen
elektroenergetycznych,
Postepowanie w przypadku awarii, pozaru lub innego zagrozenia w pracy urzqdzen,
Sprzet ochronny,
Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach, instalacjach i urzqdzeniach elektroenergetycznych,
Sposoby udzielania pierwszej pomocy w szczegolnosci osobom porazonym pradem elektrycznym i
poparzonym.
ZESZYT DRUGI
Jan Strojny - Podstawowe zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Ogolne Zasady Eksploatacji i Ruchu Sieci, Urzqdzen i Instalacji Elektroenergetycznych,
Stuzby Eksploatacyjne i Uprawnienia Kwalifikacyjne,
Dokumentacja Techniczno-Eksploatacyjna Urzqdzen, Instalacji i Sieci Elektroenerget.,
Przylqczanie Urzqdzen i Instalacji Do Sieci Elektroenergetycznej,
Racjonalne Uzytkowanie Energii i Programowanie Pracy Urzqdzen Elektroenergetycznych,
Zasady Dysponowanza Mocq Urzqdzen Przylqczonych Do Sieci,
Ochrona Srodowiska a Eksploatacja Urzqdzer i Instalacji Elektroenergetycznych.
ZESZYT TRZECI
Antoni Lisowski - Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Tematyka zeszytu:
. Ochrona przeciwporazeniowa,
. Ochrona przeciwprzepieciowa.
ZESZYT CZWARTY
Jan Strojny - Urzadzenia pradotworcze i urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym
Tematyka zeszytu:
. Urzqdzenia prqdotworcze przylqczone do krajowej sieci elektroenergetycznej bez wzgledu na
wysokoS¢ napiecia znamionowego,
. Zespoly prqdotworcze o mocy powyzej 50kW,
. Urzqdzenia elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym.
ZESZYT PIATY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o
napieciu nie wyzszym niz 1 kV
Tematyka zeszytu:
. Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu do 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu do 1kV,
Instalacje elektroenergetyczne w budynkach i obiektach budowlanych,
Elektryczne instalacje przemystowe,
Instalacje elektryczne w budownictwie mieszkaniowym,
Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych,
Elektryczne urzqdzenia napedowe.
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ZESZYT SZOSTY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym powyzej 1 kV
Tematyka zeszytu:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu powyzej 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu powyzej 1kV,
Stacje elektroenergetyczne,
Transformatory elektroenergetyczne,
Elektryczne urzqdzenia napedowe,
Baterie kondensatorow na napiecie ponad 1kV,
Elektrofiltry.
ZESZYT SIODMY
Jan Strojny - Urzadzenia elektrotermiczne, urzadzenia do elektrolizy,
elektrofiltry i sie¢ trakcyjna
Tematyka zeszytu:
. Sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego,
Elektryczna sie¢ trakcyjna,
Urzqdzenia elektrotermiczne,
Elektryczne spawarki i zgrzewarki,
Urzqdzenia do elektrolizy,
Urzqdzenia prostownikowe i akumulatorowe.
ZESZYT OSMY
Jan Strojny - Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje
automatycznej regulacji, sterowania i zabezpieczen urzadzen elektroenerget.
Tematyka zeszytu:
. Ukdady aparatury kontrolno pomiarowej w energetyce,
. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,
e Automatyka przemystowa i montaz aparatury,
. Zasady eksploatacji.
ZESZYT DZIEWIATY
Fryderyk Lasak - Prace kontrolno-pomiarowe dotyczace sieci, urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Pomiary w instalacjach elektrycznych:
. Uprawnienia do wykonywania pomiarow ochronnych,
e Zasady, zakres i dokumentowanie wykonania pomiaréw odbiorczych i okresowych oraz czestosé
wykonywania pomiarow okresowych,
. Sprawdzanie ciqglosci przewodow ochronnych i pomiar ich rezystancji,
. Wykonywanie pomiarow rezystancji izolacji,
. Sprawdzenie oddzielenia obwodow, pomiar rezystancji podlogi i Scian oraz proba wytrzymatosci
elektrycznej,
. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
. Pomiar rezystancji uziomow,
Pomiary eksploatacyjne urzqdzen elektroenergetycznych do 1kV:
. Zasady wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci elektrycznych,
. Badanie spawarek, zgrzewarek, agregatow prqdotworczych, elektronarzedzi i elektrycznych
urzqdzen napedowych,
Badanie instalacji i urzqdzen na placach budowy,
Badanie elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych do 1kV,
Badanie elektrycznych instalacji oswietleniowych,
Badanie instalacji i urzqdzen elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem,
Badanie rozdzielnic elektroenergetycznych, transformatoréow i baterii kondensatorow o napieciu
do 1kV.
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Oddziat Tarnowski SEP

oferuje ustugi w zakresie:

e kursy przygotowawcze do egzaminéw kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
e egzaminy kwalifikacyjne dla oséb na stanowiskach EKSPLOATACIJI
I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
e  kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym miedzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
e organizacja imprez naukowo-technicznych (konferencje, seminaria);
opiniowanie wnioskow w sprawie nadania rekomendacji dla wyrobow
i ushug w branzy elektrycznej;
sprzedaz materiatéw szkoleniowych;
ustugi marketingowe;
dziatalno$¢ informacyjna i doradztwo techniczne;
reklama w Biuletynie Oddziatu Tarnowskiego SEP;
kursy przygotowawcze do egzaminu na uprawnienia budowlane we
wszystkich specjalno$ciach i branzach zawodowych - doktadnych
informacji na temat wymaganej praktyki i sposobu dokumentowania
udziela Matopolska Okrggowa Izba Inzynieréw Budownictwa Punkt
Informacyjny w Tarnowie przy ul. Konarskiego 4 tel. 014 -626-47-18

Osrodek Rzeczoznawstwa SEP
swiadczy ustugi we wszystkich dziedzinach elektryki:

v ekspertyzy i opinie ¥ opinie rekomendacyjne
v' projekty techniczne v'  opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi i eksploatacji
v badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych
¥ badania techniczne urzadzen ¥ pomiary w zakresie elektryki
elektrycznych, elektronicznych ¥’ ocena zagrozen i przyczyn
i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii
powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

Tarnowski Oddzial SEF, 33 — 100 Tarnow, ul. Rynek 10
Tel./fax. 14 621 68 13, e-mail: sep.tarnow@poczta.tarman.pl, www.sep.tarnow.enion.pl



Tarnowski Oddziat SEP
organizuje szkolenia teoretyczno-praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

1. prace pod napigciem na urzadzeniach elektroenergetycznych do 1kV (kursy
podstawowe lub uzupehiajace),

2. budowa i eksploatacja sieci izolowanych do 1kV,

zabezpieczenie pracownikéw przed upadkiem z wysokosci,

4. prace kontrolno-pomiarowe.

w

Zajecia teoretyczne i praktyczne prowadzone sa na Poligonie Szkoleniowym przy
ul Krysztatowej w Tarnowie przez do$wiadczonych wyktadowcow i instruktoréw
z wykorzystaniem pelnego asortymentu narzgdzi i materiatéw dydaktycznych zapewniajacych
wysoki poziom szkolenia.
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Terminy kurs6w sa dostosowane do wymagan zainteresowanych, miedzy innymi moga
odbywacé si¢ rowniez w godzinach popotudniowych.

Szczegdtowych informacji na temat czasu trwania poszczeg6lnych kursow,
wymagan stawianych kandydatom oraz kosztéw udzielaja:
o tel. 146311329 p. Marta Gubernat w godz. 7-15
o tel. 14621 68 13 p. Dorota Koziara w godz. 11-15



