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tematyke oS$wietleniowa i jej zdrowotne, ekonomiczne
i techniczne problemy zrdodet §wiatta. W ostatnich latach
obserwujemy szybki rozwdj techniki telewizyjnej.
Polecamy zapoznanie si¢ z obszernym opisem zagadnien
zwigzanych z  telewizja 3D, za$§ czytelnikow
zainteresowanych elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa Ww sieciach 1 przemysle, proponujemy
do lektury ciekawe zagadnienia identyfikacji zaburzen
parametrow energii elektrycznej oraz jej wptyw na prace
przemystowego systemu napedowego a takze sposobow
opanowania ich skutkéw przy pomocy EAZ.

Ponadto zauwazmy, ze nasza Ojczyzna przygotowuje si¢
do  bardzo  waznego  wydarzenia-  beatyfikacji
najwybitniejszego Polaka — Jana Pawta II Wielkiego.

Z okazji zblizajacych si¢ Swiat Zmartwychwstania

Panskiego, Redakcja Biuletynu sktada wszystkim
czytelnikom serdeczne zyczenia zdrowia, spokoju
i radosci.

Kolegium Redakcyjne Biuletynu



Antoni Maziarka
Z zycia Oddzialu

W dniu 24.11.2010 zorganizowane zostalo szkolenie w zakresie
,Zabezpieczenia szyn w rozdzielniach SN przed skutkami zwar¢” oraz
»Koncepcja rozproszonej automatyki wewnatrzsieciowej”.
Koto nr 3 SEP przy Zaktadach Azotowych w Tarnowie — Moscicach
wspolnie z SITPCh zorganizowato w dniu 8.12.2010 r konferencje nt.
Techniki przeciwwybuchowe;.
W dniach od 13.12.2010 do 14.12.2010 roku w Muszynie w Osrodku
Szkoleniowo-Wypoczynkowym ,,Jaga” odbylo si¢ szkolenie w zakresie
kwalifikacji energetycznych dla cztonkéow Komisji Kwalifikacyjnych
dziatajacych przy Oddziale SEP i przy ENION S.A. Oddziat w Tarnowie.
Celem szkolenia byto przypomnienie i uzupehienie dotychczasowej
wiedzy oraz praktycznych umiejgtnoSci zwiazanych z dzialalnoscia
Komisji Kwalifikacyjnych.
21.12.2010 r. miato miejsce uroczyste $wiateczno-noworoczne posiedzenie
Zarzadu Tarnowskiego Oddzialu. W obradach wzigli udziat oprocz
cztonkdéw Zarzadu takze:

Przewodniczacy wszystkich Kot SEP,

Przedstawiciele Firm-Cztonkéw Wspierajacych SEP.

Tematem posiedzenia byto przede wszystkim informacja o wydarzeniach
w Oddziale w okresie mijajacego roku oraz przedstawienie planu pracy na
2011 r.

31.01.2011 r odbyto si¢ posiedzenie Prezydium Tarnowskiego Oddziatu
SEP. Tematy ktére byly przedmiotem posiedzenia to sprawozdanie nt.
oplacalnosci  sktadek  cztonkowskich za 2010 r, informacja
o przygotowaniach do seminarium pn. Spotkania Elektroinstalatorskie,
informacja o planowanych wycieczkach.

W trakcie spotkania wreczono nagrody i dyplomy laureatom konkursu na
najlepsza pracg dyplomowa w PWSZ w Tarnowie.

26.02.2011 r w Sali Biekitnej przy ul. Lwowskiej odbyta si¢ doroczna
integracyjna impreza ,,Bal Elektrykéw” na ktérym bawilo si¢ 90 cztonkow
i sympatykow Tarnowskiego Oddziatu SEP.
16.03.2011 r zostalo zorganizowane wspdlnie z MIIB seminarium zwane
Spotkaniami Elektroinstalatorskimi, na ktéorym zostaly zaprezentowane
nastgpujace tematy:

Procedury przylaczania odbiorcow do sieci elektroenergetycznej
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Standardy techniczne stosowanych na urzadzeniach ENION SA
Pomiary odbiorcze linii kablowych w zakresie diagnostyki metoda
wytadowan niezupelych.

W czasie trwania seminarium zaprezentowata swoje wyroby firma SONEL
ze Swidnicy.

W seminarium wzigto udzial ok. 60 0sob.

Antoni Maziarka
ENION S.A.. Oddzial w Tarnowie

Proby napigciowe kabli Sredniego napigcia

W normalnych warunkach pracy przebicie izolacji kabla moze nastapi¢ na skutek
chwilowych przepig¢ wywolanych np. aparatura taczeniowa lub wyladowaniami
atmosferycznymi. Przebicie izolacji nastgpuje gdy naprezenia elektryczne
wystepujace lokalnie sa wigksze niz wytrzymatos¢ elektryczna materiatu
izolacyjnego. Zdarza si¢ i tak, ze w przypadku zdegradowanej izolacji /starzenia/
przebicie nastgpuje przy napigciu znamionowym. Dlatego dla uzyskania
niezawodnosci pracy linii kablowych potrzeba nie tylko testow fabrycznych ale
przede wszystkim badan elektrycznych i diagnostycznych kabli po ich utozeniu w
ziemi wraz z catym zainstalowanym osprz¢tem.
W praktyce pomiarowej do badan wytrzymatosci elektrycznej izolacji kabla stosuje
sig trzy metody: napigciem stalym /DC/, napigciem o bardzo niskiej czgstotliwosci
/VLF/, napigciem oscylacyjnym thumionym /DAC/.
1. Napigcie probiercze stale DC zostalo w przesztosci wprowadzona jako metoda
badania kabli w izolacji  papierowo-olejowej. Proby tym napigciem nie sa
miarodajne a w przypadku kabli XLPE /polietylenowych/ moga by¢ nawet
szkodliwe. Uznaje si¢ ze kabel jest sprawny, jesli w zalecanym czasie nie nastapito
przebicie izolacji. Orientacyjna diagnostyke kabla przeprowadza si¢ analizujac prad
uptywu w funkcji czasu a stwierdzone roznice w wartosciach pradu wykorzystaé¢ do
celow oceny dobroci kabla.
2. Proby napigciowe VLF przy bardzo matej czgstotliwosci probierczej, najczesciej
0,1 Hz wykorzystuje si¢ do pomiardéw wszystkich typéw izolacji kabli. Z uwagi na
fakt, ze czestotliwos¢ probiercza jest znacznie mniejsza niz czgstotliwos$¢ sieciowa,
proba napigciowa VLF opiera si¢ na zatozeniu, ze defekty izolacji musza ulec
przebiciu w czasie testu.
3. Proby napieciowe z zastosowaniem pradu zmiennego thumigcego (DAC)
wykonywane z czgstotliwoscia od 20 do 500 Hz w polaczeniu z pomiarem
wyladowan niezupelnych /WNZ/ jest bardzo efektywna metoda pomiarowa dla kabli
eksploatowanych wszystkich typow. Wytworzona w procesie pomiaru fala
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oscylacyjna jest procesem krotkotrwatym, dlatego nie jest mozliwe uszkodzenie lub
zniszczenie izolacji kablowej samym procesem pomiaru.

Ponizej widok ekranu aparatu OWTS 28 M do badan diagnostycznych kabli
sredniego napigcia.

Ttumiona fala

Wyltadowania niezupelne

BADANIE WYLADOWAN NIEZUPEENYCH /WNZ/ W KABLACH

Wyladowania niezupelne sa to lokalne wytadowania elektryczne wystepujace
w uktadzie izolacyjnym i sa zjawiskiem fizycznym opisanym parametrami takimi
jak napigcie zaptonu (inicjacji), napigcie gasnigcia, poziomem (warto$¢ tadunku)
impulsu WNZ oraz rozkladem wartosci i iloSci WNZ na dlugosci kabla. Aby
wykona¢ pomiar nalezy spowodowac zapton wytadowan niezupelmych w izolacji
kabla przy okreslonym napigciu probierczym. Wytadowania niezupetne wystepuja
glownie na granicy dwoch o$rodkow izolacyjnych o réznych przenikalnosciach
dielektrycznych, oraz na ostrych nieréwnomierosciach powierzchniowych gdzie
nastepuje zageszczenie pola elektrycznego.

Analiza wyladowan niezupelnych ma na celu stwierdzenie, czy w linii kablowej
znajduja si¢ wady lub miejsca ostabienia izolacji np. wtraciny gazowe. Pomiary
wytadowan niezupelnych w kablach SN maja duze znaczenie, jako wazne zrodto
informacji dotyczacych nie tylko potencjalnego zagrozenia, ale rowniez lokalizacji
defektow, ktore moga prowadzi¢ do przedwczesnego przebicia linii kablowej,
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a w szczegolnosci osprzetu kablowego. Badanie diagnostyczne kabla obejmuja
pomiar napigcia zaplonu oraz napigcia gaszenia WNZ, rozktad WNZ oraz miejsca
ich koncentracji w funkcji napigcia dla catej dlugosci badanego kabla, oceng stanu
odcinkéw kablowych, mufi gtowic, pomiar kata stratnosci w funkcji napigcia.
Przyczynami powstawania wytadowan niezupetnych sa wady fabryczne izolacji /np.
wtraciny gazowe/, bledy montazowe glowic i muf, lokalna degradacja izolacji,
mikropeknigcia w materiale izolacji spowodowane naprgzeniami mechanicznymi,
uszkodzenia mechaniczne (np. roboty ziemne) i starzenie sig izolacji.

C,— pojemnos¢ wtraciny
-- gazowej w ktorej
wystepuja WNZ
Cy — pojemnos¢ kabla

L--

_—_————ad

Rysunek przedstawia uktad pojemnosci w przypadku wystqpienia tzw. wtrqciny gazowej w
strukturze izolacji kabla.

Pomiar diagnostyczny wytadowan niezupelnych z zastosowaniem napigc
probierczych wyzszych niz znamionowe napigcie sieci, tj od wartosci 1,0 U
( Uy - napigcie fazowe izolacji podawane przez producenta kabla) do maksymalnie
1,7 Uy jest istotny z nastepujacych powodow:

a) w celu stwierdzenia, czy w izolacji badanej linii kablowej istnieja defekty
ujawniajace si¢ w postaci wytadowan niezupelnych przy napigciu zaptonu
wyzszym niz U,. Takie defekty w przypadku chwilowych przepig¢ w sieci
moga zapoczatkowac przebicie izolacji.
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b) w celu stwierdzenia, ze w izolacji kabla i osprzgtu nie wystgpuja zjawiska
wytadowan niezupelych ponizej napigcia probierczego rownego 1,7U,, co
oznacza, ze W znamionowych warunkach pracy w izolacji nie powstaja
defekty izolacji zwiazane z WNZ.

W trakcie pomiardéw sa wyznaczane:
poziom zaktocen przy wylaczonym wysokim napigciu  tzw. tlo, napigcie
poczatkowe U; (inicjacji wytadowan niezupelnych) napigcie gasnigcia U, (napigcie
gasnigcia wyladowan niezupelnych) poziom wytadowan niezupelnych i rozktad
wytadowan przy napigciach 0,5U,, 1U,, 1,4U,, 1,7U,, oraz 2U, dla kabli nowych
poziom wspoétczynnika stratnosci tgo.
Po wykonaniu pomiarow nastepuje druga faza prac polegajaca na analizie
parametrow uzyskanych w trakcie pomiaré6w a mianowicie:
poréwnanie napigcia inicjacji wytadowan niezupetnych przy Uo,
analiza zachowania wyladowan niezupelnych w funkcji napigcia,
analiza propagacji impulséw wysokiej czgstotliwosci,
generowanie rozktadu wytadowan niezupelnych w funkcji dlugosci linii
badanej,
przygotowanie raportu z diagnostyki,
ocena stanu technicznego kabla i okreslenie dalszego postgpowania, ktore
polega najczgsciej na okreSleniu czasu do nastgpnego badania
diagnostycznego.

Podsumowanie

Potaczenie prob napigciowych AC 1 DAC (samogasnaca oscylacyjna fala
napigciowa) z detekcja wytadowan niezupelnych jest cennym zrodtem informacji o
wadach wystepujacych w izolacji kabla i na tej podstawie wyciggania wnioskow co
do dalszego trybu postgpowania z kablem.

Aleksander Gawryat
Przyrzady SONEL-a

Na spotkaniu z elektroinstalatorami w dn. 16.03.2011 miata miejsce prezentacja
firmy SONEL S.A., ktdra jest polskim producentem wysokiej jakosci przyrzadow
pomiarowych dla elektroenergetyki i telekomunikacji. W artykule zaprezentowano
przyktady nowoczesnych przyrzadow produkeji SONEL.

Miernik impedancji petli zwarciowej MZC-305
Miernik, wykonany w specjalnej, odpornej na niekorzystne warunki obudowie,
moze pracowaé w sieciach o napigciach znamionowych od 100 do 750V,
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umozliwiajac doktadne pomiary impedancji petli zwarciowej, réwniez w obwodach
zabezpieczonych  wylacznikami réznicowopradowymi bez koniecznosci
bocznikowania tych wytacznikow (w obu przypadkach z rozdzielczoscia 0,01€2).
Przyrzad spelnia  wymogi  kategorii
bezpieczenstwa CAT IV 600V (CAT III
1000V), za$ obudowa zapewnia stopien
ochrony IP54. Jej ksztalt oraz pokrycie
specjalnym  tworzywem  elastomerowym
pozwala na pracg w bardzo niekorzystnych
warunkach 1 zwigksza odporno$¢ na
uszkodzenia. Duzy, podswietlany
wyswietlacz o przekatnej 3,5” gwarantuje
wygode odczytu w kazdych warunkach
o$wietlenia, za$§ 990 rekordow pamigci
eliminuje potrzebg prowadzenia notatek
w trakcie pomiarow. Wybdr funkcji
pomiarowych odbywa si¢ za pomoca
przetacznika obrotowego, parametry dla
danej funkcji ustawia si¢ uzywajac umieszczonych na froncie obudowy przyciskow.
Konfiguracja przyrzadu oraz wybodr szczegétowych parametrow dokonuje sig
przyciskami umieszczonymi z prawej strony wyswietlacza. Ustawione para-metry
dla kazdej funkcji pomiarowej sa pamigtane przez przyrzad nawet w przypadku
catkowitego roztadowania baterii.

Pomiary parametrow petli zwarcia.

Przyrzad umozliwia przeprowadzenie pomiaru impedancji petli zwarcia w sieciach
o dowolnym napigciu z zakresu 100...750V, o czgstotliwosci z zakresu 45..65Hz.
Pomiary moga by¢ wykonywane w obwodach L-PE, L N, lub L L. Wybér napigcia
nominalnego sieci (sposrod: 110/190V, 115/200V, 127/220V, 220/380V,
230V/400V, 240/415V, 290/500V lub 400/690V) pozwala na obliczenie przez
miernik spodziewanego pradu zwarciowego (miernik rozrdznia automatycznie
napigcie fazowe lub migdzyfazowe) - jest to zgodne z wymaganiami normy PN HD
60364-6:2008.

Po podiaczeniu do punktu pomiarowego mierzone jest napigcie, w przypadku
przekroczenia 750V miernik emituje sygnal ostrzegawczy.

Zmierzona warto$¢ impedancji petli zwarciowej wyswietlana jest z maksymalna
rozdzielczoscia 0,01€Q), za§ bardzo wysokie parametry metrologiczne sprawiaja, ze
zakres pomiarowy zgodnie z obowiazujaca norma PN-EN 61557-3 zawiera si¢
w przedziale 0,13...1999Q.

Bardzo istotna funkcja przyrzadu jest pomiar impedancji petli zwarcia
w obwodzie L-PE w instalacjach zabezpieczonych wylacznikami RCD (o pradzie
znamionowym 30mA lub wyzszym) bez ich wyzwalania. Mimo, iz pomiar
prowadzony jest bardzo malym pradem (<15mA), rozdzielczos¢ wyniku wynosi
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0,019, za§ mozliwy btad pomiaru jest tylko niewiele wigkszy od mozliwego bledu
wnoszonego przy pomiarze pradem 23/40A. W przeciwienstwie do niektérych
urzadzen spotykanych na rynku, pomiar ten jest bezinwazyjny i niec ma zadnego
wplywu na prawidlowe dziatanie wylacznikow réznicowopradowych oraz
podiaczonych do sieci urzadzen. Nalezy podkresli¢, ze w przeciwienstwie do
wigkszosci spotykanych na rynku urzadzen (w obwodach z RCD mierzacych tylko
sktadowa rezystancyjna petli) MZC-305 , jak wszystkie mierniki produkcji SONEL
S.A., mierzy petna impedancjg pgtli zwarcia.

Pomiar impedancji petli zwarcia miernikiem MZC-305.

Podczas wykonywania pomiarow w gniazdkach, zamiast przewodéw pomiarowych
(zakonczonych sondami lub krokodylkami), mozna zastosowac, znajdujacy si¢ na
wyposazeniu przyrzadu adapter WS-05 zakonczony katowa wtyczka sieciowa. Po
jego podtaczeniu nie ma koniecznos$ci wyboru rodzaju stosowanego podtaczenia —
obecnos¢ adaptera jest wykrywana, za$ miernik kalibruje si¢ automatycznie. Ksztatt
adaptera pozwala wykona¢ w tatwy sposob pomiar w miejscach trudno dostgpnych.
Jak kazdy miernik shuzacy do pomiaru impedancji petli zwarciowej, MZC-305
moze by¢ wykorzystany do pomiaru rezystancji uziemien. W tym celu nalezy
zastosowa¢ pomocnicze zrodto zasilania, umozliwiajace prze-ptyw pradu
pomiarowego, czyli przewod fazowy sieci. Mierzone uziemienie nie moze by¢
potaczone w trakcie pomiaru z przewodem PE (PEN) sieci zasilajacej. Wynik
pomiaru jest suma rezystancji mierzonego uziomu, uziemienia roboczego, zrodta
i przewodu fazowego, warto$¢ wskazywana jest wigc wigksza, niz rezystancja, ktora
chcemy mierzy¢. Jezeli uzyskany w ten sposob wynik nie przekracza wartosci
dopuszczalnej dla badanego uziemienia, mozna uznaé, ze uziemienie wykonane jest
prawidtowo.

L1 l_"_l VT T
152 R ¢
L3 —— A |
N(PEN)
Rl




Pomiar rezystancji uziemienia z pomocniczym zrodtem zasilania.

Miernik parametréw instalacji MPI-502

Obudowa przyrzadu, niewielka i porgczna; mieSci w sobie zaawansowany
technologicznie przyrzad, pozwalajacy mierzy¢ doktadnie impedancje petli
zwarciowej  (réwniez ~w  obwodach  zabezpieczonych  wylacznikami
roznicowopradowymi), wszystkie parametry wytacznikow RCD, ciagto$¢ potaczen
wyréwnawczych i ochronnych, a takze napigcie i czgstotliwos¢ sieci. Dodatkowo,
obudowa wykonana jest w stopniu ochrony IP67 oraz pokryta jest specjalnym
tworzywem elastomerowym, co sprawia, ze miernik moze pracowa¢ w bardzo
niekorzystnych warunkach i jest odporny na uszkodzenia. Duzy, podswietlany
wyswietlacz gwarantuje pewnos$¢ odczytu, zas 990 rekordéw pamigei eliminuje
potrzebe prowadzenia notatek w trakcie pomiarow.

Podczas wykonywania pomiaréw w gniazdkach zamiast przewodow pomiarowych
(zakonczonych sondami lub krokodylkami) mozna zastosowac, znajdujacy sig¢ na
wyposazeniu przyrzadu, adapter WS-05 zakonczony katowa wtyczka sieciowa. Po
jego podiaczeniu nie ma konieczno$ci wyboru rodzaju stosowanego podlaczenia —
obecnos¢ adaptera jest wykrywana, za$ miernik kalibruje sig¢ automatycznie. Ksztatt
adaptera pozwala wykona¢ w tatwy sposob pomiar w miejscach trudno dostgpnych.

Pomiary parametrow petli zwarcia.

Przyrzad umozliwia dokonanie pomiaru impedancji petli zwarcia w sieciach
o napigciu 180..270V (pomiary w obwodzie L-PE i L-N) oraz 180..460V (pomiary
w obwodzie L-L), o czqstothwosm 50 lub 60Hz, przy czym mozna wybraé napigcie
znamionowe sposrod: 220/380V, 230V/400V
lub 240/415V - na tej podstawie miernik
automatycznie oblicza spodziewany prad
zwarcia, rozrozniajac napiecie fazowe lub
migdzyfazowe.

Pomiar impedancji petli mozliwy jest zarowno
w obwodzie L-PE, L-N jak 1 L-L,
/| a wykonywany pradem rzedu 7,6A przy 230V
J| (maksymalnie 13,3A przy 440V) w czasie
30ms. Na wyswietlaczu podawany jest wynik
— zmierzona impedancja petli zwarciowej oraz
napigcie, przy jakim dokonany byl pomiar,
dodatkowe wyniki — warto$ci rezystanciji,
reaktancji, spodziewany prad zwarciowy -
dostepne sa po nacisnigciu jednego przycisku.
Do pamigci zapisywane s3a  wszystkie
otrzymane wartosci.
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Bardzo istotna funkcja przyrzadu jest pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie
L-PE w instalacjach zabezpieczonych wytacznikami RCD (o pradzie znamionowym
30mA lub wyzszym) bez ich wyzwalania. Mimo, iz pomiar prowadzony jest bardzo
matym pradem (<15mA), rozdzielczos¢ wyniku wynosi 0,01 , za§ mozliwy btad
pomiaru jest tylko niewiele wigkszy od mozliwego bledu wnoszonego przy
pomiarze pradem 7,6/13,3A. Jesli napigcie w sieci jest stabilne, pomiar trwa
zaledwie kilka sekund; przy niestabilnym napigciu sieciowym lub duzych
zaktoceniach czas pomiaru jest wydtuzany kilka - kilkanascie sekund (maksymalnie,
przy duzych zmianach napigcia lub zaktoceniach, pomiar moze trwaé¢ 30 sekund) —
co gwarantuje doktadno$¢ wyniku.

Kamera termowizyjna KT-160 firmy Sonel S.A.

Termografia jest technika pozwalajaca przetworzy¢ promieniowanie podczerwone,
czyli ciepto emitowane przez obiekty, na obraz widzialny. Dzigki temu mozna
ocenia¢ rozklad temperatury na powierzchni obserwowanego obiektu w sposob
bezkontaktowy. Jest to istotne wszedzie tam, gdzie istnieje konieczno$¢ zmierzenia
temperatury w miejscach niedostgpnych, niebezpiecznych, ale rowniez pozwala na
szybki pomiar temperatury na dowolnej wielkosci powierzchniach.

W wielu przypadkach wykonanie jednego termografu pozwala oceni¢, czy pojawia
si¢ jaki§ problem z instalacja lub urzadzeniem. Mozna szybko sprawdzié, czy
naprawa lub przebudowa zostata wykonana prawidtowo, za$ dzigki wczesniejszej
ocenie urzadzen serwisowanie moze by¢ zaplanowane. Termowizja znajduje
zastosowanie praktycznie w kazdej dziedzinie zycia — najczgsciej w energetyce i
budownictwie, a upowszechnienie urzadzen termowizyjnych sprawito, ze przestaty
by¢ drogie i niedostepne.

W analizie termograficznej  wykorzystany  jest
bezkontaktowy pomiar w widmie podczerwieni dla
ustalenia z odlegtoséci temperatury powierzchni. Obrazy
termograficzne pokazuja odmienne temperatury jako
rozne kolory.

Profesjonalna  kamera termowizyjna to kamera
radiometryczna - pozwalajaca na odczytanie temperatury
w dowolnym punkcie obrazu. W przypadku kamery
o rozdzielczoscei 160 x 120 temperatura jest rejestrowana
jednoczesnie dla kazdego z 19200 punktéw. Pozwala to
dokona¢ szczegétowej analizy zapisanego obrazu
termicznego; w przeciwienstwie do kamer, gdzie
wykorzystuje si¢ interpolacjg.

Kamera termowizyjna KT-160 - najnowszy produkt
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oferowany przez firmg Sonel S.A., polskiego producenta sprzgtu pomiarowego — to
poreczne i ergonomiczne urzadzenie pozwalajace rejestrowaé obrazy termiczne
(termogramy) we wbudowanej pamigci lub na standardowej karcie SD duzej
pojemnosci

Grazyna Smolinska-Wygrzywalska

Niech zyje bal!

Wierni wieloletniej tradycji elektrycy, zrzeszeni w Tarnowskim Oddziale
SEP, bawili si¢ w sobot¢ 26.02.2011.na balu karnawatowym w ,,Blekitnej sali". To
byt bal na 100 par! Wszyscy przybyli punktualnie i zajgli miejsca przy suto
zastawionych stotach. Dwuosobowy zespdét muzyczny przywital gosci wesola
muzyka, wprowadzajac ich w zabawowy nastroj.

Prezes Antoni Maziarka w krotkim przemowieniu przywitat uczestnikow
balu i zaprosit do wspdlnej zabawy. Podano szampana i bal zostat oficjalnie
rozpoczety. Parkiet zapehit si¢ btyskawicznie i 100 par zaczgto wirowa¢ w rytm
skocznej muzyki.

Potem krotka przerwa na ,,co$ dla ciata", bo na stole pojawity si¢ dymiace
potmiski z goracym daniem i z powrotem na parkiet. Saksofonista zaintonowat
poleczke country o wiele sugerujacym tytule,, Nie lubi¢ swojej roboty". Nikt nie
siedzial. Kazdy chciat zatanczy¢ ten kawatek, dajac tym samym wyraz swoim
osobistym przemysleniom na temat zawarty w tytule i dotaczajac do tego wiasna,
oryginalng choreografig.

Stato si¢ juz zwyczajem balow elektrykow, przeprowadzanie konkursow
i zabaw z nagrodami. Tym razem byt to konkurs tanca towarzyskiego. Pig¢ par
stangto do tanga z figurami w rytm ognistej ,,La Cumparsity". Te taneczne zmagania
oceniato 3-osobowe jury pod przewodnictwem prezesa A.Maziarki. Po ostrej walce,
3 pary weszly do finatu. Tanczac kolejne, tym razem bardziej liryczne tango ,
podzielity si¢ miejscami na podium i stodkimi nagrodami.

Wszystkie bale elektrykow, to imprezy niepowtarzalne, ale ten ,zwtaszcza
dla niektorych gosci ,byt naprawde wyjatkowy. Bawito si¢ na nim 2 solenizantow-
Aleksandra i Aleksander oraz Marta i Janusz, ktorzy witasnie w tym dniu obchodzili
swoje urodziny. Tylu serdecznych zyczen i dedykacji muzycznych z tej okazji nie
przyjmowali jeszcze nigdy.

I tak uczestnicy balu przetanczyli cata noc. Bladym $witem, gdy
wybrzmiaty ostatnie dzwigki saksofonu,, Blekitna sala" powoli pustoszata, az do
ostatniego goscia...

Do zobaczenia w przysztym roku!

Mgr inz . Bolestaw Kurowski
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Sekcja Instalacji i Urzqdzen Elektrycznych

Wybrane zagadnienia Elektroenergetycznej Automatyki
Zabezpieczeniowej

Sila elektromotoryczna wybiegajacych silnikéw asynchronicznych zanika
w przyblizeniu wykladniczo. Napiecie = w sieci odbiorczej w czasie
wybiegu podczas przerwy komutacyjnej mozna w przyblizeniu okresli¢
wzorem

gdzie:

2,
gdzie: E, wewngtrzna sita elektromotoryczna wybiegajacego uktadu na poczatku
czasu wybiegu gdzie :

IO Iln(Sin In = ) Iln(Sin In Czor?\m]‘n)

gdzie: my, maksymalny moment znamionowy wartos¢ c¢;=1.1-1.05

Na ogdét Iy mozna rowniez okreslic z wykresow zamieszczonych w Poradniku
Inzyniera Elektryka”(1964;1974 lub 1998r.)

Dla sinika SZJd96 o nastgpujacych danych katalogowych :
P,=75kW; U,=380; [,=139A; n,=9850br / min; 1=0,92; cos(,=0,89; m,=2.2
m,=1.2; GD*=19.6kGm’; =6

Wowczas 1=26%; [,=36,1A; ¢=1.04; [=1z=61,=834A

O ile state czasowe T,, mozna wyliczy¢ znajac moment zamachowy (GD?) lub
zmierzy¢, to stata czasowa T, jest bardziej ztozona funkcja obwodu wspodlnie
wybiegajacych roznych typow odbiornikow RL, a takze pojemnosci ( kable, baterie
kondensatorow statycznych), moga dowzbudza¢ obwod ,a takze wzbudzac sub

i wyzsze harmoniczne
Np. przyjmujac state czasowe T,,=5sek i T.=0.02sek; ny=985 obr/min; E¢=210V; to
po:

t=0.005s , n=9840br/min , U=192.7V

t=0,01 s, n=9830br/min , U=123V

t=0.02 s, n=981obr/min , U=76.9V

t=0.04 s, n=9770br/min , U=28 V

t=0.05 s , n=9690br/min , U=10 V t=0.1 s, n= 965 obr/min , U=1.4V
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Analizujac wybieg agregatu (silnik —spr¢zarka) mozna okresli¢ ile obrotow i po
jakim czasie dokona wybiegajacy agregat a takze okresli¢ rozsunigcie sig faz
pomigdzy napigciami sieci zasilajacej i wybiegajacego uktadu odbiorczego. 1 tak
z krzywej wybiegu

t

nn enm

po rozwiazaniu stosunkowo prostej calki mozna obliczy¢ ile razy obroci si¢ wat
wybiegajacego agregatu czasie przerwy w zasilaniu
t t t
n
N n e™dt > T (de™)
\ 60
lub idac dalej mozna okresli¢ jaka droge katowa o przebiegnie wal agregatu
w czasie tp-t; lub t-t).A zatem okres$li¢ faze¢ pomigdzy napigciami sieci zasilajacej
i odbiorczego uktadu wybiegajacego (<(U;E)).

Silnik synchroniczny

Nieco inaczej zachowuja si¢ wybiegajace agregaty napgdzane silnikami
synchronicznymi od wybiegajacych agregatow z silnikami asynchronicznymi. O ile
stale czasowe mechaniczne moga by¢ porownywalne, to na stale czasowe
elektromagnetyczne wybiegajacych silnikow synchronicznych sktadaja si¢ miedzy
innymi state czasowe klatki tlumigcej (lub litych nabiegunnikéw)- T, obwodu
wzbudzenia T, (wzbudnicy i wirnika) . Szacunkowo wartosci te wynosza:

T&=0.05 0.15”; T=0,1 0.5 ; T,=3 10”
Jak wida¢ z szacunkowych danych i w zasadzie dla naszych potrzeb wystarczy
zastosowac statg czasowq T\,.
Ty>>T1 T,
Analize ograniczymy tylko do  silnikéw synchronicznych szybkobieznych
(n > 750 obr/min) czyli ze wzbudnica na wspélnym wale. Stad tez do przyblizonej
analizy mozna zastosowa¢ wzory stosowane przy silnikach asynchronicznych. Stad
tez do analizy agregatow napedzanych silnikami synchronicznymi mozna
zastosowaC wzory stosowane przy agregatach napgdzanych  silnikami
asynchronicznymi . Analogicznie przyjmujemy

T,=5"; T=57;
Dla silnika synchronicznego: 365 kW:500 V ;
1=0,92; cos ¢ =0,85, n ,= 1000 min™'
Przebieg napigcia tego wybiegajacego silnika synchronicznego

U=288 @ ¢

t=0.02”; U=287V
t=0.17; U=278V
t=0.5"; U=236V
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I tak silnik posiadajacy 2p=6 po jednym obrocie wirnika ,,cofnie” si¢ (op6znia si¢) o
kat 3360=1080 stopni .Zatem opozycja faz napigcia silnika wybiegajacego i sieci
zasilajacej nastapi po ok. 0.17obrotu wirnika (t=0.02") i t.d.
W niniejszych rozwazaniach nalezy zwréci¢ na dwa czynniki : wickszo$¢ silnikow
synchronicznych jest wyposazona w automatyke samoczynnego forsowania
wzbudzenia (SFW). W przypadkach obnizek napigcia sieci zasilajacej
spowodowanej np. bliskimi zwarciami, SFW dowzbudza silnik co poprawia warunki
napigciowe a takze poprawia pracg zabezpieczen (przy stosowanych
wspolczynnikach k¢ =1.35-2 zanikanie napigcia bgdzie znacznie wolniejsze-
wigkszos$¢ silnikow synchronicznych wyposazona jest w automatyke gaszenia pola
(AGP) , ktora w obwod wzbudzenia wlacza rezystor o rezystancji 6-10R,,
Rezystor ten szybko roztadowuje energie pola magnetycznego LI’ na energie
cieplna . RI* Oczywiscie stata czasowa T,, maleje 6-10 cio-krotnie .
Zaktadajac czas rozruchu automatyki AGP t=0.5" po nast¢pujacych przedziatach
czasu dla omawianego silnika 315kW , zanikajace napigcie bedzie przebiegato:

t=17 ; U=117V

t=1.5"; U=38V
t=2> ; U=29V
t=3" ; U=7V

Nalezy rowniez zaznaczy¢ ze przytaczajac silnik do sieci w chwili fazy napigc¢ sieci
zasilajacej 1 wybiegajacego silnika sa zgodne to réznice czgstotliwo$ci w miarg
wybiegania rosna.
Zatem zataczanie silnika na napigcie sieci na maszyny generujace sem o malejacej
czgstotliwosei  powoduje  (samorozruch) ze  znacznymi  przet¢zeniami
(,,dudnieniami”) powodujacymi drgania podczas przys$pieszania 1 opdzniania
predkosci katowej wirnika (drgania skretne).

Odbiory rezystancyjne
Do odbiornikow rezystancyjnych naleza

- o$wietlenie

- grzejnictwo.
Do tej grupy mozna w przyblizeniu zaliczy¢ procesy elektrolityczne . Wyzej
wymienione grupy odbioréw sg praktycznie bezinercyjne tzn. zanikaja i uruchamiaja
si¢ natychmiast bez przetezen i z tego powodu nie utrudniaja realizacji cyklu SZR.

Samorozruch
W systemie odbiorczym , w ktérym powstalo zwarcie wystapi mniej lub bardziej
gleboka obnizka napigcia. Czg$¢ odbiorow, ktoére po powrocie zapigeia zasilajacego
nie potrafi przej$¢ samorozruchu, zostaja wylaczone. Pozostale z obnizonych
obrotow przechodza samorozruch. Ten przebieg cechuje si¢ znacznymi
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przetezeniami i wtornie glebokimi obnizkami napigcia. Zwrdéémy uwage na
zachowanie si¢ silnikow synchronicznych . Do tej analizy mozna wykorzystac¢
zalezno$¢ okres$lajaca moc (moment) silnika synchronicznego z wydatnymi
biegunami

E, . Xy X .
975 (b sin UZ(M) sin2 )
n X4 2X4 X,
gdzie: Ey4  -wewngtrzna sem generowana polem magnetycznym wirnika

X4 - reaktancja podtuzna maszyny synchronicznej  6<(U;E)
X, - reaktancja poprzeczna maszyny synchronicznej
U- napigcie na zaciskach maszyny.

Przyktadowo : X4=1.7; Xy =1 (jednostki wzgledne) , & =30 stopni: silnik
synchroniczny o mocy znamionowej Pn=5MW; cos ¢ = 0,9c , pobiera moc
449MW. Drugi czlon wzoru okresla moment (moc) reluktancyjny maszyny
z biegunami jawnymi. Nietrudno zauwazy¢, ze ze wzrostem poboru mocy zwigksza
si¢ kat 5. Moc pobierana z sieci wzrasta, jednak tylko do pewnego granicznego kata
0y po przekroczeniu ktorego silnik wypada z synchronizmu. Mozna réwniez
zauwazy¢ ze stosunek momentu reluktancyjnego do momentu glownego miesci si¢
w granicach 0.2-0.4.
Do rozwazan przyblizonych niezbgdnych w technice EAZ, mozna uzywac wzoru dla
silnikéw synchronicznych z wirnikiem cylindrycznym .

p U E,

xd

I z tego przyblizonego wzoru mozna okresli¢ napigcie krytyczne ponizej, ktorego
silnik traci rownowagg statyczna (nalezy przyjaé¢ 6=90°), stad przy P=5 MW

sin

U, - P
Np. w rozwaZ"anym przypadku U,=5600V
Stad wynika wniosek , Ze napigcie krytyczne zalezy migdzy innymi od mocy

pobieranej przez silnik z sieci. Nalezy roéwniez okresli¢ napigcie krytyczne dla
silnika asynchronicznego.
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Rys.4. Charakterystyki mechaniczne silnika asynchronicznego przy rézmnych wartosciach
napiecia jako funkcje poslizgu oraz prosta 5 przedstawiajqca staly moment obciqzeniowy
oraz krzywa 6 przedstawiajqca moment obciqzeniowy typu wentylatorowego.

T,=5"110" oraz T,=0.2"10.1”

Moment napedowy silnika asynchronicznego jest proporcjonalny do U* wraz ze
zmiang momentu napedzajacego, przy nie zmienionym momencie odbiornika
zmienia si¢ poslizg (obroty) silnika. Najczgsciej wystgpujace odbiorniki maja
charakterystyki:

-M=f(n")
-M=f(n")
- M = f(const)

Jak wynika z rys4. , Ze =z obnizka napigcia agregaty charakterystyce
M = f(n'); M = f(const) maja trudniejsze warunki rozruchu, gdyz w zaleznosci od
glebokosci napigeia moga utknaé . Napigcie krytyczne silnika asynchronicznego
wynosi
U, U;‘
mm.n
Np. silnik asynchroniczny 6kV; m, = 1.4; m,, = 2.2; U, = 4.04kV
Przebieg roznicy napigé sieci i ukladu wybiegajacego t,,, <0.3 wykazuje ze ,
komutacja automatyki SZR w czasie tszg <03”
jest bardziej bezpieczna niz w tzw. ,,normalnym” czasie (cyklu), a to z powodu:
1) krotszy czas samorozruchu w mniejszym stopniu naraza izolacjg
termicznie
2) przy mniejszej geometrycznej roznicy napigé sieci 1 ukladu
wybiegajacego , warto§¢ pradu rozruchowego jest mniejsza
3) wydluzajac czas cyklu SZR przy zanikajacej predkosci obrotowej
zmniejsza si¢ impedancja silnika.
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Zatem prad wyrownawczy (rozruchowy) bedzie wigkszy lub obnizy sig
w niewielkim stopniu (jest to zalezne od wartosci R/X , gdzie X, reaktancja uktadu
wybiegajacego na poczatku wybiegu. Szybko$¢ cyklu automatyki SZR mozna
osiagnac¢ w dosy¢ prosty sposob. Na ogol wytaczniki mocy i styczniki maja rézniace
sig czasy tz > ty, Np. dla typowego wytacznika matoolejowego

czas zalaczania tz=10.1"

czas wylaczania tw = 0.07”
impulsujac réwnoczesnie na dwa wytaczniki (tym samym sygnatem) , ktorych jeden
jest zataczony a drugi jest w tanie gotowoS$ci do zataczenia, otrzymujemy czas cyklu
SZR

tszr =0.17- 0.077=0.03"

Czas ten wydluzy si¢ o ewentualny czas zataczania przekaznika posredniczacego
zastosowanego w tej automatyce. Propozycja kontroli réznicy napigé sieci
i wybiegajacego silnika (lub uktadu) i ogdlna zasada ze po czasie 0.3”napigcie
wybiegajacego silnika zmniejszy do wartosci rzekomo bezpiecznej nie ma
uzasadnienia praktycznego ani teoretycznego .
Przebieg roéznicy napig¢ sieci wybiegajacych silnikow mozna wystarczajaco
doktadnie okresli¢ wzorem

t

. U, . T T
U Ugsin t —lsin( e™ t)e"
c

1
Np. dla sieci 400/230 V; T,=5"; T.=0.2"

U 230 sin(314t) % sin(314 exp( 0,2 x) t) exp( 5 t)
dla Tm=5 sek okreslonego eksperymentalnie
Te=0.2 sek oszacowanego oraz Tm=10 sek i Te=0.1sek przebieg zapisany przez
komputer pokazuje ze komutacja automatyki SZR w czasie t<0.3” jest bardziej
bezpieczna niz w tzw. ,normalnym” cyklu, a to z powodu;
1) krodtszy czas rozruchu w mniejszym stopniu naraza termicznie izolacje,
2) przy mniejszej geometrycznej roznicy wskazow napigcia  sieci
i wybiegajacego uktadu wartos¢ pradu rozruchowego jest mniejsza
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Rys.5 . Przebieg roznicy napie¢ pomiedzy sieciq zasilajqcq a wybiegajqcym silnikiem
asynchronicznym : a — dla stalych czasowych Tm=4” ;Te=0.2” ; b- dla statych czasowych
Tm=10"; Te=0.1".

Charakterystyki mechaniczne silnika asynchronicznego w zaleznosci od napigcia
zasilajacej krzywa 1-dla napigcia Un , krzywa 2- dla napigcia 0.7Un .

3) wydluzajac czas cyklu SZR przy zanikajacej predkosci obrotowej
zmniejsza
si¢ impedancja silnika. Zatem prad wyréwnawczy (rozruchowy), bedzie

wigkszy lub obnizy si¢ w niewielkim stopniu. Jest to uzaleznione od
warto$ci R/X, , gdzie X,- poczatkowa warto§¢ reaktancji obiektu

wybiegajacego.
Dokonczenie nastqpi
Liwo Andrzej
Swietlowki

Budowa $wietlowki:

Swietlowka sktada si¢ z rury szklanej, w ktorej wystepuja wyladowania elektryczne
pomigdzy dwiema elektrodami pokrytymi warstwa aktywna. Wnetrze rury wypeltnia
argon 1 pary rtgci pod niskim ci$nieniem.

Przy wytadowaniu elektrycznym powstaje w rurze stabe promieniowane widzialne
i silne promieniowanie ultrafioletowe, niewidzialne. Powierzchnia wewngtrzna rury
pokryta jest mieszaning odpowiednio dobranych substancji chemicznych
wykazujacych wlasciwosci fluoroscencyjne, tworzaca warstweg zwang luminoforem.
Pod wptywem padajacego na luminofor niewidzialnego promieniowania
ultrafioletowego nastgpuje Swiecenie luminoforu. Barwa $wiatta zalezy od sktadu
chemicznego luminoforu.
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Rys. Widok i budowa

Swietlowki

Podczas pracy swietlowki wymagaja wspotdziatania dodatkowych urzadzen.

W obwodzie $wietlowki musi by¢ umieszczony stabilizator pradu. Rolg stabilizatora
pradu dla $wietlowek zasilanych napigciem przemiennym petni zwykle dtawik, tzn.
cewka nawinigta na rdzeniu z blach ze stali krzemowe;j.

Zadaniem dlawika jest ograniczenie pradu ptynacego przez $wietlowke. Swietlowki
z podgrzewanymi katodami przy zaswieceniu wspotpracuja ponadto z zaptonnikiem.
Jest to urzadzenie, ktore zamyka obwadd na krotka chwilg i ponownie go otwiera.

Historia
Prace nad zbudowaniem lampy zaczely si¢ w latach 30. XX wieku. Badaniami
luminescencji (zimne swiecenie, jarzenie — zjawisko emisji fal Swietlnych przez ciata
(luminofory), wywotane inna przyczyna niz rozgrzanie ich do odpowiednio
wysokiej temperatury), zajmowali si¢ wybitni fizycy - w Polsce Stefan Pienkowski.
Pierwsza w $wiecie $wietlowke (emitujaca bladozielone $wiatlo), stworzyt w 1935

19




roku Arthur Compton z General Electric, a w 1939 zaprezentowal zestaw
swietléwek na wystawie w Nowym Jorku.

Zasada dzialania:

Schemat uktadu zasilania $wietlowki z zaptonnikiem lampowym

Cx
D
L
K1 K2
Z
D - dlawik stabilizujacy
Cy — kondensator do kompensacji mocy biernej
L - S$wietlowka
K1,K2 — katody
Z — zaptonnik

Dziatanie tego uktadu jest nastgpujace: Po wlaczeniu napigcia przez obwod ztozony
z dtawika D, Katody K1, zaptonnika oraz katody K2 ptynie bardzo maty prad, gdyz
zaptonnik przedstawia bardzo duzy opodr. Nastgpuje jarzenie neonu zawartego
w zaplonniku i jego nagrzewanie. Podgrzana blaszka bimetalowa wygina sig
i dotyka styku. Opor zaptonnika maleje praktycznie do zera. Przez obwdd ptynie
duzy prad, ograniczony przez dltawik i rezystancje katod K1 i K2, wywotujac
nagrzanie katod. Od momentu zamknigcia styku zaptonnika nastgpuje chtodzenie
blaszki bimetalowej, ktora po chwili powraca w potozenie wyjsciowe, przerywajac
przeptyw pradu w obwodzie. Nagta zmiana pradu ptynacego przez dtawik powoduje
powstanie w nim SEM samoindukcji o znacznej wartosci ( kilkaset woltow). Sita
elektromotoryczna samoindukcji, dodaje si¢ do napigcia sieci i powoduje, ze migdzy
katodami K1 i K2 panuje przez moment wysokie napigcie, ktore moze wywotac
wyladowania elektryczne w rurze.

Jesli nie nastapi zapton §wietlowki, caly proces przebiega ponownie tak samo, az do
zapalenia $wietlowki. Po zapaleniu $wietlowki migdzy katodami utrzymuje si¢
napigcie, ktore jest nizsze od napigcia zaptonu zaptonnika. Gaz w zaptonniku nie
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jarzy si¢, blaszka bimetalowa pozostaje w potozeniu wyjSciowym i prad plynie
przez gaz w rurze.

W uktadzie zasilania $wietlowki napigciem przemiennym umieszcza si¢ zwykle
kondensator stuzacy do kompensacji mocy biernej pobieranej przez dtawik. Dzigki
temu nastepuje zwigkszenie wspotczynnika mocy, i zmniejszenie pradu ptynacego
z sieci do uktadu swietlowki.

Skuteczno$¢ swietlna swietlowek jest znacznie wyzsza niz zarowek.

Korzystna cecha swietlowek jest mata luminacja, co umozliwia stosowanie ich bez
kloszy rozpraszajacych $wiatlo. Trwatos¢ swietlowek wynosi 3000...6000 h.

Zalety $wietlowki w poréwnaniu z zaréwka:
wytwarza znacznie mniej ciepla,
wyzsza skutecznos$¢ swietlna (do 105 Im/W),
dluzszy czas pracy (od ok. 8000 h do nawet 20000 h przy uzyciu
statecznikow elektronicznych i $wietlowek najnowszej generacji),
mniejsza zalezno$¢ strumienia $wietlnego od napigcia zasilajacego,
mozna wytwarza¢ swietlowki o roznych temperaturach barwowych,
mniejsza luminacja,
przy uzyciu S$wietlowek liniowych tatwiej jest uzyskac o$wietlenie
bezcieniowe, niz za pomocg zarowek.
Wady (gléwnie przy stosowaniu magnetycznego uktadu stabilizacyjno-
zaptonowego):
wymaga skomplikowanych opraw z dodatkowym wyposazeniem (statecznik
i zaptonnik),
gorsza, jako$¢ $wiatta (nieciagte widmo), szczegdlnie w wykonaniu
z luminoforami halofosforanowymi i tréjpasmowymi,
wydajnos¢ $wietlna lampy zalezna jest od temperatury otoczenia,
wigkszy niz u zaréwek spadek zZywotnosci przy duzej czestoSci
wilaczen/wytaczen,
w typowych rozwiazaniach brak mozliwosci regulacji strumienia $wietlnego
za pomoca regulatorow napigcia (tak zwanych "$ciemniaczy"),
tetnienie strumienia $wietlnego powodujace zjawisko stroboskopowe -
powoduje szybsze zmgczenie oka w porownaniu do tradycyjnych zarowek,
utrudniony zapton przy obnizonym napigciu oraz w niskiej temperaturze,
niski wspotczynnik mocy (ok. 0,5) powodujacy konieczno$¢ stosowania
kondensatoréw kompensujacych,
zawieraja rte¢ i sole fluoru, ktére sa silnymi truciznami - moga by¢
niebezpieczne po stluczeniu,
wyzszy koszt zakupu, konieczno$¢ poniesienia kosztéw utylizacji zuzytych
Swietlowek,
zmniejszenie strumienia $wiatla z czasem.
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Standardy, oznaczenia:
Uzywanych jest kilka standardowych srednic rur:
38 mm - $wietlowki tradycyjne starszej konstrukeji (T12), trzonek G13,
26 mm — nowsza generacja, najbardziej rozpowszechnione (T8), trzonek
G13,
16 mm - $wietlowki miniaturowe (T5), trzonek G5,
12 mm - najnowsza generacja swietlowek (T4), trzonek G5,
7 mm - najnowsza generacja swietlowek (T2), trzonek G4,3.

Ra, Wy, - wspdtczynnik oddawania barw (CRI - colour rendering index).
Praktycznie tylko $wiatlo dzienne, $wiatlo zarowek i lamp halogenowych daja
mozliwo$é pelnego rozrozniania barw (R,=100). Zrédla te charakteryzuja sie
ciaglym widmem elektromagnetycznym (pelne pasmo). Wigkszo$¢ lamp
wytadowczych ma luki w widmie $wiatla co ma wptyw na zdolno$¢ oddawania
barw. Najlepsze swietlowki z wielopasmowym luminoforem osiagaja Ra rzedu 96-
98 (sa to $wietlowki tzw. color proof), kosztem mniejszej wydajnosci Swietlne;.

Przyktadowo oznaczenie 18W/830/G13 opisuje $wietlowke 18 watowa,
R,=80 lub wigcej o temperaturze barwowej 3000 K na trzonku G13.

Uktady antystroboskopowe Swietlowek:

Oswietlenie lampami wyladowczymi nie jest wskazane w pomieszczeniach, gdzie
pracuja wirujace czgsci maszyn.
Swietléwka zasilana napigciem przemiennym o czestotliwosci 50 Hz gasnie i zapala
si¢ 100 razy w ciggu sekundy. Oko ludzkie nie reaguje na tak szybkie zmiany
strumienia $wietlnego. Czg$ci wirujace maszyn moga jednak wydawac si¢ przy
o$wietleniu takim $wiattem nieruchome lub tez mozna odnie$¢ wrazenie, ze obracaja
si¢ ze znacznie mniejszg predkoscia
katowa. Jest to tzw. zjawisko stroboskopowe. Dla zmniejszenia niepozadanego
zjawiska stroboskopowego stosuje si¢ wspotprace dwoch lub wigeej swietlowek
w takich ukfadach, aby w momencie gasnigcia jednej swietlowki, druga Swiecita,
dajac mozliwie duzy strumien $wietlny. W rezultacie zmniejszaja si¢ znacznie
wahania strumienia $§wietlnego w czasie 1 zjawisko stroboskopowe staje sig
praktycznie niezauwazalne. Rezultat ten uzyskuje sig, dzigki zasilaniu, co najmniej
dwoch $wietlowek napigciem przesunigtym w fazie.

Dobdr odpowiedniego w takim przypadku o$wietlenia precyzuje norma
PN-EN 12464-1: 2004. W niektorych rozwiazaniach efekt stroboskopowy
minimalizuje si¢ przez zasilanie $§wietlowki napigciem o czgstotliwosci
kilkudziesigciu kHz, wytwarzanym przez elektroniczny uktad zasilania, rozwigzanie
to jest stosowane w swietléwkach kompaktowych.

Na podstawie materiatow: strony producentow swietlowek: Philips, Osram.
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Redakcja
Nowosci w technice oSwietleniowej
Fortimo, Lexel nowoczesne moduly w technologii LED

PHILIPS wprowadza na rynek w 2010r moduty LED o nazwach; FORTIMO
i LEXEL.

MODULY FORTIMO - to rodzina modutéw wyposazonych w diody
luminescencyjne wysokiej mocy. Efektywno$¢ modutow FORTIMO osiaga
warto$¢ do 85 — 90 Im/W (skutecznos¢ swietlna pojedynczego modutu). Moduty te
emituja migkka, przyjemna biala barwe $wiatla, dostgpne w temperaturach
barwowych 3000K i 4000K, wskaznik oddawania barw Ra > 80 dla wersji DLM.
Rodzina modutéw FORTIMO dedykowana jest do zastosowania w oprawach typu
»downlight” - DLM (Downlight Light Module), w tym w wersji do o$wietlenia
zywnosci (wersja Food) jak 1 do zastosowan w oprawach ,.linearnych” LLM (Linear
Light Module) majacych szerokie zastosowanie zard6wno w o$wietleniu
zewngtrznym jak 1wngtrzowym. Trwale$¢ tych profesjonalnych produktéw
wynosi do 50 000 godzin. Philips gwarantuje, ze moduty LED z rodziny Fortimo
beda oferowane w niezmiennym ksztalcie, jedyna zmiana polega¢ bedzie na
poprawie skutecznos$ci $wietlnej i/lub warto$ci emitowanego strumienia §wietlnego.
Graficzny podziat produktow przedstawia ponizszy graf.

DLM - Downllght
Light Module
i 1800 LM 5ow

| Food 4000K;
2000 LM 50W

LLM - Linear :
Light Module |§

1100 Lm 1SW jgg 1100 Lm 18W 1100 Lm 14W

2000 Lm 36W = 2000 Lm 32W 1800 Lm 24W
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Juz wkrétce rodzina modutow FORTIMO zostanie rozszerzona o kompaktowe
moduty w wersji Spot oraz Twist.
Informacje o w/w modutach mozna znalez¢ na str.;

www.philips.com/fortimo

Dopehieniem oferty modutéw Swiatta bialego jest unikalny na rynku modut
LEXEL.

Lexel to modul wyposazony w diody luminescencyjne wysokiej mocy, emitujace
zaré6wno biate (o réznych temperaturach barwowych) jak i monochromatyczne
kolorowe $wiatlo. Trwalo§¢ modutu Lexel podobnie jak w przypadku Fortimo
wynosi do 50000 godzin. Dedykowany jest do zastosowania w o$wietleniu
funkcjonalnym (oprawy typu ,,downlight”) jak i w o$wietleniu dekoracyjnym,
dynamiczne o$wietlenie sceniczne.

Przyktadowe efekty uzyskiwane przy zastosowaniu modutow LEXEL;

42,700k 6,500« b




Sterowanie modutem odbywa si¢ za posrednictwem bardzo szybkiego protokolu
DMX lub DALI color.
Sposoéb komunikacji DMX po migdzy kontrolerem a statecznikami LEXEL
umozliwia indywidualne sterowanie kazdej oprawy.
Mozliwo$¢ podiaczenia do 170 opraw na jednej linii i sterowanie ich indywidualnie.
www.philips.com/lexel
Szczegdtowe informacje na temat produktow Philips Fortimo, Lexel, Fortimo
Linear, Fortimo Food mozna znalez¢ na stronie:
www.philips.com/oem
lub poprzez bezposredni kontakt z przedstawicielami dziatu OEM Philips Lighting
Poland.

Na podstawie materiatow OEM Philips Lighting Poland S.A.

Redakcja

System zdalnego monitorowania i zarzadzania oSwietleniem
CPA net firmy RABBIT

CPA net to nowy system zdalnego monitorowania i zarzadzania o$wietleniem przez
strong www W czasie rzeczywistym z pozycji komputera oraz urzadzenia
mobilnego. Umozliwia inteligentne sterowanie oswietleniem w zaleznosci od
warunkow pogodowych i natgzenia ruchu ulicznego.

System posiada wbudowany odbiornik GPS, dzigki czemu urzadzenie oblicza
optymalne czasy wschodu 1 zachodu stonca w zaleznosci od potozenia
geograficznego. Oczywiscie jest to system swobodnie programowalny. O wszystkich
ustawieniach, czasach i trybach pracy decydujesz sam - zgodnie z wiasnymi
potrzebami.

Z odbiornika GPS pobierany jest doktadny czas co eliminuje koniecznos¢ okresowej
korekty zegara w urzadzeniu. Po zamontowaniu go w szafie oSwietleniowej
nastepuje automatyczna lokalizacja sterownika na mapie strony www.
Kazdy uzytkownik po zalogowaniu sie na swoje konto pod adresem www.cpanet.pl
ma wglqd we wlasnq strukture oswietleniowq na interesujqcym go obszarze (miast,
gmin).
Korzystajac z CPA net mamy mozliwos¢ przeprowadzania wszelkich analiz
dotyczqcych: poboru mocy, zuzycia energii, sytuacji alarmowych oraz parametrow
Slecl.
System CPA net umozliwia:
Pelna kontrolg i zarzadzanie przez strong www w czasie rzeczywistym,
Komunikacj¢: GPRS, SMS, CSD,
Synchronizacjg czasu GPS,
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Automatyczna konfiguracje sterownika w zaleznosci od potozenia
geograficznego,
Analizg parametrow sieci,
Analizg sytuacji alarmowych,
Generowanie raportow,
Funkcjg ,,zapal oswietlenie SMS-em”.
Korzystanie z systemu CPA net zapewnia Ci:
Prosta obstugg oraz instalacje sterownika
Obstugg, zarzadzanie i monitoring z dowolnego komputera podtaczonego
do Internetu
Szybka reakcje na sytuacje alarmowe (pierwszy wiesz o takich sytuacjach —
pierwszy reagujesz)
Zarzadzanie przez CPA net jest umozliwia:
- Dostep z dowolnego komputera, laptopa, palmtopa, iphone z dostgpem do
Internetu,
- Autoryzacj¢ uzytkownikow,
- Dwa poziomy dostepu: Uzytkownik, Obserwator,
- Zapis iodczyt wszystkich parametrow,
- Archiwizacjg danych alarmowych i pomiarowych.

Schemat ponizej przedstawia zasadg dziatania systemu CPA net:

Serwer WWW Serwer bazy danych

¥
1

)

Stacje robocze dostep przez
dedykowane www.cpanet.pl




Pomimo tego, ze system CPA net pozwala Ci na monitoring i zarzadzanie przez
strong www, to jest réwniez bezobslugowy i umozliwia:

Automatyczna synchronizacjg czasu z GPS,

Automatyczna lokalizacj¢ potozenia sterownikow CPA net,

Automatyczny dobor optymalnych czasow zataczen-wylaczen.
Dostepna jest funkcja ,,zapal oSwietlenie SMS-em”. Kazdy mieszkaniec bedacy
w potrzebie — znajac hasto oraz specjalny nr telefonu — moze zapali¢ o§wietlenie
wysytajac SMS-a.
Wybrane wlasciwos$ci systemu CPA net (case):
Personifikacja:
Kazdy uzytkownik otrzymuje swdj login i hasto. Po zalogowaniu si¢ na swoje konto
pod adresem www.cpanet.pl masz wglad we wiasna struktur¢ o$wietleniowa na
interesujacym Ci¢ obszarze (miast, gmin). Liczba uzytkownikéw przypisana do
jednego konta moze by¢ praktycznie nicograniczona. Wszystko zalezy od Twoich
potrzeb. Uzytkownikom jednego konta mozna nada¢ inne statusy uprawnien.
Zainteresowanych tematem czytelnikow odsytamy do obszerniejszych materiatow
bedacych w posiadaniu redakcji.

Andrzej Liwo
Niebezpiecznie gorace notebooki

Notebooki czegsto bardzo nagrzewaja si¢ podczas pracy. Nadmiernie

wydzielane przez laptopy Ciepto Moze By¢ Szkodliwe Dla Zdrowia uzytkownikow,
a takze dla $rodowiska i1 naszych portfeli. Przy pomocy kamery termowizyjnej
zostato sprawdzonych kilka urzadzen elektronicznych by wskazac te ktore z nich
wydzielaja najwigcej ciepta.
Stowo ,,cieply" kojarzy si¢ na ogdt z czyms$ mitym i przyjemnym. Przywodzi na
mysl wakacje, stonce, plaz¢ i ocean albo przytulny pokdj, gdy na dworze jest zimno
i mokro. Ale nawet ciepto moze przeszkadzac: komputer niemal kazdego typu, gdy
dtugo pracuje, robi si¢ ciepty albo nawet goracy. W tym wypadku ciepto nie jest
pozadane, a producenci czesto nie radza sobie z trzymaniem jego emisji w ryzach.

Nagrzewanie komputera ma istotny wptyw na jego podzespoty - moze si¢ nawet
okaza¢, ze niedtugo trzeba bedzie kupi¢ nastepne urzadzenie. Na dodatek ciepto nie
bierze si¢ znikad. Do jego wytworzenia potrzebna jest energia elektryczna, co
z kolei odbija si¢ na rachunku za prad.

Postanowilismy dowiedzie¢ sig, czy zwykle urzadzenia elektroniczne potrafia
nagrzewa¢ si¢ do niebezpiecznie wysokich temperatur i jak bardzo goracy jest
laptop trzymany na kolanach. W tym celu zdobyliSmy kamerg termowizyjna. Na
pierwszy ogien poszedl laptop, co do ktérego mieliSmy najwigcej watpliwosci:
MacBook Pro firmy Apple. Uruchomilismy kilka aplikacji i zaczgliSmy surfowac po
Internecie. KorzystaliSmy wylacznie ze standardowych programow, tych samych,
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ktorych kazdy uzywa milion razy dziennie. Juz po dziesigciu minutach niektore
elementy obudowy rozgrzaly si¢ do 40 stopni Celsjusza. Wtedy szef jednego
z dziatléw, ktory wiasnie skonczyt rozmawia¢ z zona przez telefon, potozyt sobie
laptopa Apple na kolanach i wziat si¢ do pracy. W ciagu pol godziny zredagowat
kilka dokumentow, w przerwach ogladajac filmy na YouTube: efekt wida¢ na
umieszczonym ponizej zdjeciu z kamery termowizyjnej - jeansy redaktora nagrzaty
si¢ do temperatury ponad 40 stopni. Tak wysokie temperatury moga powodowaé
lekkie, a czasem nawet powazne poparzenia ud.

Rys. 1. Komputer na zdjeciu termowizyjnym i skutki jego uzytkowania na Kolanch.

Na takie niebezpieczenstwo narazeni sa w szczegdlnosci posiadacze komputera
MacBook Pro, ktory przy intensywnym uzytkowaniu nagrzewa si¢ w okolicach
klawiatury, brzegu obudowy i w miejscu migdzy klawiatura a wy$swictlaczem nawet
do ponad 60 stopni Celsjusza.

Rys.2. Komputer MacBook Pro widziany kamerq termowizyjnq.
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Poparzenia rak i przedramion sa w tym przypadku nie tylko mozliwe, ale wrgcz
bardzo prawdopodobne. Dlaczego wigc tak wiele osob przechodzi nad tym do
porzadku dziennego? Mozna to wyjasni¢ na prostym przyktadzie: jesli wrzucimy
zabg do goracej wody, zaba zacznie ucieka¢, ale jesli wode w jej akwarium
bedziemy podgrzewac¢ powoli (do tej samej co poprzednio temperatury), zwierze
pozostanie spokojne. Istoty zywe sa zdolne do tolerowania wysokiej temperatury,
ktora jest dla nich niebezpieczna, o ile wzrost temperatury bedzie stopniowy.

Nie tylko komputery MacBook Pro firmy Apple nagrzewaja si¢ do
niebezpiecznego poziomu. Generalnie wszystkie modele, ktore mozna okresli¢ jako
laptopy dla graczy, stanowia potencjalne zagrozenie dla czlowieka. Mocne
procesory i wysoka rozdzielczos$¢ grafiki powoduja wytwarzanie duzej ilosci ciepta.

Mechanizm obronny:
Oto jak mozesz chroni¢ sig przed goracymi laptopami

Przejsciowe  poparzenia nie naleza do rzeczy przyjemnych.
Niemniej poparzenia skory mozna w wigkszosci wypadkow szybko wyleczyc.
Nawet w przypadku wystapienia babli i uszkodzenia skory mozna szybko wrocic¢ do
zdrowia bez stosowania specjalnych zabiegow.
Mimo wszystko nalezy unika¢ powyzszego zagrozenia. Jesli myslisz sobie: ,na
mnie nie trafi", to prawdopodobnie jeste§ w bledzie, W rankingu znalezliSmy
modele 14-,15,6 oraz 17-calowye, ktore podczas intensywnej pracy nagrzewaja si¢
do temperatury przekraczajacej magiczng granice 40 stopni Celsjusza.
Najprostszym zabezpieczeniem jest oczywiscie uzywanie przy kazdej okazji jakiej$
podstawki pod laptopa. Naturalnie najlepszym rozwiazaniem jest korzystanie ze
stolika, ale wystarczy nawet aktowka albo teczka na dokumenty potozona na
kolanach. Bardziej eleganckie sa produkty takie jak G-Pad firmy Gigabyte. Sktadana
aluminiowa podstawka jest podwdjnie skuteczna w zwalczaniu nadmiernego
nagrzewania: nie tylko chroni nasze uda, ale takze odprowadza ciepto z notebooka,
sprawiajac, ze system jest wzglednie chtodny i stabilny.

Zasilacze:

Wigkszo$¢ z nich nie bije po kieszeni tylko producentéw ale tez
uzytkownikow.
Przegrzewajace si¢ urzadzenia to nie tylko zagrozenie dla twojego zdrowia. Czyhaja
one takze na zawarto$¢ twojego portfela, bedac zrodtem dodatkowych kosztow.
W koncu do wytworzenia ciepla potrzeba energii, a ta kosztuje. Producenci
wktadaja wiele trudu w to, by pozbawi¢ swoje produkty tej wady. W efekcie nawet
procesory i karty graficzne projektowane sa w taki sposob, by zuzywaty jak
najmniej energii. Dzieje si¢ tak, bowiem pozbywanie si¢ nadwyzki ciepla wymaga
intensywnej pracy wiatraczkow, ktoére hatasuja przy tym niemilosiernie. A kto
chciatby uzywa¢ komputera, ktory zaghusza nawet mysli?
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Rys.3. Zasilacze w termowizji. Ciemniejsza, zimna dziura w listwie z zasilaczami to
zasilacz impulsowy.

W przypadku zasilaczy podtaczanych do gniazdka elektrycznego sytuacja
wyglada inaczej. Korzystajacych z nich matych urzadzen, ktore trzeba poditaczaé
w domu czy w biurze, jest bardzo wiele i w sumie zuzywaja one ogromne ilosci
pradu. Nie mozna niestety liczy¢, ze producenci beda starali si¢ to zuzycie
ograniczy¢, bo dla wigkszo$ci z nich zasilacze stanowia przede wszystkim
dodatkowy wydatek. A te niepozorne urzadzenia potrafia catkiem sporo kosztowac.
Poniewaz na rynku jest konkurencja cenowa, to czy firma wsadzi do pudelka
zwykly zasilacz, ktory kosztuje 1 dolara, czy zasilacz impulsowy za 3 dolary, ma
znaczenie. Dla Ciebie roznica okaze si¢ jeszcze wyrazniejsza, bo wyniesie zapewne
15 dolarow! A to dlatego, ze te 15 dolaréw - czy raczej okoto 45 zt - bedziesz
musiat zapfaci¢, gdy dostaniesz najblizszy rachunek za prad. Co wigcej, owe 15
dolaréw to nie koszt zuzytej przez zasilacz energii, tylko réznica pomig¢dzy kosztami
generowanymi przez zwykle urzadzenie tego typu a kosztami generowanymi przez
zasilacz impulsowy. Nawiasem mowiac, pozostate zasilacze calkiem mocno si¢
nagrzaly — do okoto 55 stopni Celsjusza.

Czy bedzie to ruter, czy cokolwiek innego, do dziatania potrzebuje pradu.
Zasilacz impulsowy bez watpienia okaze si¢ bardziej wydajny (czesto nawet o 90
proc.) niz zwykly zasilacz. Roznica widoczna na zrzutach z kamery termowizyjnej
jest wyrazna: na zdjeciu listwy przeciw-przepicciowej z wpigtymi zasilaczami jest
tylko jedna luka bez koloréw oznaczajacych wysoka emisje ciepta - to wlasnie tam
wpicty byt zasilacz impulsowy. Nawiasem mowiac, pozostate zasilacze catkiem
mocno si¢ nagrzaly - do okolo 55 stopni Celsjusza.

Zasilacze o sprawnosci ,,80+":

Nie wystarczy sama wysoka sprawno$¢ urzadzenia

Wiele si¢ mowi o zasilaczach komputerowych charakteryzujacych si¢ sprawnoscia
przekraczajaca 80 procent. Spece od marketingu juz reklamuja je jako ,,80+". Jesli
myslisz, ze korzystajac z takiego zasilacza, jeste$ w stanie zuzy¢ trochg¢ mniej
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energii, to najprawdopodobniej jestes w biedzie. Poniewaz uzyskanie 80 proc.
sprawnosci mozliwe jest juz przy 20-proc. obciazeniu, modele 1000-watowe
marnuja wowczas ponad 750 watdw niepotrzebnej energii. Poniewaz stabsze
modele pracuja w preferowanym zakresie obcigzen od samego poczatku, osiagaja
dzigki temu lepsza sprawnosc.

Trudno jest dzi$ kupi¢ jednostki o maksymalnej mocy 350 watow, ktore tak
naprawde sa optymalne dla komputerow uzywanych przez wigkszos¢
uzytkownikéw. Producenci obawiaja sig, ze zasilacze o matej mocy bedzie trudno
sprzeda¢, szczegoélnie jesli na potkach sklepowych znajda sig¢ obok swoich
mocniejszych, a kosztujacych tyle samo kolegow. Tymczasem taki 350-watowy
zasilacz nie musi spelnia¢ normy ,,80+", aby zuzywa¢ mniej mocy niz zgodny z tym
standardem zasilacz 500-watowy. Energia z takiego zasilacza zostaje po prostu
rozproszona w postaci wypromieniowanego ciepla. Powietrze wypychane przez
wiatrak komputera wyposazonego w 500-watowy zasilacz miato 73 stopnie
Celsjusza. Jesli masz pod biurkiem taka maszyne, nie musisz si¢ obawiaé, ze
kiedykolwiek zmarzna ci stopy. Gdy wyposazyliémy podobna maszyng w zasilacz
o mocy 350 watow, temperatura zmierzona przy uj$ciu wiatraka wynosita 65 stopni
Celsjusza.

Procesory i plyty gléwne:

Nowe, oszczgdne rozwiagzania obnizaja temperaturg

,Zielone IT" to czgsto tylko pusty slogan. Jednak ostatnimi czasy sporo dziato si¢ na
rynku ptyt gléwnych i procesoréw. Po pierwsze pojawily si¢ regulacje prawne, ktore
nakfadaja na producentéw obowiazek tworzenia produktow zgodnie z unijna
dyrektywa ROHS (Restriction of Hazardous Substances) - przewiduje ona, zZe
wprowadzany do sprzedazy na terenie Unii Europejskiej sprzet elektroniczny musi
zawiera¢ ograniczone ilo$ci materiatow uznanych za szkodliwe.

Producenci staraja si¢ wiec wprowadza¢ coraz wigce] nowych rozwiazan
pozwalajacych na jeszcze skuteczniejsze oszczedzanie energii. Firmy Asus
i Gigabyte na poczatku tego roku wprowadzily nowe zasilacze do swoich ptyt
gtownych. Efekt: prawie 60-proc. oszczednosé energii (od 30 do 70 watow) podczas
pracy przy srednim obciazeniu w konfiguracjach z CPU Intela. Nasz obraz z kamery
termowizyjnej pokazal temperature tradycyjnego systemu =zasilania (bateria
kondensatoréw wokot procesora) na poziomie 82 stopni Celsjusza. W wypadku
nowych typow plyt gldwnych bywa podobnie (79 stopni), jednak powierzchnia
emisji ogranicza si¢ do 8-10 przetwornikow wielkosci zaledwie jednego centymetra
kwadratowego.

Warto zauwazy¢, ze wszystkie funkcje ograniczajace pobdér mocy byly
oferowane za darmo. Jesli wigc planujesz zakup nowego peceta albo po prostu
samodzielne ztozenie go, powiniene$ zwroci¢ szczegdlng uwage na to, czy
zakupione czgSci spelniaja najnowsze standardy. Zasada ,nowszy to bardziej
energooszczedny" ma teraz wigksze niz kiedykolwiek zastosowanie, zwlaszcza gdy
mowimy o procesorach czy ptytach glownych.
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Pods$wietlenie LED:
Jeszcze niedoceniana technologia przysztosci

Przysztos¢ nalezy do technologii podswietlania ekranéw za pomoca diod LED.
Dotychczas wigkszo$¢ monitoréw LCD i matryc notebookéw podswietlana jest
metoda CCFL (Cold Cathode Fluorescent Lamp), ktéra poczatkowo wymagala
potwornych ilosci energii, jednoczesnie pozwalajac na mniejszy odstep pomigdzy
barwami niz w wypadku LED.

Pierwszy ekran TFT, w ktorym zastosowano technologi¢ LED, pojawit si¢ na

rynku pod koniec 2005 roku. Zaprezentowany wtedy monitor NEC SpectraYiew
LCD2180WG-LED-BK stal si¢ dla konkurencji wzorem do nasladowania. Od tego
czasu pojawito si¢ wiele notebookdéw, a nawet ekranow TFT, w ktérych
wykorzystuje si¢ technologi¢ podswietlania LED. Wigkszo$¢ producentow wciaz
jednak korzysta z tradycyjnych matryc CCFL w celu obnizenia kosztéw produkcji.
Swietléowki CCFL rowniez emituja ciepto, ktore jednak ledwie daje si¢ zauwazyé,
gdyz wypromieniowywane jest z tylu monitora.
Obraz z kamery termowizyjnej wyraznie pokazuje obydwie lampy na dole i na
gbrze monitora. Nazwa, od ktorej pochodzi skrot CCFLnie, ma wiele wspolnego
z ,zimnym $wiatlem" - znaczy
tylko tyle, Ze elektrody lamp nie sa
ogrzewane.

Rys.4. Grzanie ekranow. Na tym zdjeciu wyraznie wida¢ dwie swietlowki nagrzane do temperatury
44°C.

Czym si¢ moze skonczy¢ si¢ przegrzanie

Jesli twoja skora zrobita si¢ czerwona, to znaczy, ze si¢ poparzytes. Jesli przez dhuzszy czas
byle$ narazony na dziatanie goraca, konsekwencje tego bedzie bolesne. Rzadko spotyka sig
zywy ogien buchajacy z komputerow. Jednak goraca obudowa albo cieple powietrze takze
potrafia narobi¢ wiele szkod.

Definicja i objawy

Poparzenie to uszkodzenie tkanek skéry spowodowane wystawieniem jej na
dzialanie nadmiernej temperatury. Skora ulega uszkodzeniu gtownie w fazie, ktora
w medycynie zwana jest jako Combustio. Lekarze wyrdzniaja cztery stopnie
poparzen. Dwa pierwsze moga wystapi¢ w konsekwencji korzystania
z komputerow.
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Pierwszy stopien: symptomy takie jak zaczerwienienie i lekkie obrzgki skory oraz
pieczenie. Uszkodzony zostaje tylko naskorek. Catkowite wyleczenie jest bardzo
prawdopodobne.

Drugi stopien: symptomami sg pojawienie si¢ babli na skorze oraz intensywny bol.
Uszkodzeniu ulega takze skora wilasciwa, a nie tylko naskorek. Takze w tym
przypadku istnieje szansa na pelny powrdét do zdrowia, ale niewykluczone, ze na
skorze pozostang blizny. Moze by¢ tez tak, ze sprawy przybiora gorszy obrot.

Pierwsza pomoc
Lekarze zalecaja schladzanie poparzonej skory. Najlepiej bedzie, jesli wlozysz ja
pod zimna, biezaca wodg.

Rys.5. Poparzenie drugiego stopnia.
Objawy tego rodzaju uszkodzen skory to pecherze i silny
bol.

Na podstawie materiatow: chip.pl.

Zhigniew Papuga

Od Stereoskopu do telewizji 3D

1. Stereoskopy.

Stereoskop - przyrzad optyczny, stuzacy do obserwowania fotografii
stereoskopowych.

Fotografia stereoskopowa sktada si¢ z dwoch zdje¢ tego samego obiektu, ale
wykonanych z réznych punktéw widzenia. Patrzacy przez stereoskop widz ma
wrazenie przestrzennosci i trojwymiarowos$ci ogladanej sceny.

Wioski fizyk Giambattista della Porta w ksiazce z roku 1593 pisat o tworzeniu
iluzji widzenia przestrzennego.
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Rys. 1. Para rysunkéow tuszem Jacopo Chimenti da Emploi (1551-1640) z konca
XVI wieku, ukazujqca te samq postac widzianq z dwoch punktow, jak gdyby lewym
i prawym okiem malarza.

Rys. 2. Stereoskop Charlesa Wheatstone’a 1838 r.

Na rysunku nr. 2 wida¢ dwa ustawione pod katem prostym zwierciadla (A i B),
ktére odbijaty ustawione naprzeciw siebie rysunki bryl geometrycznych (C i D)
tworzac pozorny obraz przestrzenny. Szkla okularowe (E i F) ulatwialy
akomodacj¢ wzroku do niewielkiej odlegtosci od rysunkow
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Rys. 3 Stereoskop Holmesa, skonstruowany w roku 1861, model z roku 1900
wykorzystujacy odbitki zdjec¢ stereoskopowych

2. Grafika stereoskopowa

Rys. 4 Zdjecia stereoskopowe
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Rys. 6 Stereoskop lata 80—te XX wieku

36



3. Metoda anaglifowa odwzorowania przestrzeni

Polega ona na natozeniu na siebie i zabarwieniu na kolory: czerwony i niebieski
obrazéw. Przy ogladaniu przez okulary o tak samo zabarwionych szkltach
nastgpuje separacja obrazéw 1 pojawia si¢ efekt przestrzenny przy nieco
zubozonej kolorystyce.

Rys. 7 Okulary do oglzidania obrazow stereoskopowych o szktach zabarwionych na
kolor niebieski i czerwony.

4. Wprowadzenie do zagadnien zdalnej transmisji obrazu.

Definicja telewiz;ji

Telewizja jest to przesylanie informacji i natychmiastowe odtwarzanie w miejscu
odbioru obrazéw, z natury lub uprzednio zarejestrowanych, nadawanych metodami
telekomunikacyjnymi

Realizacja nastgpuje poprzez:
Przetworzenie efektow §wietlnych na sygnaty elektryczne
Transmisje przewodowsa lub bezprzewodowa do miejsca odbioru
Przetworzenie sygnatow elektrycznych na §wietlne

a) - ;gm; Obraz
nadawany odbeerany
Fotokomorka Wemacniacz Fard
O r== Zarowka
L @ Linia l__ __} transmisyjna & O
Soczewka Soczewka
b) obraz Obraz

nadawany

m O Fotokomdrka D—T I:] Zardwka
Socz il { O
Soczewka Nadajnik Odbiornik Soczewka

Rys. 8 Najprostszy tor telewizyjny: a) transmisja przewodowa, b) transmisja radiowa

adbierany
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Ograniczona zdolno$¢ rozdzielcza oka umozliwiajaca uzyskiwanie wrazenia
ciaglosci obrazu pomimo jego ziarnisto$ci dopuszcza ponizszy sposob transmisji

Obraz
Obraz odbierany
acatay Fotokomaorki Wzmacniacze Z

EB’? BAM L 5——@——%’1‘" 4
Linie transmisyfne : :

AW T L B e
s A 7 i &
e e
= L3 03 7 7
5=l N B CIN |

L e
Wzmacniacze 4 Zarowki

Rys 9 System jednoczesny

Maksymalna liczba szczegdtow jaka mozna odtworzy¢ jest rowna liczbie uzytych
przetwornikow (fotokomorek 1 zarowek)

Szczotki
i kolektora
Fotokomarki 57, SZ,
Wzmacmacz
! ----- I
1 H
(SR
Komutator Komutator
Obraz Linia
nadawany transmzsy/na\ / udbzer&nu

Rys. 10 System kolejnej transmisji elementow obrazu

Nalezy jednak zauwazyc¢, ze do prawidlowego odtworzenia wymagane sg ponizsze
warunki:
- Odtworzenie luminancji wszystkich elementow ponizej 0.1 sek
- Kolejnos¢ odtwarzania w miejscu odbioru identyczna z kolejnoscia
w miejscu nadawania

Zagadnienia zwiazane z analizg 1 syntezg obrazu.
Analiza i synteza obrazu

WYBIERANIE - Czynnosci majace na celu ustalenie kolejnosci nadawania
1 odtwarzania elementow obrazu,

ANALIZA OBRAZU - Zesp6t czynnosci pozwalajacych na przetworzenie
tresci nadawanego obrazu optycznego na odpowiadajace tej
tresci sygnaty elektryczne,

SYNTEZA OBRAZU - Zesp6t czynnosci pozwalajacych na przetworzenie
sygnatow elektrycznych na obraz optyczny.
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Techniczne trudnosci realizacji transmisji obrazu systemem kolejnym spowodowaty
wprowadzenie urzadzen wybierajacych, umozliwiajacych zastapienie wielkiej liczby
przetwornikow przez jedna fotokomorke do analizy obrazu oraz jedno zrodto Swiatta
do jego syntezy

5. Tarcza Nipkowa

W 1884 roku P. Nipkow zaproponowal nieprzezroczysta wirujaca tarcze,
zaopatrzona w szereg otwordw rozmieszczonych w jednakowych odstepach
katowych na spirali.

e —
-9 \ .u“\.w\\

Rys.11. Zasady dziatania tarczy Nipkowa

W bezposredniej bliskosci przed tarcza umieszczono ramke z wycigciem, tak aby
pole wycigcia miescito sig¢ pomigdzy pierwszym i ostatnim otworem tarczy.

W skutek ruchu obrotowego tarczy, przy jej jednym obrocie, $wiatlo przeniknie
przez jej otwory od wszystkich elementow obrazu

Jezeli umiescimy za tarcza soczewke, ktora bedzie zbierala Swiatlo z calej

powierzchni ograniczonej ramka i skupiata na fotokomorce, to ptynacy w niej prad
bedzie odpowiadal luminancji elementéw obrazu
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Lens

Lens
The
subject

Motor

Nipkow disk

Nadawanie i odbieranie obrazu w systemie Nipkowa

a Second disk
Rotating disk with rotating at the
spiral of holes = same speed Scjuen

selenium
cells Light

Aby prawidlowo byl odtwarzany obraz musza by¢ zsynchronizowane predkosci
obrotowe tarcz oraz potozenia punktow wzajemnie sobie odpowiadajacych

Linia obrazu

Podczas jednego przebiegu otworu nr 1 od punktu A do punktu B w wycigciu
tarczy, w obwodzie fotodiody pojawi si¢ prad obrazu w funkcji czasu
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Jasno szare
Ciemnof | szare

Czdrne

Najmniejsza warto$¢ pradu (rys-c) odpowiada czarnym elementom obrazu.
Najwigksza wartos¢ pradu uzyskujemy dla biatych elementoéw obrazu
Elementy szare daja wartosci pradow zalezne od ,,stopnia szarosci”

Nalezy w tym miejscu podkreslic ze duzy wklad w rozw¢j i zasady dziatania
telewizji miat tarnowianin Jan Szczepanik (telektroskop).

Swoj wynalazek Szczepanik zgtosit w Brytyjskim Urzedzie Patentowym (patent
brytyjski nr. 5031) w roku 1897 jako "telektroskop, czyli aparat do reprodukowania
obrazéw na odlegto$¢ za pomoca elektrycznosci". Urzadzenie transmitowato obraz
w barwach naturalnych wraz z dzwigkiem rozkladajac go na punkty, ktore
przekazywane byly do odbiornika zamieniajacego je ponownie na spojny kolorowy
przekaz dzialajac na identycznej zasadzie jaka stosuje dzisiejsza telewizja. Pomimo
duzego rozgtosu i uznania w krajach zachodnich telektroskop nie zostal wdrozony
do produkcji ze wzgledu na zbyt duzy stopien skomplikowania i kosztownosc.
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Dzigki telektroskopowi amerykanski uczony Albert Abramson uznat Szczepanika za
trzecia z 0so6b, ktére w znaczacy sposéb przyczynily si¢ do powstania telewizji.

Ciag dalszy nastapi w nastgpnym numerze.
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Oddzial Tarnowski SEP poleca zeszyty o tematyce: ,, EGZAMIN

KWALIFIKACYJNY ELEKTRYKOW (D iE ) w pytaniach i odpowiedziach”.

Zeszyty zawieraja tematyke z zakresu wiedzy dla przystgpujacych do egzaminu kwalifikacyjnego DiE .
Zeszyty sa rodzajem kompendium wiedzy na tematy wymagane w czasie egzaminu. Znajomos$¢
odpowiedzi na pytania zawarte w zeszytach jest egzekwowana od wszystkich 0sob przystgpujacych do
egzaminu stosownie do zakresu zawartego w zgtoszeniu.
ZESZYT PIERWSZY
Antoni Lisowski — Wymagania ogolne (dotycza wszystkich egzaminowanych)
Tematyka zeszytu:
Ogdlne zasady BHP,
Organizacja bezpiecznej pracy przy eksploataciji sieci, instalacji i urzqdzen
elektroenergetycznych,
Postepowanie W przypadku awarii, pozaru lub innego zagrozenia w pracy urzqdzen,
Sprzet ochronny,
Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach, instalacjach i urzqdzeniach elektroenergetycznych,
Sposoby udzielania pierwszej pomocy w szczegdlnosci 0sobom porazonym pradem elektrycznym i
poparzonym.
ZESZYT DRUGI
Jan Strojny - Podstawowe zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Ogdlne Zasady Eksploatacji i Ruchu Sieci, Urzqdzeri i Instalacji Elektroenergetycznych,
Stuzby Eksploatacyjne i Uprawnienia Kwalifikacyjne,
Dokumentacja Techniczno-Eksploatacyjna Urzqdzen, Instalacji i Sieci Elektroenerget.,
Przylqczanie Urzqdzer i Instalacji Do Sieci Elektroenergetycznej,
Racjonalne Uzytkowanie Energii i Programowanie Pracy Urzqdzen Elektroenergetycznych,
Zasady Dysponowania Mocq Urzqdzen Przylqczonych Do Sieci,
Ochrona Srodowiska a Eksploatacja Urzqdzeri i Instalaciji Elektroenergetycznych.
ZESZYT TRZECI
Antoni Lisowski - Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa
Tematyka zeszytu:
Ochrona przeciwporazeniowa,
Ochrona przeciwprzepigciowa.
ZESZYT CZWARTY
Jan Strojny - Urzadzenia pradotwoércze i urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym
Tematyka zeszytu:
Urzqdzenia pradotworcze przylqczone do krajowej sieci elektroenergetycznej bez wzgledu na
wysokos¢ napiecia znamionowego,
Zespoly prqdotworcze 0 mocy powyzej 50kW,
Urzqdzenza elektryczne w wykonaniu przeci buchowym.
ZESZVT % W wy przeciwwy Wy
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o
napigciu nie wyzszym niz | KV
Tematyka zeszytu:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu do 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napigciu do 1kV,
Instalacje elektroenergetyczne w budynkach i obiektach budowlanych,
Elektryczne instalacje przemystowe,
Instalacje elektryczne w budownictwie mieszkaniowym,
Zasady eksploataciji instalacji elektrycznych,
Elektryczne urzqdzenia napedowe.
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ZESZYT SZOSTY
Jan Strojny - Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napigciu
znamionowym powyzej | KV
Tematyka zeszytu:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne o napieciu powyzej 1kV,
Elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu powyzej 1kV,
Stacje elektroenergetyczne,
Transformatory elektroenergetyczne,
Elektryczne urzqdzenia napedowe,
Baterie kondensatoréw na napiecie ponad 1kV,
Elektrofiltry.
ZESZYT SIODMY
Jan Strojny - Urzadzenia elektrotermiczne, urzadzenia do elektrolizy,
elektrofiltry i sie¢ trakcyjna
Tematyka zeszytu:
Sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego,
Elektryczna sie¢ trakcyjna,
Urzqdzenia elektrotermiczne,
Elektryczne spawarki i zgrzewarki,
Urzqdzenia do elektrolizy,
Urzqdzenia prostownikowe i akumulatorowe.
ZESZYT OSMY
Jan Strojny - Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje
automatycznej regulacji, sterowania i zabezpieczen urzadzen elektroenerget.
Tematyka zeszytu:
Uktady aparatury kontrolno pomiarowej w energetyce,
Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,
Automatyka przemystowa i montaz aparatury,
Zasady eksploatacji.
ZESZYT DZIEWIATY . o .
Fryderyk Lasak - Prace kontrolno-pomiarowe dotyczace sieci, urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych
Tematyka zeszytu:
Pomiary w instalacjach elektrycznych:
Uprawnienia do wykonywania pomiaréw ochronnych,
Zasady, zakres i dokumentowanie wykonania pomiaréw odbiorczych i okresowych oraz czestosé
wykonywania pomiaréw okresowych,
Sprawdzanie ciggfosci przewoddéw ochronnych i pomiar ich rezystancji,
Wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji,
Sprawdzenie oddzielenia obwodéw, pomiar rezystancji podlogi i scian oraz préba wytrzymatosci
elektrycznej,
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
Pomiar rezystancji uziomow,
Pomiary eksploatacyjne urzqdzen elektroenergetycznych do 1kV:
Zasady wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych,
Badanie spawarek, zgrzewarek, agregatéw prqdotworczych, elektronarzedzi i elektrycznych
urzqdzen napedowych,
Badanie instalacji i urzqdzen na placach budowy,
Badanie elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych do 1kV,
Badanie elektrycznych instalacji oswietleniowych,
Badanie instalacji i urzqdzen elektrycznych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem,
Badanie rozdzielnic elektroenergetycznych, transformatorow i baterii
kondensatorow o napigciu do 1kV.
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