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Oddziatu Tarnowskiego
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Nr 50 Tarnow Pazdziernik 2015
do uzytku wewngtrznego
Do czytelnikow
Wydawca: W zawirowaniu zyciowym, ktoére nas wszystkich dotyka
Zarzad Oddzialu

Tarnowskiego SEP
Tarnow

Rynek 10

tel. 14 621-68-13

Kolegium
redakcyjne:

Red. Naczelny
mgr inz.
A. Wojtanowski,

Red. dziatow:
mgr inz.

A. Liwo,

mgr inz.

Jerzy Zgtobica

Zdjecia wykonat:
mgr inz.
Jerzy Zgtobica

Za tres¢ ogloszen
Redakcja nie ponosi
zadnej
odpowiedzialnosci

o maly wlos by$my sig nie spostrzegli, ze wydajemy juz 50-ty
jubileuszowy numer Biuletynu Oddzialu Tarnowskiego SEP.
Jest to wydanie specjalne, bo juz dwadziescia lat mozemy
u Panstwa gosci¢ na famach naszego Biuletynu prezentujac
tresci zwiazane z dziatalnoscig Stowarzyszenia. Przytaczajac
w nim rozwigzania techniczne, ktore interesuja Srodowisko
elektrykow oraz przypominajac narzedzia teoretyczne
opisujace zjawiska, ktore dotycza elektrotechniki. W tym
miejscu chcieliby$my podkresli¢, ze Zespot Redakcyjny
publikuje rowniez inne materialy na potrzeby Stowarzyszenia
takie jak materiaty sympozjalne, monografie itp.

Obecny numer Biuletynu OT SEP ukazuje sig
w charakterystycznym dla SEP okresie, kiedy obchodzimy
45-lecie OT SEP oraz 50-lecie powstania Kota nr 3 przy
Grupie Azoty S.A. o czym informacja zamieszczona jest
wewnatrz Biuletynu. Na wstepie jak zwykle Prezes OT SEP
przedstawia najwazniejsze wydarzenia, ktore dotyczyly
Stowarzyszenia. Przypominamy rowniez sylwetke naszego
kolegi Anatola Wesotowskiego, ktory ostatnio odszedl na
wieczny spoczynek. W poprzednim numerze
prezentowali$my ogolnie tematy, ktore beda prezentowane na
Tarnowskich Dniach Elektryki — obecnie publikujemy
obszerne streszczenia wystapien.

Publikujac niniejszy 50-ty numer jubileuszowy Biuletynu
mamy nadziejg, ze nadal bgdzie on uzyskiwat przychylnos¢
izainteresowanie ws$rdd naszych czytelnikow.

Zapraszamy do lektury.

Kolegium Redakcyjne



Antoni Maziarka

Z zycia Oddzialu

27 marca 2015 r. w hotelu Tarnovia miata miejsce zorganizowana przez
Tarnowski Oddziat SEP IV Rada Prezeséw SEP, ktora przede wszystkim
ukierunkowana byla na dyskusj¢ o mozliwosciach i zagrozeniach pracy dla
milodziezy i z mlodzieza w $srodowisku SEP. Omowiono plan dziatalnosci
Centralnej Komisji Mtodziezy i Studentow SEP w kadencji 2014/2018,
przedstawiono zatozenia programu udzialu mlodziezy w dziatalnosci SEP
i Studenckiej Rady Koordynacyjnej SEP oraz ofert¢ mlodych w zakresie
poprawy komunikacji i mozliwosci wykorzystania nowoczesnych technologii
informatycznych w SEP. Przedstawiono propozycj¢ programu XVII ODME
w Gliwicach.

Prezes Zarzadu TAURON Polska Energia S.A. Pan Dariusz Lubera przedstawit
Informacje nt. ,,Sytuacji w energetyce zawodowej”.

W zwiazku ze 160 rocznica powotania Towarzystwa Politechnicznego
Polskiego w Paryzu przez J. Bema uczestnicy Rady Prezesow przeszli §ladami
gen. Jozef Bema w Tarnowie, sktadajac kwiaty pod domem urodzenia Generata
natzw. Burku, pod pomnikiem przy ul. Watowej oraz przed mauzoleum w Parku
Strzeleckim.

Odbyli takze wizyte w Europejskim Centrum Muzyki w Lustawicach
Krzysztofa Pendereckiego.

W sumie w Radzie Prezesow wzicto udzial 34 Prezesow Oddziatow, 2-ch
wiceprezesow, przedstawiciele Wydziatow Elektrycznych Politechnik:
Wroctawskiej, Lubelskiej, Gdanskiej, Warszawskiej oraz
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego.

20-21maja2015r. jak coroku odbyty si¢ Tarnowskie Dni Elektryki.

W PWSZ przy ul. Mickiewicza 8 zostalo zorganizowane spotkanie popularno-
naukowe pn. ,Nie tylko dla inzynierow”. W programie byly wyklady
o tematyce ,Bezpieczenstwo zywnosciowe i bezpieczenstwo zywnosci”,
»~Elektromagnetyzm na Sloncu - elektryczno$¢ na Ziemi: kosmiczne
powiazanie", ,,Radiofonia cyfrowa DAB+" ,,Detekcja pojedynczych fotonow
przy uzyciu krzemowego fotopowielacza".

W trakcie TDE wreczono nagrody im. ,,Jana Szczepanika” przyznane przez
Tarnowski Oddziat SEP dla najlepszych uczniow szkét Srednich o profilu
elektrycznym regionu tarnowskiego.

W drugim dniu na terenie TAURON SA Oddzial w Tarnowie przy ul.
Lwowskiej odbyta si¢ konferencja na ktoérej zostaly wygloszone referaty:
»Nowoczesne technologie w energetyce ; SF6 czy proznia”, ,,Wytaczniki
prézniowe 110kV™, , Stacje SN w technologii GIS”, ,,Cyfrowe zabezpieczenia
przekaznikowe”, ,,Inteligentne taczniki NN
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22-28 maja 2015 r. zostala  zorganizowana wycieczka do Gruzji.
ZwiedziliSmy migdzy innymi: elektrowni¢ wodna niedaleko Kutaisi, oraz
systemowa stacj¢ transformatorowo-rozdzielcza, monastyr Gelati, Jaskini¢
Sataplia, Batumi - czarnomorski kurort, dawna stolice Gruzji — Mcchety, trasg
stynnej Gruzinskiej Drogi Wojennej i twierdz¢ Ananuri, winny region Gruzji —
Kachetii, miasteczko Signagi. W Tbilisi odwiedzilismy twierdz¢ Narikaly,
centrum Starego Miasta, Plac Europejski z nowoczesnym mostem Pokoju oraz
Alejg Szoty Rustawelego.

W wycieczce wzigto udziat 45 oséb

20 czerwca 2015 r. obyla w Warszawie si¢ kolejna V Rada Prezeséw SEP.
W trakcie RP oméwiono zmiany w Regulaminie konkursu "Na najaktywniejsze
Koto SEP", oraz realizacj¢ wnioskow z XXXVI WZD. Duze ozywienie
wzbudzila przeprowadzona z uczestnikami Rady Prezesow gra strategiczna nt.
dziatan w aktualnej sytuacji gospodarczej SEP. Gra pokazata potrzebe
wspolnego solidarnego dziatania przy organizacji roéznych przedsigwzigé
statutowych, a w szczegolnosci gospodarczo-finansowych.

Przedstawiciele firmy CBR 74 przedstawili prezentacj¢ nt. mozliwosci
uzyskania przez Stowarzyszenie Elektrykow Polskich grantow z UE.

Dyrektor Centralnego Osrodka Szkolen i Wydawnictw /COSiW/zaprezentowat
jego dziatalnos¢. Przedstawil propozycje wspotpracy z Oddzialami oraz
pokazat obopolne korzysci ptynace ze wspotdziatania. Przewodniczacy Rady
Izby Rzeczoznawcoéw omowit mozliwe drogi rozwoju IR SEP. Zwrdcit sig
z apelem do wszystkich Prezesow Oddziatow SEP o wiaczenie si¢ do
,»poszukiwania” nowych dziedzin dziatalno$ci IR. Przewodniczacy RN Agend
SEP przedstawil informacjg nt. dziatalnosci Rady Nadzorczej oraz podzielit si¢
swoimi do$wiadczeniami nt. funkcjonowania jednostek gospodarczych
w Stowarzyszeniu. Skarbnik SEP omowit sprawozdanie finansowe za 2014 r.
W Radzie Prezesow wziat udziat Prezes OT SEP kol. Antoni Maziarka.

16-17 wrzesnia 2015 r. Kolo nr 1 zorganizowalo wycieczke na targi
ENERETAB w Bielsku Bialej. W trakcie wycieczki zwiedzono takze fabryke
samochodow cigzarowych MAN w Niepotomicach. W wycieczce wzigto udziat
30 0s6b.



Szanowne Kolezanki i Koledzy
Czlonkowie Oddzialu Tarnowskiego
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich i Kola nr 3
przy Grupie Azoty S.A. Tarnéw MoScice.

Jako  przewodniczacy i nastgpca moich znakomitych
poprzednikow na funkcji Prezesa SEP Kota Nr 3 przy Grupie Azoty S.A.
mam zaszczyt w niniejszym numerze biuletynu przekaza¢ radosng
informacj¢ — nasze Kolo w pazdzierniku 2015 r. ukonczyto 50 lat
dziatalnosci SEP wsérod elektrykéw, energetykow i informatykow
w Grupie Azoty S.A.Tarnow -Moscice.

Ten mily i juz szacowny Jubileusz bedziemy obchodzi¢
w pazdzierniku, podczas ktorego zostang wrgczone medale i odznaczenia
dla zastuzonych cztonkow Kota. Szkoda ze bez udziatu $p. mgr inz. Bolestawa
Kurowskiego wspotzatozyciela naszego Kota w pazdzierniku 1965 r. -
nicodzatowany inzynier, fachowiec, spotecznik, kolega , przyjaciel. Koto nasze
zwiazane z patronackim zaktadem przezywato wspolnie z Nim wiele sukcesow.
Zarys 1 przebieg 50-lecia Jubileuszu, omawiaja inne artykuly w biezacym
numerze biuletynu.

W tej uroczystej chwili przesytam kolegom z Zarzadu Kota Nr 3
podzigkowania za wspolpracg a wszystkim cztonkom Kota i Oddziatu
Tarnowskiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, dalszej owocnej
wspolpracy.

PREZES SEP
Kola Nr 3 przy Grupie Azoty S.A.

Roman Kuczek



Roman Kuczek

50 lat SEP w Grupie Azoty S.A.

Koto SEP, dzialajace obecnie w Grupie Azoty S.A., dawniej Zaktady
Azotowe w Tarnowie, powstalo w pazdzierniku 1965 r. Kolo to oznaczone
Nr 43 dziatalo w strukturach Krakowskiego Oddziatu SEP. Inicjatorami
utworzenia Kota byto kilku inzynierow i technikéw pracujacych w bylym
zaktadzie elektrycznym i w elektrocieptowni zaktadowe;.

Pierwszym prezesem Kota zostat Lech Partyka, w sklad pierwszego
Zarzadu Kota weszli Bolestaw Kurowski, Barbara Szczepanska, Zbigniew
KlosowicziMarian Szewczyk.

PREZESIKOLAPRZY GRUPIEAZOTY S.A. W LATACH

1965-2015

Lech Partyka 1965 - 1972, Bolestaw Kurowski 1972 -1976, Kazimierz
Ganczarczyk 1976-1980, Zbigniew Klosowicz 1980-1984, Bolestaw
Kurowski 1984 —1990, Julian Pétkoszek 1990 —2002 , Wiadystaw Labuz 2002
—2014, Roman Kuczek 2014 —nadal.

Celem cztonkow Kola SEP bylo nawiazanie do tradycji
stowarzyszenia z okresu budowy polskiego przemystu elektrotechnicznego,
wymiana do$wiadczen zawodowych, szkolenie pracownikéw zajmujacych si¢
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznej oraz nawiazanie
relacji opartych na wzajemnej zyczliwosci i rozumieniu trudnych nieraz
zagadnien zawodowych. Skuteczna realizacja tych zatozen nieraz pozwolita na
wybor poprawnych rozwigzan technicznych, przyczynita si¢ do budowy w Z.A.
Tarné6w bardzo dobrej infrastruktury elektroenergetycznej, zdolnej do
dostarczania  ogromnych ilo$ci energii elektrycznej oraz wptyngta na
ograniczenie awaryjnosci urzadzen i wypadkowo$ci przez popularyzacje
stosowania bezpiecznych metod pracy. W roku 1970, w zwiazku z powotaniem
w Tarnowie Zarzadu Oddzialu SEP, Koto SEP w Z.A. Tarnéw otrzymato Nr 3.
W latach 1976 — 1980 za prezesa Kazimierza Ganczarczyka Koto prowadzito
dwie sekcje — Sekcja Elektrotechniki Przemystowej, ktorej przewodniczyt
Antoni Wrobel i Sekcja Elektrowni z Marianem Sadowskim na czele. W tym
okresie Koto SEP Nr 3 Z.A. Tarnéw-Moscice w konkursie krajowym na
najlepsze Koto SEP uzyskato Il miejsce.

Obecnie cele dziatania Kota SEP Nr 3 nie ulegly zmianie. Nadal
W centrum uwagi sg sprawy zwiazane z profesja zawodowa oraz budowaniem
wigzi kolezenskich. Program ten z powodzeniem realizuje nowo wybrany
Zarzad Kotanr 3 w sktadzie:

Prezes Zarzadu— Roman Kuczek,

Sekretarz— Wiadystaw Labuz,

Skarbnik — Alfred Perz,

Cztonek Zarzadu — Roman Romaniszyn
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Od chwili powotania nowy Zarzad realizuje nastepujace kierunki pracy:

szkoleniowo informacyjny: organizacja spotkan z przedstawicielami firm
elektrycznych, szkolenia z zakresu: ochrony przed porazeniem,
bezpiecznej eksploatacji urzadzen i instalacji elektroenergetycznych, itp.
w zalezno$ci od aktualnych potrzeb.

bezpieczenstwo 1 higiena pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych: przygotowanie elektrykéw do egzamindow na
uprawnienia do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych oraz egzaminy kwalifikacyjne.

bezpieczenstwo pracy urzadzen i instalacji elektroenergetycznych
w strefach zagrozonych wybuchem palnych gazéw, par lub pytow:
coroczna konferencja naukowo techniczna organizowana wspoélnie
z SITPChemiFirmg Automatic Systems Engineering, Gdansk.
seminarium naukowo — techniczne: jedno w kazdym roku pracy — Temat
zrealizowany w 2014r. ,,Energetyka przemystowa”. Czlonkowie Kota
opracowali 3 referaty, w programie byta réwniez wycieczka po obiektach
zaktadu.

publikacje: cztonkowie kota publikuja artykuty na famach: Biuletyn SEP
Tarnéw, INPE, Magazyn Ex. W najblizszym Magazynie Ex ukaze si¢
artykut pt. ,,Naprawy i remonty urzadzen przeciwwybuchowych w §wietle
normy PN-EN 60079 cz. 19”. W zwiagzku z udziatem naszego cztonka
Romana Stadnickiego w prace eksperckie w firmie LOTOS zglaszamy
gotowo$¢ opracowania artykutu ,,Bezpieczenstwo przeciwwybuchowe na
przyktadzie platformy morskiej” przeznaczonego do Biuletynu SEP.
integracja kolezenska: coroczne spotkania noworoczne, wycieczki - w tym
natargi energetyki w Bielsku” Energetab”, wspodtpraca z SITPChem.

Na uwage zastuguje wysokie zaangazowanie czlonkow Kota

w wykonywanym zawodzie na powierzonych przez pracodawce stanowiskach
pracy. Koledzy emeryci rdwniez nie pozostaja w tyle wykazujac si¢ duza
aktywnoscig zawodowa, oraz wlaczajac si¢ w realizacj¢ programu pracy Kota
SEPnr3.

W zwigzku z 50 leciem pracy Kota SEP nr 3, wyrdznienia otrzymaja:

Medal im. prof. Mieczystawa Pozarskiego;
- Roman Kuczek
- Wiadystaw Labuz
Medal im. inz. Jana Szczepanika ;
- Roman Stadnicki
- Zygmunt Stanczyk
Ztota Odznaka Honorowa SEP;
- Roman Romaniszyn
Srebrna Odznaka Honorowa SEP;
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- Stowarzyszenie Elektrykow Polskich Koto Nr 3
przy Grupie Azoty S.A.

- Stefan Gebski

- Grzegorz Marszat

- Jacek Podosek

- Mariusz Zmuda

- Alfred Perz

Publikujac powyzsza notatkg zapraszamy osoby niezrzeszone
pracujace w zawodzie elektryka do udziatu w pracy naszego Kota, a takze do
wstapienia w jego szeregi.

Ponizej kilka zdjg¢ z zycia Kotanr 3 SEP przy Grupie Azoty S.A.

Spotkanie Noworoczne 2014 r. od lewej: Antoni Sypek, Wiadystaw
Labuz, Roman Kuczek, Andrzej Skolmowski, Zbigniew Wadach,
Zbigniew Paprocki.



Konferencja ,,Energetyka Przemystowa w teorii i praktyce "
Kasyno — Moscice pazdziernik 2014 r.

Grudzien 2013 — Wybory wtadz SEP Kota przy Grupie Azoty S.A. od lewe;j :
Julian Pétkoszek, Zbigniew Rzeznik, Roman Kuczek, Ryszard Matek,
Janusz Krydka, Jacek Ramian.
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Kasyno Tarnéw - Moécice 2013 1. od lewe;j:
Alfred Perz, Roman Kuczek, Bolestaw Kurowski, Wtadystaw Labuz.

Jan Sznajder

Kolega Anatol Wesolowski (1934 — 2015).

Urodzit sie 3 lipca 1934 roku w Tarnowie.
W 1952 r. ukonczyt szkote srednig - Ill Liceum
Ogodlnoksztatcgce w Tarnowie. W czerwcu
nastepnego roku podjat prace w Zaktadzie Sieci
Elektrycznych Tarnéw jako elektromonter.
Pracujac kontynuowat nauke w Technikum
Zaocznym Ministerstwa Energetyki w Warszawie,
ktére ukonczytw 1955 r. W tym samym czasie zostat
przeniesiony do Wydziatu Eksploatacji, gdzie pracowat na stanowisku
technika eksploatacji. W latach 1956-1963 studiowat zaocznie na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach, gdzie uzyskat
dyplom magistra inzyniera elektryka. Po ukonczeniu studiéw, od
stycznia 1964 r., zostaje kierownikiem Sekcji Rozwoju Sieci w Wydziale
Eksploatacji Zaktadu przemianowanej pdzniej na Wydziat Rozwoju
Sieci, w ktérym przepracowat jako kierownik 46 lat, az do odejscia na
emeryture w 2000 r. W latach 1968-69 odbywa podyplomowe studia
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w Studium Pedagogicznym w Krakowie, w latach 1983 - 84
ekonomiczne studia podyplomowe na Akademii Ekonomicznej
w Krakowie.

Pracujgc zawodowo, posiadajac duze doswiadczenie
zawodowe, pos$wieca czas na ksztatcenie nowych kadr
elektromonteréw.  Prowadzi w latach 1965-1995 zajecia jako
wyktadowca przedmiotéw zawodowych w Zasadniczej Szkole
Zawodowej przy ZE Tarnéw oraz od 1984 r. peini funkcje Kierownika
Warsztatow Szkolnych. W tym czasie jest réwniez konsultantem wielu
prac dyplomowych, ktérych tematy wynikajg z biezgcych zagadnien
dotyczacych eksploatacji i rozwoju sieci elektroenergetycznej
w Zaktadzie Energetycznym Tarnéw. Przy Jego wspoétudziale i pod
bezposrednim nadzorem zostato wykonane wiele projektow i obiektéw
sieciowych oraz urzadzen elektroenergetycznych w tym tzw: ,szyna
potudniowa 400 kV” wraz ze stacjg 400/110 kV Tarnow.

Cztonkiem Stowarzyszenia Elekirykow Polskich jest od 1961
roku. Aktywnie uczestniczy w powotaniu Oddziatlu w Tarnowie, ktére
nastgpito 22 stycznia 1970 roku z inicjatywy Kota nr 1.

Przez szereg lat petni znaczace funkcije w SEP Oddziat
Tarnowski, z ktérych warto wymieni¢:

- czlonek Zarzadu Tarnowskiego Oddziatu SEP,

- czilonekiprzewodniczacy Sadu Kolezenskiego,

- przewodniczyt Komisji Kwalifikacyjnej powotywanej

przez Urzad Regulacji Energetyki,

- cztonek Komisji Rewizyjnej Oddziatu SEP w Tarnowie,

- cztonek Kapituty Medaluim. Jana Szczepanika,

- reprezentant Stowarzyszenia SEP w Matopolskiej

Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

Bedac Czionkiem SEP udzielat sie jako rzeczoznawca
i specjalista branzy energetycznej przygotowujac szereg opinii
i ekspertyz w zakresie urzadzen i sieci elektroenergetycznych. Majac

bogate doswiadczenie pedagogiczne prowadzi wyktady, szkolenia,
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szkolenia, kursy i seminaria oraz organizuje i kieruje Osrodkiem
Szkolenia przy SEP Oddziat w Tarnowie. Za swoje osiggniecia
i zaangazowanie w dziatalno$¢ Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
otrzymuje wiele odznaczen i godnosci, miedzy innymi:

- srebrngiziotg Odznake Honorowa SEP,
- medalim. Profesora Alfonsa Hoffmanna,
- medal 90-lecia SEP,

- medal Zastuzonego Seniora SEP.

Jego praca i dziatalno$¢ zostaje doceniona w Regionie tarnowskim jak
réwniez w wymiarze ogdlnopolskim za co zostaje odznaczony:

- Krzyzem Zastugi,
- Ztotg Odznakg Zastuzony dla Energetyki,
- Medalem za Zastugi dla Wojewoddztwa Tarnowskiego,

- Medalem za Zastugi dla Miasta Tarnowa.

Zapamietamy go jako cziowieka bardzo cenigcego sobie wartosci
rodzinne, kolezenskie i przyjacielskie, niezmiernie sympatycznego,
z dystansem do siebie i poczuciem humoru, ktéry dla kazdego miat
dobre stowo, potrafigcego prostymi stowami wyjasni¢ najbardziej
skomplikowane zagadnienia.
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Grazyna Smolinska-Wygrzywalska

Konkurs Informatyczny rozstrzygniety

2 czerwca 2015 roku odbyt sie final IV edycji Konkursu
Informatycznego dla gimnazjalistow z Tarnowa i powiatu
tarnowskiego. Konkurs sktadat sie z dwdch etapéw: | — test zdalny, oraz
finatw Zespole Szkét Mechaniczno-Elektrycznych.

Do konkursu zgtosito sie 66 uczniéw z 17 gimnazjéw
powiatu tarnowskiego. Pierwszy etap — test zdalny — polegat na
rozwigzaniu elektronicznego quizu sktadajgcego sie z 40 pytan z wiedzy
0 sprzecie komputerowym, sieci Internet, systemach operacyjnych
i oprogramowaniu biurowym. Na rozwigzanie testu uczestnicy mieli 35
minut.

Do drugiego etapu zostato zakwalifikowanych 19 uczniow,
ktorzy uzyskali najlepszy wynik. Finat konkursu polegat na rozwigzaniu
trzech zadan:

- Budowa ptyty gtéwnej — uczniowie musieli wykazac

sie umiejetnoscig rozpoznawania poszczegdlnych
elementéw (16 punktéw)

- Schemat blokowy algorytmu — uczniowie musieli wykazac
sie umiejetnoscig analizy schematu blokowego
uwzgledniajgc przygotowane dane wejsciowe (14 punktow)

- Rozrysowanie schematu blokowego — uczniowie musieli
wykazac sie znajomoscig programu MS Word (postugiwanie
sie narzedziami rysowania) oraz podstawowg znajomoscia,
budowy schematéw blokowych (20 punktow)

Wyniki konkursu:

I miejsce: Dawid Migacz — Gimnazjum w Ciezkowicach

(opiekun: Anna Pierz) 37 punktéw, czas wykonania zadan: 36 minut.

Il miejsce: Jakub Kotodziej — Publiczne Gimnazjum im. $w.
Kingi w Wojniczu (opiekun: Kinga Mazur) 37 punktéw, czas wykonania
zadan: 50 minut.

lll miejsce: Rafat Spyra — Gimnazjum Dwujezyczne w Tarnowie
(opiekun: Grzegorz Grabias) 33 punkty, czas wykonania zadan: 50
minut.

Wyrdéznienia:

- Szymon Salabura— Gimnazjum im. Jana Pawta |l w Zespole

Szkot w Olszynach, opiekun: Marcin Bgk — 29 punktow

- Kamil Babicz — Gimnazjum Nr 2 w Tarnowie, opiekun:

Dorota Grocholska — 26 punktéow
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- Przemystaw Lechowicz — Publiczne Gimnazjum im. Jana
Pawta Il w Zabnie, opiekun: Wojciech Pyteraf — 20 punktow

Laureaci Konkursu Informatycznego

Nagrody i wyréznienia ufundowat Oddziat Tarnowski SEP,
a wreczyt je prezes Antoni Maziarka wraz z dyrektorem ZSME Janem
Onakiem. Zapraszamy ponownie za rok !
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mgr inz. Jerzy Zglobica

Tarnowskie Dni Elektryki 2015

Kolejny rok, ktory obfitowat w rézne wydarzenia minat niczym z bicza
strzelil. Nadszed! kolejny maj, a konkretnie 20 maja, a z nim organizowane
przez nasz Oddziat Tarnowski SEP kolejne Tarnowskie Dni Elektryki.
Tradycyjnie juz od wielu lat w pierwszym dniu TDE goszcza na Panstwowe;j
Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie, dzigki zyczliwos¢ wladz uczelni,
ktorym za tg wspotprace nasze srodowisko serdecznie dzigkowato i dzigkuje.
Otwarcia imprezy dokonat Prezes OT SEP kol. inz. Antoni Maziarka. Aula
uczelni byla wypetniona szczegdlnie przez mtodziez akademicka z PWSZ
i szkolna z technikum elektrycznego na Szujskiego i z Moscic. Na inauguracje
TDE przybyt Rektor PWSZ prof. Jozef Weglarz, ktorego powital Prezes OT
SEP. Po krotkim wstepie, ukazujacym dziatalnosci OT SEP kol. mgr inz.
Zbigniew Papuga, animator spotkania przejal w swoje rece prowadzenie
imprezy. Kol. inz. Adam Dychton ogtosit konkurs z nagrodami dla najbardziej
wytrwatych uczestnikow prelekcji. Nastgpnie wystapit Rektor PWSZ prof.
Jozef Weglarz mowiac, ze “to spotkanie pigknie wpisuje si¢ w tegoroczne
obchody $wigta naszej uczelni i pomimo, ze wtadze uczelni si¢ w tej chwili
zmieniaja to spotkania te begda kontynuowane, bo taka obietnice mam.
Serdecznie witam w murach naszej uczelni.” Te ciepte stowa zostaty przyjgte
zyczliwymi oklaskami.

O zywnoSci w Malopolsce i nie tylko

Inauguracyjny wyktad ,,Bezpieczenstwo zywnosciowe
1 bezpieczenstwo zywno$ci” wygtosil dr inz. Stanistaw Flaga z Departamentu
Rolnictwa 1 Geodezji Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Matopolskiego. W Matopolsce jak mowit prelegent problemem jest
zdrowotnos$¢ naszego spoleczenstwa, gdyz okoto 32% Matopolan umiera na
raka. Réwniez wystepuje spadek ptodnosci, ktory wynika z wielu przyczyn.
Jednym z powoddéw takiego stanu jest zywnos¢ o niskiej jako$ci i naduzywanie
przez mtodziez $rodkéw antykoncepcyjnych hormonalnych. Raz
rozregulowany hormonalnie organizm trudno jest ponownie doprowadzi¢ do
ponownej rownowagi, ktéra mozna osiagna¢ dopiero w dlugiej perspektywie
czasowej. Pozbawiona mikroelementéw zywno$¢ jest zywnosScia uboga,
wadliwa, ktora nie wspomaga systemu hormonalnego cztowieka. Obecnie na
Swiecie trwaja prace nad zywnoscia transgeniczna, Zywnoscia zmodyfikowana
genetycznie, réwniez w naszym kraju, ktora ma spelnia¢ pewne funkcje,
réwniez antykoncepcyjna. Jak mowil prelegent prace te sa §ledzone z duzym
niepokojem, gdyz system dystrybucji poprzez wielkie sieci super
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i hipermarketéw, jaki rozwinatl si¢ po tzw. okresie transformacji moze
powodowac, ze zywnos¢ ta bgdzie docierata do pewnych regiondw i pewnych
grup ludnosci np. wickowych, ktore sa istotne dla spoteczenstwa. System ten
powoduje to, ze zywno$¢ ta moze pochodzi¢ z ré6znych regiondw kraju, Europy
i $wiata. Polska stracila bezpieczenstwo zywno$ciowe, bo w niektorych
rodzajach produktow zywnos$ciowych mamy niedobory w granicach 40 do 50
%. W przypadku réznych nieprzewidzianych krytycznych warunkéw np.
zawieruchy wojennej, jesteSmy zagrozeni w dostawach ilo§ciowych zywnosci
i to trzeba mie¢ na uwadze. Mamy §wietne warunki, aby produkowac zywno$¢
o jak najlepszej jakosci, ktora moze budowac warto$¢ biologiczna naszego
spoteczenstwa. Ze strony prelegenta padto w kierunku sali proste pytanie -
iloma gatunkami ro$lin panstwo si¢ odzywiacie?! Poniewaz nie padta z sali
zadna odpowiedz, wigc prelegent przytoczyl, ze najbardziej prymitywne diety
oparte s o dwadziescia gatunkow roslin, za$ najbogatsze diety sktadaja si¢ ze
stu dwudziestu, stu trzydziestu gatunkow roslin. Rosliny te powinny zawieraé
duza liczbg witamin i1 soli mineralnych, czy innych biostymulatoréw.
Matopolska ma bardzo dobre warunki dla rolnictwa, gdyz potowa gruntow
rolnych to grunty o bonitacji I i II klasy, czy klasy IIIA, na ktérych mozemy
produkowaé najlepsza zywnos$¢, co powinno nas sklania¢ do korzystania
z zywnosci lokalnej. Polska na tle Europy ma bardzo zywe gleby, ktore si¢
potrafig same oczyszczaé, dzigki temu, ze zycie biologiczne jest w nich bardzo
rozbudowane. Innym czynnikiem, ktéry sprzyja produkceji dobrej zywnosci jest
struktura gospodarstw.

W Matopolsce wystepuja gospodarstwa bardzo mate, ktorych srednia
powierzchnia zawiera si¢ w granicach 3,7 ha, za$ np. w Wielkopolsce dla
zintensyfikowanej gospodarki 17 ha - wystgpuje tam w duzej mierze
intensyfikacja chemiczna i techniczna, a nie biologiczna. Dzigki strukturze
gospodarstw w Matopolsce mozliwa jest produkcja dobrej zywnos$ci w oparciu
o techniki tradycyjne. Rolnictwo w Matopolsce cechuje si¢ niskim
wskaznikiem wykorzystania czynnikow plonotworczych, co jest w kontekscie
produkcji zdrowej zywnosci atutem, znaczne zasoby sily roboczej co
umozliwia rozwdj pracochtonnych, ale tez bardziej dochodowych kierunkow
produkcji 1 przywiazanie matopolskich rolnikéw do tradycji, objawiajace si¢
np. utrzymywaniem rodzimych stad bydla, uprawa tradycyjnych roslin
iprzyrzadzaniem regionalnych potraw.

W wojewodztwie Matopolskim 62 % obszarow podlega ochronie
prawnej z uwagi na walory przyrodnicze i krajobrazowe i dlatego na obszarze
wojewodztwa nie mozna zbyt intensyfikowac rolnictwa, gdyz odbitoby si¢ to na
ochronie czynnej tych obszarow. Prelegent przedstawil bogactwo gatunkowe
flory i fauny Matopolski, ktora jest pod wzgledem bioréznorodnosci na drugim
miejscu w kraju po wojewodztwie Warminsko-Mazurskim, o czym $wiadczy
wystgpowanie okoto 1500 gatunkéw roslin naczyniowych, ponad 300
gatunkow ptakow, 70 gatunkoéw ssakow, 26 gatunkoéw plrazow i gadow, ok. 50
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gatunkow ptakow, 70 gatunkow ssakow, 26 gatunkow plazow i gadow, ok. 50
gatunkow ryb i ponad 30 000 gatunkow owadow. Na powierzchni 1 ara mozna
spotka¢ nawet 40-60 gatunkow roslin. Wystepuje okoto 300 gatunkow dziko
zyjacych pszczot zapylajacych rosliny owadopylne — w Polsce liczba gatunkow
dzikich pszczot wynosi 474, ktére uczestnicza w produkceji zywnos$ci. Stan
takiej biordznorodnosci jest wrecz szokujacy dla np. specjalistow z sasiednich
Niemiec, gdzie taka biordznorodnos$¢ nie wystepuje. Innym przyktadem
biordznorodnosci jest dziko rosnacy czosnek, wystepujacy w Polsce w 11
gatunkach, z ktorych 9 gatunkow wystepuje w Matopolsce. Normalnie
uprawiany czosnek pochodzi z Azji Mniejszej. Wiele z dziko rosnacych
gatunkoéw czosnku posiada niesamowite wtasciwosci biologiczne. Ten obszar
upraw czeka na skomercjalizowanie. Dziko rosnacy czosnek niedzwiedzi
ostatnio staje si¢ modnym warzywem, ktorego duze obszary znajduja si¢
w Karpatach. Jest on ostatnio promowany w sasiednich Niemczech
w berlinskich restauracjach.

Dziatania, jakie podejmuja rolnicy powinny mieé¢ na celu poprawe
wartos$ci biologicznej zywnosci, w dalszej kolejno$ci ma znaczenie wielkosc jej
produkcji zgodnie z tzw. prawem pierwszenstwa wartosci biologiczne;.
Zgodnie z prawem nieproporcjonalnych przychoddéw z ziemi, istnieja granice
intensyfikacji produkc;ji rolniczej zwiazane z nawozeniem polegajace na tym,
ze kazda dodatkowa jednostka naktadu np. w postaci sztucznego nawozenia
przynosi coraz mniej produktu, a w koncu powoduje, Ze staje sig¢ ona toksyczna.
Dziatajace obiektywnie prawo substytucji, czyli zastgpowalnosci czynnikow
produkcji, ogranicza uprawy monokulturowe, a objawem jego praktycznego
wystgpowania sa réznego rodzaju choroby roslin i zwierzat, ktorym mozna
zapobiegaé poprzez tzw. ptodozmian lub wlasciwy chow zwierzat. Przyktadem
intensywnej produkcji rolnej jest uprawa ziemniaka, ktory czgsto jest porazony
zaraza ziemniaczang na skutek braku ptodozmianu. Kiedy$ uprawiano go na
areale do 25 % powierzchni stosujac ptodozmian, a obecnie sa miejsca, gdzie
monokultura ziemniaka zajmuje nawet areat do 80 % powierzchni, co powoduje
duza koncentracjg patogendw w ziemi i powstawanie chorob w tym wypadku
ziemniaka. W zakresie produkcji zwierzecej przyktadem moze by¢ intensywny
chow klatkowy drobiu, ktory wymaga podawania kurom sztucznej witaminy D
w normalnych warunkach syntetyzowanej w organizmie ptakow
W nieopierzonej czgsci nogi. Zacienienie powoduje jej braki w znoszonych
jajkach. Dlatego kurom podaje si¢ sztuczne witaminy. Lecz nie jest to do konca
dobre rozwiazanie, poniewaz jak wiadomo ten sam zwiazek chemiczny moze
miec r6zna aktywno$¢ biochemiczna spowodowana jego strukturg wewnetrzna.
W ten sposob konsumenci spozywaja gorsza zywnos¢.

Kolejnym prawem obowiazujacym w zakresie produkcji rolnej jest
tzw. prawo minimum Liebiega, ktore mowi, ze wysoko$¢ plonow okreslana jest
przez ten sktadnik pokarmowy w glebie, ktory wystepuje w najnizszej ilosci
w sosunku do potrzeb roslin. Liebieg stwierdzit, ze dla rozwoju ro$lin na 107
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pierwiastkow wystepujacych w naturze potrzebne jest tylko 17 zeby zakwitta
i wydata plon. Jednak ten minimalny zestaw pierwiastkdw to za mato, aby
ro$liny prawidtowo funkcjonowaty. Brak mikroelementow powoduje
zmniejszenie plondw, ktore moglyby by¢ wyzsze przy niskich kosztach ich
stosowania. Prawo to dziala w sposéb negatywny, gdyz zamiast nawozic¢ np.
warzywa z wykorzystaniem zlozonych nawozéw naturalnych stosuje si¢
wysokie dawki nawozéw azotowych, fosforowych i potasowych,
unieczynniajac przez to zawarte w glebie inne sktadniki, szczegdlnie magnez,
ktorego rosliny nie pobieraja z gleby. Dotyczy to rowniez cynku, miedzi, zelaza
i innych tzw. mikroelementow. Powoduje to eliminacje i niedobory magnezu
w diecie konsumentéw zywnosci i jest przyczyna powstawania wielu choréb.
Prof. Aleksandrowicz zabiegal o to, aby dba¢ o magnez, pierwiastek zycia
i pierwiastek odporno$ciowy. Braki magnezu sa powodem podwyzszonego
cisnienia krwi, powodem wystgpowania skurczOw migsni 1 naczyn
krwiono$nych, bolow wiencowych, niedotlenienia tkanek, zakrzepow
i zatordw, powodem wystgpowania bezsennosci, brakiem odpornosci
organizmu na infekcje i choroby nowotworowe, oraz wielu innych schorzen.
Aby zapobiec jego brakom w naszych organizmach podaje si¢ go w postaci
przetworzonej w postaci tabletek, co jest substytutem jego naturalnej postaci.

Rozne choroby fizjologiczne roslin sa objawem przenawozeniem
ro$lin nawozami fosforowymi i potasowymi, zakwaszenia gleb lub niedoborem
sktadnikow mineralnych np. takich jak wapn. Stan ten jest przyczyna okoto 35
ro6znych choréb drzew, liSci i owocow. Brak wapnia jest przyczyna powaznych
choréb ubydta.

Prelegent pokazal na zaprezentowanych zdjgciach choroby owocow
spowodowane niedoborem wapnia, zelaza, boru, cynku. W sasiednich
Niemczech kazda odmiana roslin jest sparametryzowana tzn. opisana pod
wzgledem zawartos$ci witamin, mineratow i soli mineralnych. Pokazane sa
granice ich zawartosci. W ten sposob okre$lana jest jako$¢ produktdw,
a konsument ma $wiadoma mozliwos¢ wyboru np. warzyw i owocoOw
o okreslonych cechach i parametrach zywieniowych. Przyktadem owocow
charakteryzujacych si¢ bardzo zréznicowana zawartos$cia witaminy C sa
popularne jabtka. Niektore z odmian moga zapewnia¢ dzienne jej
zapotrzebowanie, ktore wynosi ok. 60 mg dla dorostego cztowieka pracujacego
w przecigtnych warunkach ( 80 mg dla osob cigzko pracujacych fizycznie
iumystowo ), juz przy spozyciu dwoch jabtek, natomiast niektore z nich tego nie
zapewnia z powodu znikomej zawarto$ci tej witaminy. Znajomo$¢ jej
zawartos$ci pozwala na stosowanie odpowiedniego zywienia.

Na terenie wojewddztwa Matopolskiego prelegent zebrat do swojej
kolekeji 126 odmian jabtoni, co $wiadczy o duzej réznorodnosci tych drzew
owocowych. Rosliny zawieraja jeszcze wiele innych oprocz wymienionych
zwiazkow naturalnych, takich jak chociazby flawonoidy, flawony, flawonale,
antocjany, taniny z grupy zwiazkoéw fenolowych, karotenony z grupy terpentyn,
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teobroning, kofeing i nikotyng z grupy alkaloid, solaning z grupy glikoalkaloid
i allicyng z grupy zwiazkow siarki, ktora jest niesamowicie istotna dla
konsumentow. Produkty pochodzace z upraw ekologicznych zawieraja okoto
20 % tych substancji wigcej.

Zawarto$ci witamin i soli minerainych u warzyw

W intensywnej produkcji rolnej wykorzystuje si¢ pestycydy,
modyfikacje genetyczne GMO, antybiotyki, hormony przyspieszenia wzrostu
u zwierzat, priony BSE, czyli biatko zwierzece dla przezuwaczy, azotany
i azotyny, a takze inne dodatki zywnosciowe ( okoto réznych 500 dodatkéw ).
Wszystkie te sktadniki wptywaja na bezpieczenstwo spozywanej zZywnosci,
ktéra rowniez zalezy od tego czy w glebie wystgpuja metale cigzkie,
radionukleidy, oraz czy wystgpuje skazenie sanitarne gleby iroslin.

Pestycydy stosowane w rolnictwie to okoto 450 réznych aktywnych
substancji chemicznych. Stosowanie duzej ilosci pestycydow tworzy co$ na
ksztatt koktajlu tych czynnych chemicznie substancji. Jako
uzytkownicyjestesmy w stanie powiedzie¢ w jaki sposob dziataja poszczegdlne
pestycydy jakie sa granice ich stosowania, natomiast nie jesteSmy w stanie
powiedzie¢ jak dziata na nie zestaw pestycydow w postaci tzw. koktajlu, w jaki
sposob nastgpuje synergiczne ich wspoldziatanie na np. rosliny, w jakich
uktadach ze soba one wzmacniaja Iub ostabiaja swoje dziatanie. Skutkiem
nadmiernego stosowania pestycydow sa choroby chroniczne,
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neurobehawiralne, neutotoksyczne, kancerogenne ( rak zotadka, prostaty,
mozgu 1 skoéry ), akumulacja w mleku matek chlorowgglowodorow,
rozregulowanie gospodarki hormonalnej ludzi np. w skutek dziatania Roundup-
u co prowadzi do bezptodnosci i immunotoksycznos¢. Niektore z stosowanych
preparatow moga wzmagaé rozwoj szkodnikow roslin takich jak np. mszyc, co
powoduje, ze stosujemy kolejne preparaty na ich zwalczanie. W ten sposob
produkowana zywno$¢ staje si¢ jeszcze bardziej obciazona skazeniami.

Czgsto zywno$¢ jest produkowana na glebach mocno skazonych
metalami cigzkimi takimi jak otéw, kadm rt¢é, miedz, czy cynk. Przyktadem
takiego skazonego obszaru w Malopolsce sa tereny uzytkowane rolniczo
w okolicach Nowej Huty, gdzie czgsto uprawia si¢ warzywa pochodzenia
holenderskiego, ktore ze wzgledu na swoje cechy sa zdolne przyswajac z gleby
duze ichilosci, tacznie z obecnymi w glebie radionuklidami.

W systemie korzeniowym wielu roslin wystgpuje tzw. zjawisko
mikoryzy tj. symbiozy grzyboéw z roslinami. Grzyby tworza filtr, przez, ktory
przenikaja do roslin sktadniki pokarmowe. Prowadzone sg prace naukowe
majace na celu intensywne wykorzystanie tego zjawiska, ktore pozwala
zatrzymywacé w systemie korzeniowym pestycydy i metale cigzkie.

Gleby terendw przylegtych do drég w pasie 200 m po jednej i po
drugiej ich stronie, sa skazone metalami cigzkimi i spozywanie zywnosci z tych
terenow skutkuje wieloma schorzeniami z powodu nadmiaru metali cigzkich
takich jak schorzenia umyslowe, zaburzenia hormonalne, choroby
nowotworowe, choroby sercowo-naczyniowe, takie jak nadci$nienie
i arterioskleroza, choroby krwi tj. anemia i biataczki, czy choroby nerek.
Dlatego tez powinnismy dazy¢ do tego, aby spozywaé zywnos$¢ z terenow
ekologicznie czystych. Sposobem zmniejszenia spozycia metali cigzkich jest
odstapienie od upraw warzyw i owocoOw w bliskosci drog, nlewypasanle bydta,
czy pozyskiwanie paszy z tych terenow, a wreszcie mycie owocOw 1 warzyw
lisciastych, wapnowanie i magnezowanie gleb, ktére unieczynnia zar6wno
metale cigzkie, jaki i radionuklidy. Poprzez dobdr odpowiednich odmian mozna
pobiera¢ z gleby mniej metali cigzkich. Przyktadem nich bedzie uprawa
marchwi, ktorej odmiany Karao, Karola, Kalina i Kama pobieraja znacznie
mniej z gleby metali cigzkich.

Kolejnym zagrozeniem dla zdrowej zywno$ci sa rosliny
transgeniczne, ktore posiadaja wszczepione geny np. bakterii glebowych, ktore
maja zapobiegaé dziataniu szkodnikow. Jednak okazalo sig, ze rosliny te bardzo
mocno oddziatywuja na glebg i wodg, a przez to na cala sfer¢ zycia rowniez
innych ro$lin i poprzez to stanowia duze zagrozenie dla otoczenia. Na §wiecie
i rowniez w naszym kraju prowadzi si¢ szerokie badania nad ro$linami
genetycznie modyfikowanymi. Jednym z gtéwnych zagrozen jest przepylenie
roslin transgenicznych tj. zmodyfikowanych genetycznie z ro$linami
tradycyjnymi. W ten sposob dochodzi do skazen genetycznych.
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Pylki roslin owadopylnych przenoszone sa nawet na odlegtos¢ do 5 km, za$
roslin wiatropylnych do 25 km. Wprowadzenie roslin genetycznie
zmodyfikowanych GMO, niesie ze soba rowniez konsekwencje spoteczno-
ekonomiczne w postaci wprowadzenia rygorystycznych unormowan prawno-
organizacyjnych w zakresie ochrony patentowej roslin GMO, wprowadzenia
optat hcencyjnych zmian relacji pomigdzy hodowca nowej odmiany, a jej
wlascicielem 1 zniszczenie tradycyjnego modelu rolnictwa. Do dzisiaj
nierozpoznane zostaly zagrozenia $rodowiskowe upraw roslin genetycznie
zmodyfikowanych, zagrozeniem begdzie globalizacja handlu i
zmonopolizowanie sprzedazy zywnosci przez wielkie migdzynarodowe
korporacje zywno$ciowe, jak rowniez konsumpcja zywnosci tzw.
funkcjonalnej, wprowadzanej do spozycia bez wiedzy spoteczenstwa, w tym
réwniez zywnosci antykoncepcyjne;.

W produkeji zywnosci zmodyfikowanej wykorzystuje si¢ okoto 500
dodatkow, ktore poprawiaja np. kolor, smak 1 trwato$¢ produktow
spozywczych. Wiele z nich nie jest przebadanych pod katem wplywu na
zdrowie cztowieka. Ich spozycie wynosi np. w USA 2 kg na osobg rocznie.
Dodatki te wywotuja astme, alergie, ponadnormatywny wzrost i nadaktywno$¢
u dzieci. Wsréd nich kwas foliowy odpowiada za ztamania ko$ci, aspartam za
boéle glowy, migreny, zaburzenia snu, utratg¢ pamigci i konwulsje, glutaminian
sodu za astmg, thuszcze transgeniczne za zwigkszenie poziomu ztego
cholesterolu LDL.

Intensyfikacja produkcji rolnej prowadzi do wielu zagrozen, np.
spowodowanych nawozeniem sztucznymi nawozami azotowymi. Nadmierne
nawozenie prowadzi do ich nadmiaru, a w konsekwencji do przechodzenia ich
z azotandw w azotyny, ktére sa rakotwodrcze ( wywoluja raka zotadka )
i obnizaja w organizmie cztowieka zawarto§¢ niezbgdnej do zdrowego zycia
witaminy C. Ziemioplody z upraw czystych ekologicznie zawieraja trzy do
czterech razy mniej tych szkodliwych zwiazkéw w poréwnaniu z uprawami
konwencjonalnymi.

Dorobek rolny w Matopolsce dzigki mato intensywnemu rolnictwu jest
imponujacy. Uprawianych jest lokalnie 295 do 370 roslin uprawnych, 50 do 60
roslin rolniczych, 235 do 300 roslin ogrodniczych, 90 do 120 roslin
sadowniczych, 140 do 180 warzyw i tylko 10 roslin przemystowych. Hoduje si¢
17 lokalnych ras zwierzat gospodarskich. Kuchnia Malopolski serwuje 280 do
300 réznych potrwa regionalnych opartych na produktach rolnictwa
tradycyjnego. Coz za wspaniate bogactwo !!! Na tereniec wojewodztwa zyje 22
grupy etnograficzne, ktore wyksztatcity wlasny typ rolnictwa, wiasna zywno$¢,
ktora si¢ odzywiaty i rowniez wtasne rasy zwierzat hodowlanych.
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Inauguracyjny wyktad | Bezpieczenstwo zywno$ciowe i bezpieczenstwo
zywnosci” wygtlosit dr inz. Staniataw Flaga z Departamentu Rolnictwa
i Geodezji Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Matopolskiego
(foto JZ)

Dzisiaj dazymy, aby w czasach rolnictwa intensywnego zachowac
istniejace zasoby rolnictwa naturalnego. Temu stuzy Matopolski Bank Gendw,
ktory gromadzi nasiona starych gatunkow i form zb6z, historycznych odmian
ros$lin sadowniczych, roslin przyprawowych i leczniczych, kolekcje roslin
entomofilnych tj. zapylanych przez owady i pszczelarskich, roslin ozdobnych
wytworzonych w Matopolsce, grzybow o znaczeniu uzytkowym, roslin
energetycznych i tradycyjne odmiany roslin warzywnych. Zgromadzona
kolekcja sigga nawet czasow neolitu tj. 4 do 7 tysigcy lat temu, kiedy to
uprawiano 5 gatunkéw pszenicy, podczas gdy obecnie uprawia sig¢ tylko jedna,
co jest Swiadectwem bogactwa i réznorodnosci tradycyjnego, czgsto
starodawnego rolnictwa. Uprawiano wtedy pszenice ptaskurke, zbitoktosa,
samoprzg i orkisz. Niektore z tych pszenic zwieraja 20 % biatka tj. dwukrotnie
wigcej niz obecnie uprawiana i ich bialka sa nieglutenowe, czyli nieuczulajace,
idealne dla chorych na celiakig i dla uczuleniowcow.

Matopolski Bank Gendéw w swojej kolekcji ma roéwniez stada
zachowawcze lokalnych ras bydla i koni, owiec i kdz, drobiu, zwierzat
futerkowych, kolekcje bakterii o znaczeniu uzytkowym, bank gendéw
,uzyteczne entomofagi” tj. bank zwierzat i roslin odzywiajacych si¢ owadami,
bank genow dzikich pszczo6l 1 centrum rozwoju wermikultury tj. hodowli
dzdzownic.
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Zywno$é regionalna jest prezentowana konsumentom
z wykorzystaniem réznych systemow jakosci zywnosci, zarowno europejskich,
ktérymi sa System Chronionych Nazw Pochodzenia i Chronionych Oznaczen
Geograficznych, System Gwarantowanych Tradycyjnych Specjalnosci
i Produkty Rolnictwa Ekologicznego, jak i systemow krajowych, ktorymi sa
system Integralna Produkcja, System — Jakos$¢ i Tradycja, systemy jakosSci
zywnosci QMP dla wotowiny tj. system Quality Meat Program i dla
wieprzowiny PQS Pork Quality System. Zywno$¢ regionalna obejmowana jest
wszystkimi dostgpnymi systemami jednocze$nie.

Lista tradycyjnych produktow obejmuje 144 specjaty, ktore obecnie sa
reklamowane i ktore sa wprowadzane na rynek, jako alternatywa dla zywnoS$ci
przetworzonej. Przyktadem takich produktéw jest bundz, redykotka, mleko
pochodzace od kréw rasy polskiej czerwonej, kietbasa lisiecka, tuszka
zielonono6zki kuropatwianej, karp zatorski, charsznicka kapusta kwaszona,
nasiona fasoli ,,Pigkny Jas” z Doliny Dunajca, sliwowica tacka, czy jarzgbiak
izdebski.

W celu wiaczenia lokalnych producentow w handel, buduje si¢
w miastach i1 dzielnicach wigkszych miast lokalne targowiska zywnosci,
tworzac w ten sposob tancuch sprzedazy bezposredniej i miejsca, gdzie
konsumenci moga skorzysta¢ z lokalnie produkowanej zywnosci. Organizacji
lokalnego rynku rolnego winna sprzyja¢ przychylna polityka regionalna
i odpowiednia infrastruktura, budowanie lokalnych powiazan gospodarczych
producentéw zywnosci i dziatania na rzecz krotkich tancuchow sprzedazy.
Dobra zywnos¢ jest gtdéwnym elementem budujacym nasza kondycje¢ fizyczna
ipsychiczna.

Ten ciekawy i niecodzienny wyktad na TDE zostal nagrodzony przez
stluchaczy gromkimi oklaskami. Ekologiczna zdrowa zywnos¢ cieszy sig
uznaniem coraz szerszej grupy osob, szczegdlnie osob o duzym wyksztalceniu.
Matopolska ze wzgledu na swoje walory, o ktérych mowiono moze by¢
miejscem zdrowego odzywiania spoteczenstwa, a w ten sposob zdrowego
zycia. Na zakonczenie w krotkim podsumowaniu dr Stanistaw Flaga
powiedzial, ze zamierza si¢ wprowadzac zywnos$¢ zmodyfikowang genetycznie
GMO tzw. zywnosci funkcjonalna, ktorej zadaniem jest antykoncepcja
kierowana na dedykowane obszary, czy dla dedykowanych grup ludnosci
w celu depopulacji ludnosci. Decyzje o tym mialyby podejmowac jakies blizej,
niesprecyzowane w wystapieniu §rodowiska. Ten wielce niepokojacy proces
jawi si¢ praktycznym zastosowaniem teorii neomaltuzjanskiej, czyli
osiemnastowiecznej teorii przeludnienia. Dziatania takie w sposob
jednoznaczny mozna uznaé¢ za eksterminacje ludno$ci cywilnej, bedaca
réwniez forma przymuszonej sterelizacji. Na marginesie nalezy zdaniem autora
artykutu, postgpowanie takie godzace w podstawowe prawa cztowieka zaliczy¢
zgodnie z chociazby zasadami prawa norymberskiego na podstawie, ktorych
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skazano zbrodniarzy wojennych po II Wojnie Swiatowej, za zbrodnie
przeciwko ludzkosci. Migdzynarodowy Trybunal Wojskowy w swoim artykule
7 uznaje eksterminacj¢ za jedna ze zbrodni wojennych, rowniez przymusowa
sterelizacje.

Ten bardzo intersujacy wyktad niech da nam wszystkim duzo do
myslenia, a jednocze$nie stanowi pewne ostrzezenie przed ,,niemozliwym”,
ktore moze sta¢ si¢ codziennoscia i by¢ moze przyczyni si¢ do poszerzenia
naszej spotecznej wrazliwosci i samoorganizacji spoleczne;.

Dynamo elektromagnetyczne to Zycie na Ziemi

Nastepny wyktad ,,Elektromagnetyzm na Sloncu - elektryczno$¢ na
Ziemi; kosmiczne powiazanie” poprowadzit przedstawiciel Centrum
Kopernika Badan Interdyscyplinarnych w Krakowie dr Lukasz Lamza, ktory
zajmuje si¢ tam kosmologia. Trescia wyktadu byly zjawiska 1 pola
elektromagnetyczne z perspektywy kosmicznej. Oprocz po6l 1 zjawisk
elektromagnetycznych we wszech$wiecie powszechna sita jest grawitacja. To
dzigki tej sile mamy takie, a nie inne uktady planetarne np. nasz uktad stoneczny.
W ukladzie stonecznym Slonce oddziatywuje na Ziemi¢ réwniez polem
elektromagnetycznym w postaci wiatru stonecznego, bedacego oceanem
zelektryzowanych czastek i fotonéw optywajacych nasza planetg. Na skutek
ruchu Stonce i obiegajaca je Ziemia tworza tzw. dynamo elektryczne. Takich
r6znorodnych dynam w kosmosie jest bardzo wiele. W ten sposdb poruszajace
si¢ w przestrzeni natadowane czastki zgodnie z prawami elektrodynamiki
Maxwella tworza pola elektromagnetyczne. Stonce nie jest bryta sztywna, jest
cialem gazowym, za$ Ziemia moze by¢ uznana w skali kosmicznej za bryte
sztywna ze wzgledu na jej skorupe, chociaz jadro Ziemi jest ptynne. Dynamo
elektryczne tworzone przez Slonce i Ziemig jest dynamem samowzbudnym,
gdzie wzbudzony w materii ptynnej prad, oddzialtywuje na pole
elektromagnetyczne tego uktadu, zas to pole z kolei oddziatywuje na materi¢
w stanie ptynnym i ptynacy w niej prad. Kondensacja materii w kosmosie
w nasz uktad stoneczny nastapita 4,567 miliarda lat temu. Na poczatku powstaty
zbiorowiska cial generujacych swoje wlasne pola magnetyczne, ktore
z uptywem czasu zderzaly si¢ ze soba, by pozniej wytworzy¢ nasz uktad
stoneczny. Ciala te, poniewaz przestaty generowac pola magnetyczne, zastygly
tworzac planety naszego uktadu stonecznego. Natomiast Ziemia i Stonce
pomimo uptywu czasu jeszcze wciaz generuja pole magnetyczne. Dziej sig to
dzigki temu, ze tworza one ze soba tzw. dynamo samowzbudne. Wskutek
obracajacego si¢ jadra Stonca nastgpuje zjawisko zaggszczenia na jego
zewnetrznej ,,powierzchni” w pewnych obszarach linii pola magnetycznego,
ktére wigzi materi¢ stoneczna. Wskutek tego materia ta nie oddaje efektywnie
ciepta i w zwiazku z tym jest chtodniejsza, co obserwowane jest z Ziemi, jako
plamy stoneczne, ktoére sa ciemniejsze na tle $wiecacej tarczy Stonca.

23



Aktywnos¢ Stonca zmienia si¢ w cyklu, co 11 lat, co zwigzane jest ze zmiang
biegunowosci pola magnetycznego Stonca. Natomiast na Ziemi
przebiegunowanie pola magnetycznego wystepuje niereguralnie co kilka,
kilkanascie milinéw lat. Zjawiska zachodzace pomigdzy Stoncem a Ziemia
zostaly pokazane na prezentowanych animacjach. Wiatr stoneczny sktadajacy
si¢ z czastek takich jak np. elektrony, protony, neutrony dociera ze Stonca do
Ziemi pokonujac odlegtos¢ 150 mln kilometréw w czasie rzgdu 10 minut.
Wybuchy na Stoncu powoduja wzmozenie sity wiatru stonecznego, ktory
docierajac do Ziemi przygina pole magnetyczne Ziemi. Czastki te uwidaczniaja
si¢ W postaci zorzy polarnej na biegunach Ziemi, ale czasem w przypadku
mocnego wiatru stonecznego, zorza ta moze by¢ widoczna na mniejszych
szerokosciach geograficznych, co $wiadczy o tym, ze czastki wiatru
stonecznego majacego duza energi¢ potrafia przebi¢ si¢ przez pole
magnetyczne Ziemi do jej atmosfery.

Wyktad | Elektromagnetyzm na Stoficu - elektryczno$¢ na Ziemi,
kosmiczne powiazanie” poprowadzit przedstawiciel Centrum Kopernika
Badan Interdyscyplinarnych w Krakowie dr Lukasz Lamza
(foto JZ)

Zjawiska te moga przy duzym ich natgzeniu wpltywaé na pracg
systemu energetycznego. W marcu 1989 roku burza stoneczna spowodowata
wylaczenie zasilania w Quebecku, jednej z prowincji Kanady, na skutek wiclu
burz, ktére uszkodzily sie¢ elektroenergetyczna. Zaburzenia te bytyby daleko
wigksze, gdyby nie nasza jonosfera, ktora ,,zamortyzowata” dzialanie burzy
stonecznej docierajacej do Ziemi. Jonosfera jest ta cz¢$cig atmosfery, ktora jest
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czgéciowo zjonizowana, co pozwala na jej oddziatywanie z naladowanymi
czastkami wiatru stonecznego. W kilka tygodni pdzniej, gdy wystapito podobne
zjawisko, prewencyjnie zostaly zamknigte wazniejsze instytucje tacznie
z gielda.

Prelegent na zakonczenie postawit bardzo cickawe pytanie, czy nasza
sie¢ elektroenergetyczna jest odporna na zjawisko burzy stonecznej? Sledzenie
pogody kosmicznej jest jednym z najwazniejszych zadan astronautyki. Na sam
koniec w zwiazku z pytaniem z sali wyktadowej zastanawiano sig, czy mozliwe
jest wykorzystanie relatywnie stabego pola magnetycznego Ziemi do
wytwarzania energii elektrycznej, jak na razie nie znajdujac na to postawione
pytanie praktycznej odpowiedzi.

Radio cyfrowe DAB+ wkracza do Polski i do naszego miasta Tarnowa

Po krotkiej przerwie Pan Jarostaw Mroczkowski z Biura Strategii
1 Rozwoju Produktow firmy EmiTel przedstawit wyktad ,,Radiofonia cyfrowa
DAB+”. Skrét DAB oznacza Digital Audio Broadcasting tj, naziemna
radiofoni¢ cyfrowa. Firma EmiTel jest wiodacym w Polsce operatorem
technicznym naziemnej sieci bezprzewodowej radiowo-telewizyjnej,
$wiadczaca ustugi w zakresie emisji 1 transmisji analogowych i cyfrowych
sygnalow telewizyjnych i radiowych, stad jej zainteresowanie radiofonia DAB.
W zwiazku z brakiem szczeg6lnie w duzych miastach wolnych czestotliwosci
w pasmie nadawania FM i braku mozliwosci wprowadzania innowacji, staje si¢
koniecznym przechodzenie na nadawanie sygnatow w sposdb cyfrowy
w miejsce analogowego. Rowniez z powodu wzajemnych zakltocen
wynikajacych z zaggszczenia nadawcdw proces ten, tj cyfryzacja staje si¢
powoli konieczno$cia. Czgéciowq alternatywa dla istniejacych nadawcow jest
przechodzenie na nadawanie przez Internet, ale to w skali globalnej rodzi
wielkie koszty ze wzgledu, na konieczno$¢ zabudowy coraz szybszych
i bardziej przepustowych taczy i sieci komputerowych z powodu zwigkszajace;j
si¢ liczby uzytkownikow. Objawem niewydolnos$ci sieci intrenetowej jest
znany wielu uzytkownikom komunikat o buforowaniu sygnatu.
Wyeliminowanie zjawiska buforowania jest mozliwe, ale wymaga bardzo
kosztownych, wrecz przy duzej liczbie uzytkownikéw, kosmicznie
kosztownych modernizacji istniejacej sieci internetowej, a szczegodlnie
zabudowy bardzo szybkich i wydajnych urzadzen. W zwiazku z tym dalszy
rozwoj przekazu informacji, na dzien dzisiejszy jest praktycznie mozliwy przy
zatozeniu minimalizacji kosztow, jedynie poprzez cyfryzacje przekazywanego
sygnalu nadawanego z wykorzystaniem naziemnej transmisji i istniejacych juz
masztow telewizyjnych i radiowych. Wigkszo$¢ obiorcow radia i telewizji
oglada ograniczona liczbe programow, ktére ta droga moga by¢ przekazywane
uzytkownikom. Pozostate stacje o mniejszym znaczeniu, czy stacje nadawcze
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niszowe, moga postuzy¢ si¢ internetem jako medium przekazywania sygnatu do
odbiorcy.

W Tarnowskich Dniach Elektryka wzigta udzial duza grupa mlodziezy
akademickiej i z technicznych szkot srednich o profilu zawodowym
(foto JZ)

Transmisja sygnatu DAB nie jest pod wzglgdem funkcjonalnym
jednorodna. Tworzy ona rodzing systeméw transmisji takich jak DAB Audio
powstaly w 1993 roku, DAB-IP i T-DMB funkcjonujace od 2003 roku
inajnowszy DAB+ powstaty w 2007 roku. System transmisji DAB Audio stuzy
do przekazu sygnatu radiowego, gdzie w jednym multipleksie mozliwe jest
przesytanie czterech programéw radiowych, o niezbyt rewelacyjnej jakosci
dzwigku. W zwiazku réwniez z niewielka liczba uzytkownikow posiadajacych
odbiorniki cyfrowe, radio to nie stalo si¢ powszechnym. W tej chwili jest to
system juz historyczny, ktéry bedzie zastapiony systemem DAB+
posiadajacym znacznie lepsze wlasciwosci.

W systemie DAB+ sygnat poddawany jest cyfrowej kompresji, przez
co ten sposob nadawania jest bardziej efektywny. System ten umozliwia emisjg
nawet kilkunastu programéow radiowych w jednym kanale, co pozwoli niejako
,,odciazy¢” zattoczone pasmo FM. Pozwoli to obnizy¢ koszty emisji i umozliwi
wejs¢ na anteng stacjom, ktore nie mogtly si¢ tam znalez¢ z powodu zajgtosci
catego pasma nadawania. Pozwoli to na rozwdj réznych stacji radiowych np.
tematycznych lub obstuge okazjonalna wydarzen, imprez pojawiajacych si¢
jednokrotnie lub sporadycznie. Sama transmisja cyfrowa zwigksza
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niezawodnos¢ 1 poprawia czysto$¢ przekazu. Transmisja w systemie DAB+
pozwala na automatyczne przetaczanie pomigdzy sygnatem cyfrowym
i analogowym, rozbudoweg napisow ekranowych o dowolnej dhugoscei,
przesytanie prezentacji multimedialnych zawierajacych rowniez tresci
nadawane w postaci obrazow, animacji i serwisow informacyjnych, pozwala
rowniez na korzystanie z elektronicznych przewodnikow po programach,
umozliwia przesytanie sygnatéw do nawigacji samochodowych iunformujac
o sytuacjach na drogach, umozliwia wdrozenie systemow sygnatow ostrzegania
w przypadku =zaistnienia powaznych katastrof, wojen, czy sytuacji
nadzwyczajnych tekstem, gltosem i1 obrazem informujac jak nalezy postapi¢
w przypadku zagrozenia, pozwala na funkcjonowanie stacji radiowych
nadajacych okazjonalnie i na odshuchiwanie audycji w trybie dzwigku
przestrzennego. W ten sposob jak wida¢ pojawia si¢ nowe ustugi. Sam sposob
transmisji na sposob cyfrowy umozliwia regulacj¢ ,,jakosci” nadawanego
sygnalu w zaleznosci od jego akceptowalno$ci przez odbiorcéw, poprzez
regulacjg szerokosci pasma, im szersze pasmo tym wigksza jako$¢ i odwrotnie.

Technologia radia DAB+ jest wdrazana na catym $wiecie w roznych
krajach, nie tylko w Polsce. Niektore kraje takie jak np. Norwegia zapowiadaja
wrecz wylaczenie radia analogowego. W Europie system ten wdrozyta réwniez
Wielka Brytania i Szwajcaria, uruchomity Niemcy, Dania i Holandia, w system
ten wchodza Francja, Wtochy, Czechy i Polska, za$ kilka krajow obserwuje
zachodzqcy trend. Do nich nalezy Hiszpania, Irlandia, Belgia, Szwecja, qury
i Rumunia. Pozostate kraje sa albo niezdecydowane co do kierunkow rozwoju
radia cyfrowego lub narazie nie wyrazaja zainteresowania.

W 2006 roku miala miejsce konferencja migdzynarodowa, ktéra
odbyta si¢ w Genewie, gdzie dla Polski zostaty przewidziane trzy multipleksy
naziemnej radiofonii cyfrowej. Operatorem pierwszego z nich zostato Polskie
Radio S.A., za$ pozostate zostaty jeszcze nieprzydzielone. Rowniez zostaty
stworzone podstawy technicznie dla poprawnie dzialajacych odbiornikoéw
w Polsce, ktore zostaty ogloszone w ,,Stanowisku Krajowej Rady Radiofonii
i Telewizji z dnia 8 lipca 2014 roku w sprawie radiowych odbiornikéw
cyfrowych DAB+”, ktére okreslaja warunki techniczne jakie powinni spetniaé
producenci tych aparatéw. Trwaja rowniez prace nad tzw.,, Kodeksem Dobrych
Praktyk nadawania DAB+ w Polsce”. Powotano rowniez kilka zespotéw i grup
roboczych zajmujacych sig systemem DAB+.

Zgodnie z harmonogramem przygotowanym przez Polskie Radio S.A.
system ten na poczatku jest wdrazany w wielkich aglomeracjach i miastach. Do
1 pazdziernika 2013 roku zostat on wdrozony w Warszawie i Katowicach, od
1 sierpnia 2014 roku funkcjonuje w Gdansku, Kielcach, Krakowie, Wroctawiu
i Szczecinie, od 1 pazdziernika 2014 roku w fodzi, Opolu i Poznaniu, od
1 stycznia 2015 roku w Bydgoszczy, Koszalinie, Olsztynie i Zielonej Gorze,
od 1 kwietnia 2015 roku w Bialymstoku, Lublinie, Rzeszowie, a od 1 lipca
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2016 roku ma funkcjonowa¢ w Gizycku, Kaliszu, Ptocku i Siedlcach, zas do
2020 roku ma obja¢ swoim zasiggiem caly kraj z pokryciem obszarowym
iludnosciowym wynoszacym 99,5 %.

Wiele duzych firm jest zaangazowanych w produkcj¢ stosownych
odbiornikow. Jednak obecnie na naszym rynku sa czgsto dostepne odbiorniki
nie spetniajace krajowych wymogow, np. nie wyswietlajace polskich znakow,
co jest juz powaznym mankamentem, ale sa rowniez odbiorniki nie posiadajace
tych wad. Rowniez przy zakupie nalezy zwraca¢ uwage na to czy odbiornik
radiowy jest rzeczywiscie przystosowany do odbioru w tym systemie, gdyz
niektorzy producenci, aby zwigkszy¢ swoja sprzedaz, stosuja nieuczciwe
praktyki polegajace na okreslenie swojego aparatu jako cyfrowy o zakresie FM,
czyli de facto analogowy z wewngtrznym przetwarzaniem cyfrowym sygnatu,
ktéry w rzeczywisto$ci nie jest przystosowany do odbioru w systemie
radiowym DAB+. Obecnie koszt dostgpnych odbiornikow radiowych DAB+
waha si¢ od stu kilkudziesigciu ztotych do kilkuset ztotych i ich cena bedzie
z uplywem czasu male¢. Rowniez wiele znaczacych firm samochodowych
wyposaza swoje samochody w odbiorniki lub w opcje radia DAB+.

Wigcej informacji na powyzszy temat mozna znalez¢ na stronach
internetowych takich jak np. strony EmiTela www.emitel.pl/radio/radiofonia-
cyfrowa-dab i Forum EmiTela http:/forum.emitel.pl/ czy KRRiT
www.krrit.gov.pl/radio-cyfrowe/, Polskiego Radia http://dab.polskieradio.pl
i $wiatowej organizacji radia DAB WorldDMB www.worlddab.org.

O radiofonii DAB+ moéwit Jarostaw Mroczkowski z Biura Strategii i Rozwoju
Produktow firmy EmiTel, a o praktycznym odbiorze radiostacji nasz kolega
inz. Adam Dychton (foto JZ)
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Wystapienie zakonczyto si¢ dluga i1 ozywiona wielowatkowa
dyskusja, dotyczaca zardéwno zagadnien ogdlnych, formalnych jak
i szczegdtowych, co $wiadczylo o wywolaniu znacznego zainteresowania
posrod stuchaczy.

Doswiadczenia z odbiorem radia DAB+w Tarnowie

Kol. inz. Adam Dychton cztonek naszego Oddziatu Tarnowskiego SEP
przygotowatl koleje wystapienie, a byta nim ,,Prezentacja odbiornikéw i odbioru
radia cyfrowego DAB+”. Radio DAB funkcjonuje w 21 krajach, gtownie
w Europie. Na poczatku byto to Radio DAB Audio, postugujace si¢ kodekiem
( MPG2 Audio Layer II ), majacym juz obecnie tylko znaczenie historyczne.
W niedtugim czasie powstat system DAB+, z kodekiem HE-AAC v.2, ktore
pozwalalo na zwigkszona liczbg nadajacych stacji na jednym multipleksie, co
bylo zwiazane z pojawieniem si¢ bardziej wydajnych procesoréw
obstugujacych kodeki i caly strumien przetwarzanej informacji. Pierwsze
dostgpne w sprzedazy odbiorniki DAB Audio pojawity si¢ w roku 1998, zas
odbiorniki DAB+w 2007 roku - tak niewiele czasu byto potrzebne, aby zmienit
si¢ zupetnie sposob nadawania w tym nowym standardzie. Niektdre starsze
odbiorniki DAB Audio mozna poprzez wykonanie update oprogramowania
przystosowa¢ do odbioru sygnatu w standardzie DAB+, jednak wigkszo$¢
z nich nie jest w stanie odebra¢ tego sygnatu. Dzigki duzej przeptywnosci
siggajacej nawet 300 kbps osiaga si¢ bardzo dobra jakos¢ odbieranego dzwigku.
Aby wiernie odwzorowac analogowy sygnat FM przeptywnos¢ sygnatu
powinna by¢ rzedu 160 do 192 kbps. Jednak dla radia cyfrowego przy
przeptywnosci mniejszej tj. 128 kbps uwazanej za pewien standard przy obiorze
cyfrowym, uzyskuje si¢ juz bardzo dobra styszalno$¢. Program II Polskiego
Radia nadawany dla koneserow jest wtasnie z ta przeptywnos$cia, popularne
programy z nieco mniejsza przeptywnoscia 112 kbps, za$ informacyjny
Program Polskiego Radia dla Zagranicy z przeplywnoscia 72 kbps, co jest
zupehie wystarczajace.

Zgodnie z migdzynarodowym porozumieniem zawartym w Wisbaden
w 1995 roku oraz pdzniejszymi migdzynarodowymi ustaleniami, dla Europy
przeznaczono pasmo dla nadawania radia cyfrowego w zakresie 174 do 239
MHz, z wyjatkiem kilku krajow np. takich jak Norwegia, gdzie zakres
czgstotliwosci zostat okreslony na 230-240 MHz. Istnieje jeszcze dla Europy
dodatkowy zakres przyznanych czgstotliwosci od 1452 do 1493 MHz, ktory jest
rzadko przyznawany.

Na obszarze europejskim zamieszkuje ok. pot miliarda osob, ktore
maja dostgp do radia analogowego FM. Dla poréwnania szacuje sig, ze liczba
radioodbiornikow w standardzie DVB/DVB+ wynosi 30 mln, co jest
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nieporownywalnie mata liczba w stosunku do radioodbiornikow analogowych
i pokazuje to, jakie wielkie zmiany sa mozliwe w zakresie rozwoju radia
cyfrowego DVB+. Jak dotychczas sygnat radiowy jest réwniez przesytany
innymi sposobami jak np. wspolnie z telewizja cyfrowa zarowno naziemna
DVB-T, satelitarng DVB-S jak i kablowa DVB-C, oraz poprzez Internet.

W Polsce pierwsze proby nadawania radia DAB+ mialy miejsce we
Wroctawiu, gdzie 2 czerwca 2009 r. uruchomiono nadajnik do$wiadczalny.
Obecnie jak wiadomo jest wprowadzane radio DAB+ na obszarze catego kraju.
W Tarnowie przewidywane jest uruchomienie radia DVB+ w terminie do 1
lipca 2017 roku. Jednak w Tarnowie na dzien dzisiejszy pomimo tego, ze
teoretycznie ono jeszcze nie jest emitowane, mozliwy jest odbior radia DAB+
ze stacji nadawczych z Krakowa, Kielc i Rzeszowa, po spetieniu kilku
warunkow, ktorymi sa posiadanie odbiornika DAB+ o odpowiednio duzej
czutosci, odpowiednia lokalizacja odbiornika i1 stosowanie anten
zewngtrznych.

Kol. inz. Adam Dychton zaprezentowat rézne typy odbiornikoéw radia
DAB-+ i przedstawit istniejace trendy w ich rozwoju, a nastepnie pokazat kilka
radioodbiornikow DAB+, ktore zostaty przez niego przetestowane. Pierwszym
z nich byt niewielki turner telewizyjny DVB-T LVST Delux, ktory posiada
rowniez turner radia DAB+. Wada tego odbiornika jest mata czuto$¢ dla
aktualnych tarnowskich warunkéw do odbioru radia DAB+ i brak mozliwosci
odbioru sygnatu bez anteny zewngetrznej, barak mozliwosci odbioru tekstu, brak
mozliwo$ci odbioru FM RDS, za$ zaleta obidr telewizji DVB-T, radia FM
iradia DAB+ jako nowej platformy nadawczej.

Nastgpnie zaprezentowany zostat radiowy odbiorniki samochodowy
firmy Kenwood KDC-DAB41U. Radio to moze pracowa¢ w dwoch zakresach
fal. Pierwszy z nich to zakres 174,928 MHz do 239,2 MHz, ktéry funkcjonuje
w Polsce, a drugi to zakres od 1452,96 MHz do 1490,624 MHz, z ktorym mozna
si¢ spotka¢c w pobliskich Czechach. Producent tego radia podaje wiele
parametrow technicznych, rowniez istotnych takich jak choéby czulos$é. Na
marginesie trzeba powiedzie¢, ze istnieje grupa producentdow, ktdra podaje
niewiele parametréow technicznych swoich odbiornikéw lub wcale, co moze
budzi¢ w przysztych uzytkownikach obawg, Ze nie sa one najlepszej klasy.
Zaletami tego samochodowego odbiornika radiowego sa dobrej klasy
odtwarzacz CD, pelna funkcjonalno$§¢ w zakresie odbioru DAB+ oprocz
znakéw graficznych i FM RDS, wejscie USB, oraz mozliwo$¢ wspotpracy z
iPod-em, bluetooth i mozliwos¢ odbioru SMS-6w. Wada tego odbiornika dla
Tarnowa jest zbyt mata czuto$¢ bez anteny zewngtrznej ze wzmacniaczem i
niezbytudane rozwigzanie ergonomiczne.

Kolejnym pokazanym radioodbiornikiem byt odbiornik DUAL DAB
PR 3SD. Jest to bardzo dobre, mate przenosne radio stuchawkowe o bardzo
dobrej czuto$ci w zakresie fal FM i nieztej czutosci dla odbioru w systemie
DAB-+. Chociaz w Tarnowie odbidr jest utrudniony, sa jednak takie miejsca,
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ze na zewngtrz pomieszczen odbior jest catkiem dobry. Posiada ono odtwarzacz
mp3 iport dla zewngtrznych pamigci SD. Waga tego matego odbiornika wynosi
110 g, zasilane jest akumulatorem litowym 3,7 V o pojemnosci 850 mAh. Czas
pracy przy tym akumulatorze wynosi ok. 5 godzin przy wykorzystaniu 60 %, za$
czas tadowania akumulatora 2-3 godziny tadowarka 5 V z portem USB.
Testujacy radioodbiornik nie zauwazyt wad tego radioodbiornika. Dodatkowa
zaleta tego odbiornika jest stosunkowo przystgpna cena.

Nastepnie zostat zaprezentowany odbiornik radiowy tej samej firmy
DUAL DAB 7 pracujacy w zakresie fal UKF 87,5 do108 MHz i w zakresie
DAB+ 174 do 240 MHz zasiany zarowno z sieci pradu przemiennego jak
i z zasilacza pradu stalego o napigciu 9 V i pradziel 000 mA, oraz z réznych
baterii i akumulatorow typu AA w ilo$ci 4 szt. Jest to odbiornik dobrej klasy
z glos$nikiem wewngtrznym i wysuwana antena teleskopowa zewngtrzna,
o dobrej czutosci zarowno dla zakresu FM jak i dla DAB+ i z mozliwos$cia
tadowania akumulatoréw w odbiorniku. Odbior radia DAB+ jest w Tarnowie
obecnie mozliwy, chociaz czasem trzeba szuka¢ miejsc o dobrej propagacji fal.
Testujacy radioodbiornik nie zauwazyt wad tego radioodbiornika.

Kolejnym radioodbiornikiem z wyzszej potki jaki zostat
zaprezentowany to DUAL DAB 50 o wymiarach zewngtrznych 250x135x160
mm 1 wadze 1,3 kg. Jest to odbiornik stacjonarny z antena zewngtrzna
teleskopowa zasilany zarowno z sieci jak 1 poprzez tadowarki pradu statego o
napigciu 9 V i pradzie 1500 mA, pracujacy w zakresie fal od 87,5 MHz do 108
MHz dla sygnatu analogowego FM i w zakresie 174 MHz do 240 MHz dla
sygnalu DAB+. Moc tego radioodbiornika wynosi 5 W. Posiada kolorowy
wyswietlacz i mozliwo$¢ podtaczenia zewngtrznych stuchawek. Ten doskonaty
radioodbiornik cechuje dobra czuto$§¢ w zakresie fal FM i DAB+, posiada
wyjécie na wzmacniacz zewngtrzny oraz funkcje budzika. Odbidr stacji
radiowych w Tarnowie jest mozliwy. Testujacy radioodbiornik nie zauwazyt
wad tego radioodbiornika. Odbiornik mozna juz kupi¢ od ok. 350 zt.

Nastepnie zostaty wyswietlone krotkie filmiki prezentujace testowane
radioodbiorniki. Na koniec zostaly przedstawione w formie tabelarycznej
1 mapowej informacje o rozwoju radia T-DAB w sasiednich Czechach, gdzie
rozpoczyna si¢ nadawanie w dwoch zakresach czgstotliwo$ci, zarowno w
przyjetym w Polsce w pasmie od 175 do 240 MHz i w pasmie wysokim tj. od
1453 do 1490,5 MHz, oraz na Stowacji, gdzie czynione sa proby nadawania w
systemie DRM-+, ktory w zwiazku z regulacjami prawnymi si¢ w Europie
prawdopodobnie si¢ nie przyjmie. Ro6wniez na sam koniec byly zadawane
pytania, a z sali padaty uzupehienia uszczegotowiajacego przedstawiony temat
choc¢by w sprawie sprzedazy sprzgtu radiowego w naszym kraju.
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Ogloszenie wynikow konkurséw

Tego dnia réwniez ogloszono wyniki dwoch konkurséw, ktore
przedstawit kol. mgr inz. Aleksander Gawryal wiceprezes Oddziatu
Tarnowskiego SEP. W Konkursie im. Jana Szczepanika dla absolwentoéw szkot
$rednich technicznych, wzigli udziat uczniowie z Zespotu Szkét Mechaniczno-
Elektrycznych w Tarnowie, Zespotu Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 2
w Brzesku, Zespotu Szkot Zawodowych nr 1 w Dgbicy 1 Zespotu Szkot
Technicznych w Tarnowie Mos$cicach. Komisja konkursowa wyr6znita nagroda
im. Jana Szczepanika, ktora wregczyl Prezes Oddziatu Tarnowskiego SEP kol.
inz. Antoni Maziarka, nast¢pujacych uczniow - Roberta Nowakowskiego
i Macieja Wielgusa z Zespotu Szk6t Mechaniczno-Elektrycznych w Tarnowie,
Artura Zaniewskiego i Macieja Sady z Zespotu Szkot Technicznych w Tarnowie
Moscicach, Krzysztofa Wojcika i Jana Lejg z Zespotu Szkot Zawodowych nr 1
w Degbicy, Dawida Krzana i Sebastiana Rogodza z Zespolu Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 2 w Brzesku.

W konkursie na najlepsza prac¢ dyplomowa Studentéw Wyzszych
Szkot Technicznych Regionu Tarnowskiego ze wzgledu na mala liczbe
nadestanych prac komisja konkursowa postanowita przyzna¢ dwa rownorze¢dne
wyrdznienia, ktore otrzymali za pracg “Czgstotliwosciowe metody badania
beta-stabilnosci linowych uktadow dynamicznych” Kamil Mgdala i Lukasz
Zurawski i za prace ,,Algebraiczne metody badania sigma i beta-stabilno$ci
liniowych uktadow dynamicznych” Sebastian Kopytko i Sylwester Sobiera;.
Opiekunem obu tych prac byt dr inz. Grzegorz Siekulucki.

- = CR N

Moment wrgczenia nagrod przez Prezesa OT SEP (foto JZ)
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Prezes OT SEP inz. Antoni Maziarka w swoim krotkim wystapieniu
podsumowat obydwa konkursy dzigkujac komisji konkursowej i zwracajac si¢
szczeg6lnie do studentow o bardziej liczny udziat w przyszlorocznym
konkursie.

I w koncu nastapit oczekiwany przez mtodziez konkurs z nagrodami
Prezesa OT SEP. Kol. inz. Adam Dychton podat trzy pytania dotyczace
zagadnien przedstawionych na TDE. Spos$réd poprawnie udzielonych
odpowiedzi wylosowano trzy gtéwne nagrody poza, ktorymi byto jeszcze wiele
r6éznych nagrod pocieszenia.

O fotopowielaczach -lampowym i krzemowym

Ostatnia prezentacja ,,Detekcja pojedynczych fotonow przy uzyciu
krzemowego fotopowielacza” zostata przedstawiona przez dr inz. Lukasza
Mike z Zaktadu i Telekomunikacji Instytutu Politechnicznego PWSZ. Ewolucja
teorii §wiatla sigga XVII wieku, kiedy to Izaak Newton wyrazit poglad, ze
swiatto to strumien czastek. W XVIII wieku stynny fizyk Thomas Young
wysunat tezg, ze swiatto to fala elektromagnetyczna o okreslonej dlugosci.
Z kolei w XX wicku Max Planck zauwazyl, ze $§wiatlo ma wilasciwosci
kwantowe. Jego spostrzezenie zostalo wkrotce potwierdzone przez Alberta
Einsteina.

Naukowcy na podstawie badan i doswiadczen stwierdzili, ze $wiatto
ma dwoisty charakter tzn. zaréwno falowy jak i korpuskularny. Podczas badania
swiatla stwierdzono, ze wywoluje ono tzw. zjawisko fotoelektryczne,
polegajace na wybijaniu elektronow z atomow niektorych pierwiastkow przez
padajace na nie swiatto w postaci fotonow. Zjawisko to rejestrowano poprzez
rozswietlenie rurki gazu poddanego dzialaniu wysokiego napigcia pomigdzy
dwoma elektrodami i jonizowanego wybitymi elektronami przyspieszajacymi
w polu elektrycznym. Pomiar pradu ptynacego pomigdzy elektrodami w rurce
wykonany czutym galwanometrem mierzacym prad rzedu pA stanowit miarg
intensywnosci tego zjawiska.

Naturalnym czujnikiem §wiatta jest oko ludzkie. Naukowcy badajac je
stwierdzili, Ze jest ono w stanie rejestrowa¢ w zaleznosci od wilasciwosci
osobniczych juz od 54 do 128 fotonéw padajacych na siatkdwke oka, ktére przy
tej liczbie odczuwa wrazenia wzrokowe. Proby okreslajace prog wrazliwosci
oka polegaty na tym, ze ochotnicy do badan byli przetrzymywani w zupetnej
ciemnosci przez okres 40 minut, a nast¢pnie kierowano na ich oko wiazke
$wiatla o znanej liczbie fotondw, by stwierdzi¢ jaki jest prog wrazliwosci
ludzkiego oka.
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,Detekcja pojedynczych fontdw przy uzyciu krzemowego fotopowlekacza”
zostata przedstawiona przez dr inz. Lukasza Mikg z Zaktadu Telekomunikacji
Instytutu Politechnicznego PWSZ (foto JZ)

Do mierzenia zjawiska fotoelektrycznego od lat uzywany jest tzw.
prézniowy fotopowielacz lampowy. Jest nim rurka prézniowa z okienkiem,
przez ktore padaja fotony na elektrodg tzw. fotokatodg, z ktorej wybijane sa
elektrony. Wybite elektrony wedruja poprzez uklad kolejnych elektrod
zwanych dynodami do ostatniej elektrody zwanej anoda, po drodze wybijajac
z materiatu dynod kolejne elektrony. Nastepuje w ten sposob zwielokrotnienie,
czyli powielenie wybitych elektronéw z materiatu fotokatody. Nastepnie jest
mierzony prad ptynacy pomigdzy anoda a fotokatoda. W ten sposob mierzy si¢
intensywno$¢ zjawiska fotoelektrycznego. Jednak to stosunkowo poste
urzadzenie jest czule na dzialanie zewngtrznych pol magnetycznych, oraz jest
zbyt mato odporne na udary mechaniczne. W zwiazku z tym opracowano
polprzewodnikowy fotopowielacz, wykorzystujacy zjawisko fotoelektryczne
we wnetrzu potprzewodnika, ktdry jestodporny natakie oddziatywania.

Fotopowielacz potprzewodnikowy to praktycznie typowa fotodioda
spolaryzowana zaporowo, gdzie w zubozonej strukturze krzemu jeden foton
wybija jeden elektron tworzac w strukturze réwniez tzw. dziur¢ obdarzonag
tadunkiem dodatnim. Jednak ten proces jest mato intensywny i zanikajacy. Aby
zintensyfikowa¢ to zjawisko wykorzystuje si¢ tzw. efekt powielania
lawinowego polegajacy na spolaryzowaniu struktury potprzewodnika
napigciem przebicia. Wtedy to nastgpuje samoczynny i niegasnacy proces
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powielania lawinowego, w ktorym biora udziat zarowno elektrony jak i dziury.
Zaleta tego procesu jest to, ze ptynie bardzo duzy prad, za§ wada mozliwosé¢
termicznego uszkodzenia zlacza p-n. Aby temu zaradzi¢ wprowadza sig
odpowiednio dobrany tzw. rezystor gaszacy to zjawisko, ktory jest wtaczony
szeregowo z fotodioda. Czas wygaszenia zalezy od technologii wykonania
fotodiody i czasy te wynosza do kilku do kilkudziesigciu nanosekund. Rosjanie
w latach pigcdziesiatych wpadli na pomyst, aby stworzy¢ matryceg tzw. pikseli,
ktéra pozwalala na ciagly pomiar zjawiska catego strumienia fotondw, a nie
tylko pojedynczego fotonu. Matryca ta, to polaczenie rownolegle fotodiod
z rezystorami gaszacymi. Mierzony prad takiej matrycy ze wzgledu na dobra
powtarzalnos¢ pojedynczego uktadu fotodioda rezystor gaszacy, jest
wielokrotnoscia pradu ptynacego przez jeden uklad. Aby zapobiec czasem
wystepujacemu zjawisku powstawania fotonow w pojedynczej strukturze
podczas powielania lawinowego z prawdopodobienstwem 1 do 30000 do
sasiednich struktur fotodiod czyli do tzw. pikseli, wprowadzono ich separacje
tworzona podczas wytwarzania calej struktury polprzewodnikowej w celu
zapobiezenia ,,falszowaniu” pomiaru.

Parametrami mierzalnymi sygnalu krzemowego fotopowielacza to
amplituda mierzona jako prad lub po przetworzeniu jako napigcie, fadunek
elektryczny 1 szeroko$¢ impulsu. Sygnat elektryczny fotopowielacza jest
wzmacniany, tworzony jest histogram. Na podstawie histogramu w oparciu
o dwie metody - doktadng i przyblizona — nastgpuje okreslenie intensywnosci
promieniowania. Btad pomigdzy metoda doktadna, a przyblizona nie jest wielki
1 wynosi 0,7 %. Z tego wzgledu techniczne urzadzenia zliczajace impulsy
bazuja na drugiej metodzie. Zaletami fotopowielacza krzemowego
w porownaniu z fotopowielaczem lampowym to, miniaturyzacja, odpornosé
mechaniczna na uszkodzenia, odporno$¢ na zakldcenia pola magnetycznego,
obnizenie napigcia polaryzacji z napigcia rzedu 1 kV, do napigcia rzedu
kilkudziesigciu woltow a nawet20V.

Fotopowielacze maja zastosowanie w naukach biologicznych
i chemicznych do pomiaru fluoroscencji — w spektrofluoroscencji pozwalajacej
wykonywaé analizy ilosciowe 1 jakosciowe dla zwiazkow zaréwno
organicznych jak i nieorganicznych, czy to w mikroskopii fluorescencyjne;j
majacej zastosowanie w biologii molekularnej do obserwacji
charakterystycznych elementow komoérek wyznakowanych fluorem, réwniez
w cytofluorometrii przeptywowej stuzacej do pomiaru pojedynczych komorek
lub czasteczek przeptywajacych przez aparat w strumieniu cieczy poprzez
analiz¢ $wiatfa rozproszonego, a takze do zliczania komorek wyznakowanych
fluorem.

Podczas wyktadu pokazano uproszczony model budowy fluorometru,
przedstawiono zasade¢ funkcjonowania pozytonowej tomografii emisyjnej
(PET), gdzie elementami uzytymi do budowy tych urzadzen sa fotopowielacze
krzemowe.
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Prezentowany wyktad zostal nagrodzony duzymi brawami.
Na koniec organizatorzy podali poprawne odpowiedzi konkursu,
anastepnie zostaty wreczone nagrody.

Wylaczniki SF6 czy wylaczniki prézniowe

W nastepnym dniu, 21 maja 2015 roku, TDE przeniosty si¢ na ulice
Lwowska do Sali Niebieskiej firmy Tauron Dystrybucja S.A. Kol. mgr inz.
Aleksander Gawryal jako prowadzqcy dokonat wprowadzenla do tego dnia
przedstawiajac program i witajac przybytych i prelegentéw, ktorzy
przygotowali swoje wystapienia. Sala byta wypetniona po brzegi i co cieszy,
oprocz cztonkow SEP-u, przedstawicieli tarnowskiej dyrekeji naszego zaktadu
energetycznego i firm z nim wspotpracujacych, przybyta duza grupa mtodziezy
wraz ze swoimi nauczycielami. Merytorycznie i organizacyjnie ten dzien zostat
przygotowany przez kol. inz. Adama Dychtonia.

Dr inz. Waldemar Chmielak z Instytutu Elektrotechniki Wydzialu
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej wygtlosil wyktad zatytutowany
»Nowoczesne technologie w energetyce: SF6 czy proznia”. Na poczatku
prelegent przedstawit Laboratorium Zwarciowe Instytutu Elektrotechniki PW,
ktorego jest kierownikiem. Laboratorium to wykonuje m.in. proby zwaré
faczeniowych, bada wytrzymatoéci zwarciowe krotkotrwate i udarowe
urzadzen elektrycznych, wykonuje proby nagrzewania i wysokonapigciowe
tych urzadzen, wykonuje diagnostyke wylacznikow i transformatoréw
i zajmuje si¢ rowniez badaniami w zakresie wibroakustyki. Laboratorium moze
by¢ dobrym wsparciem przy pracach konstruktorskich, a takze przy réoznego
rodzaju weryfikacjach i ekspertyzach.

Laboratorium na swoim stanowisku badawczym jest w stanie
wygenerowa¢ w ukladzie zwarciowym bezposrednim prady zwarciowe
krétkotrwate do I,,=100 kA, prady zwarciowe dtugotrwate 0,3 s do I ;=40 kA
i prady zwarciowe trojfazowe dlugotrwate do I, ,=5 kA. Posiada rowniez
alternatywe¢ badawcza w postaci tzw. uktadu syntetycznego o mocy zwarciowe;j
S,=1,6 GVA przy pradzie I, =63 kA i napigciu U, =40 kVA umozliwiajacym
badania zaréwno w zakresie pradéw zwarciowych jak i1 prob
wysokonapigciowych w sposéb wzajemnie niezalezny. Rowniez laboratorium
posiada stanowisko do badan wysokonapigciowych do 750 kV (50 Hz ) i przy
napigciach udarowych do 1500 kV o impulsie 1,2/50 ps. Poniewaz laboratorium
to nie posiada certyfikacji w zwiazku z tym, nie moze wydawac certyfikatow.

36



Dr inz. Waldemar Chmielak z Instytutu Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Warszawskiej wygtlosit wyktad zatytulowany
,,Nowoczesne technologie w energetyce: SF6 czy proznia” (foto JZ)

Nastgpnie zostaly omowione wlasciwosci wytacznikow prozniowych,
ktére byly znane juz od poczatkow dziejow energetyki tj. od konca XIX w.
chociaz pdzniej zostaty zarzucone z powodu trudno$ci technologicznych w ich
produkcji. W latach sze$¢dziesiatych nastapit ich renesans i na dobre od lat
osiemdziesiatych ubieglego wieku zawojowaly $wiat, wypierajac wylaczniki
powietrzne i olejowe, anawet SF6. Wylaczniki te cechuje wiele zalet, z ktorych
to neutralnos$¢ dla srodowiska, wytaczanie pradu zwarciowego przy pierwszym
przejsciu sinusoidy przez zero, szybko odzyskuja one wytrzymatosé
napigciowa, posiadaja wysoka trwato$¢ taczeniowa szczegodlnie w warunkach
zwarciowych, wymagaja niewielkich energii rozruchowych napedu z powodu
krotkiego skoku stykéw, posiadaja stosunkowo mate gabaryty i wagg, ich
medium gaszeniowe jakim jest proznia nie wymaga dodatkowych urzadzen do
podtrzymania wlasciwosci gaszeniowych i izolacyjnych, tuk elektryczny pali
si¢. w hermetycznie zamknigtej komorze nie stanowiac zagrozenia
wybuchowego lub pozarowego, a wreszcie moga pracowa¢ w dowolnej
pozycji. Jednak nie sa pozbawione wad, ktorymi sa ucinanie pradu i ponowne
zaptony.

Na dzien dzisiejszy pracuje w systemach energetycznych bardzo duza
liczba wytacznikéw w zakresie SN, a takze zainstalowano juz ponad 10000
wylacznikow prozniowych o napigeiu roboczym powyzej 72 kV gltownie
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w Azji. Czg$¢ z nich jest eksploatowana dluzej niz 10 lat wykazujac sig
niezwykle niska awaryjnoscia i znikomymi problemami zwiazanymi z ich
eksploatacja. Obecnie ta technologia jest bardzo mocno rozwijana zarowno
w Europie jak i rowniez w Azji. Budowane sa one na coraz wyzsze napigcia i sa
oczywista alternatywa dla wytacznikow gazowych SF6. Glowna przyczyna ich
rozwoju jest to, zZe nie zanieczyszczaja srodowiska naturalnego.

Jednak jak narazie w zakresie wytacznikow najwyzszych napigc rzgdu
kilkuset do ponad 1000 kV nadal kroluja wytaczniki SF6, ale to moze
w najblizszej przysztosciulec zmianie.

Pierwsze wylaczniki SF6 powstaly juz w latach pigc¢dziesiatych
ubieglego stulecia. Gazy w normalnych warunkach sa nieprzewodzace. Na
skutek podnoszeni napigcia ulegaja one jonizacji i zaczynaja przewodzic.
Wytrzymatos¢ dielektryczna gazéw zalezy od cisnienia, odlegtosci migdzy
elektrodami, materiatu i ksztaltu elektrod, a takze temperatury.

Gaz SF6 jest gazem syntetycznym, nie istniejacym w warunkach
naturalnych. Zostat wyprodukowany 100 lat temu. Jest gazem bezbarwnym,
bez zapachu, nietoksycznym, niepalnym i majacym bardzo dobre wlasciwosci
dielektryczne. Trudno rozpuszcza si¢ w wodzie, okolo cztery razy trudniej niz
powietrze i jest prawie pig¢ razy cigezszy od powietrza. Ma bardzo dobra
wytrzymato$¢ dielektryczna wigksza okoto 2,5 razy od powietrza. Nie ulega
rozpadowi w temperaturze mniejszej od 500 °C, powyzej ktorej ulega
catkowitej dysocjacji, a jonizacji w temperaturze mniejszej od 3000 K. Ma
stosunkowo niska temperaturg tuku elektrycznego, zaliczany jest do gazéw
elektroujemnych. Ma zdolno$¢ gaszenia tuku elektrycznego dziesig¢ razy
wigksza niz powietrze.

Gaz ten zostat w Kioto w 1998 1. uznany za gaz cieplarniany w zwiazku
z czym podlega kontroli a jego stosowanie w obiegach zamknigtych
raportowaniu. Czas zycia gazu SF6 jest bardzo dlugi ( okresla si¢ jego
dlugowieczno$¢ na 800 do 3200 lat ), podczas jego rozkladu powstaja bardzo
toksyczne i agresywne zwiazki chemiczne takie jak SOF,, CF,, SF,, SO,F,
i S,F,,. Wspotczynnik ocieplenia globalnego GPW dla SF6 jest 23900 razy
wigkszy niz CO, liczony w okresie 100 lat. Jego sumaryczny udzial
w globalnym efekcie cieplarnianym wynosit w 1999 roku 0,1 % i ulegt
zmniejszeniu do roku 2010 do 0,04 %.

Gaz SF6 charakteryzuje jeszcze jedna cecha, polegajaca na tym, ze
skrapla si¢ w niskich temperaturach. Cecha ta zalezy od ci$nienia gazu. Wtedy
SF6 przestaje mie¢ wlasciwosci dielektryczne i gaszace tuk. Dla urzadzen
cksploatowanych w Polsce i pracujacych przy ci$nieniu ok 5 bar ( atmosfer )
przyjmuje sig, Ze taka graniczna temperatura jest temperatura -30 'C. Z tego
powodu w tak niskich temperaturach tj. ponizej -30 °C nie mozna wykonywaé
zadnych czynno$ci taczeniowych na urzadzeniach z tym rodzajem izolacji.
Laczniki powinny pozosta¢é w takim stanie w jakim s3, do czasu
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osiagnigcia wyzszej temperatury. Wykonywanie taczen przy tak niskich
temperaturach jest niebezpieczne dlasamego lacznika, jak ijego otoczenia.
Dlatego, aby zapobiec takim sytuacjom w urzadzeniach przeznaczonych do
niskich temperatur tj. pracujacych ponizej -30 "C zamiast czystego gazu SF6
stosuje si¢ SF6 z dodatkami innych gazow np. azotu N,. Jednak taka izolacja
posiada znacznie gorsze wlasciwos$ci dielektryczne niz izolacja z czystym Sf6.

W komorze prozniowej sama proznia jest doskonatym izolatorem. Dla
komory prozniowej okresla si¢ dwa parametry tj. wytrzymalos$é
powierzchniowa obudowy 1 wytrzymato$é prozni wewnatrz komory, ktora
opisywana jest poprzez napigcie przebicia i warto$¢ pradu plynacego przez
otwarta komorg przy okreslonym napigciu probierczym. Odleglto$¢ migdzy
stykami w komorze prézniowej wynosi okoto 1 cm. Sama proznia w komorze
nie jest idealna i panuje w niej jakie$ ci$nienie szczatkowe. Stwierdzono
do$wiadczalnie, ze przy ciénieniu 10” Pa i mniejszym, wytrzymatosé
dielektrycznie jest wzglednie stata i wysoka i zalezy jedynie od odlegtosci
migdzy stykami, materialu stykdéw, ich powierzchni i wlasciwosci tej
powierzchni. Aby wylacznik mogl wylaczac spodziewane wartosci napigé musi
mie¢ préznig, co najmniej 10" Pa. O wlasnoéciach dielektrycznych
wylacznikéw decyduja wiasciwosci elektryczne stykow. Powierzchnie
stosowanych stykéw, ktore zazwyczaj sa powierzchniami plaskimi
w rzeczywistosci stykaja si¢ nie calymi powierzchniami lecz swoimi
mikronierowno$ciami, ktére przewodza prad i nagrzewaja si¢ i sa zrodtem
mozliwych przebi¢. W zwiazku z tym przeprowadza si¢ tzw. proces
kondycjonowania zwigkszajacy wytrzymatos¢ dielektryczna komory
prozniowej polegajacy na usuwaniu zanieczyszczen z powierzchni elektrod,
usuwajacy zaabsorbowane gazy, odrywajac stabo zwiazane mikroczasteczki
materiatu z powierzchni elektrod i wyrownujac ich chropowatos¢. Stosuje si¢
rozne metody kondycjonowania takie jak impulsowe wielokrotne ze zrédla
wysokonapigciowego pradu przemiennego, kondycjonowanie impulsowe ze
zroédta impulsowego, czy kondycjonowanie pradem emisji elektronowej
i mikrowytadowaniami. Podczas pracy wylacznika pod pelnym obciazeniem
wystepuje zjawisko odwrotne, czyli zjawisko dekondycjonowania polegajace
na osadzaniu zanieczyszczen na materiale elektrody.

Wigkszos¢ producentdw wylacznikéw prozniowych podaje, ze
urzadzenia te nie wymagaja zadnych zabiegéw eksploatacyjnych w calym
okresie swojego zycia tj. przez okres 25 lat. Jednak po wielu latach eksploatacji
zaleca si¢ badac poziom prozni wewnatrz komor wytacznikow. Niekiedy zdarza
si¢, ze osoby cksploatujace dostrzegaja, ze wystgpuja problemy
z wytacznikami. Podstawowe metody Penning'a i magnetronowa nie nadaja si¢
do zastosowania w eksploatacji. Dlatego istnieje potrzeba opracowania taniego
i prostego sposobu badania komor prozniowych wytacznikow, ktore moga
traci¢ swoje doskonate wtasnosci choéby na skutek zjawiska
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dekondycjonowania.

Podczas wyktadu zostala rowniez zaprezentowana zasada dziatania
komory samospre¢znej SF6 dziatajacej w cyklu szesciu stanéw pracy
wykorzystujacej zjawisko samosprezania si¢ gazu w obecno$ci tuku
elektrycznego, komory gaszeniowej termoekspansyjnej SF6 wykorzystujacej
zjawisko rozprgzania gazu.

Technologi¢ prozniowa zaczyna si¢ wykorzystywa¢ do budowy
wylacznikow wysokonapigciowych. Budowane sa one w tej samej technologii
jak na $rednie napigcia, lecz istotng réznica jest geometria stykow i komory
prozniowej przystosowanych do wytrzymywania bardzo duzego napigcia.
Wystepuja trudnosci z budowa jednoprzerwowych komor na napigcia wyzsze
niz 145 kVidlatego dla napig¢ wyzszych stosuje sig¢ szeregowe taczenie stykow.
Wielkosci gabarytowe tych wylacznikow sa porownywalne z wytacznikami
z gazem SF6, ale koszty wylacznikéw prozniowych wysokonapigciowych sa
jak dotychczas wyzsze niz wylacznikow SF6.

W wylacznikach proézniowych wystepuje zjawisko zrywania pradu
powstajace na skutek przepltywu pradu elektrycznego poprzez zjonizowanie
pary metali materiatu elektrod przestrzeni miedzyelektrodowej, wystgpujace do
czasu zupelnego zgasnigcia tzw. luku dyfuzyjnego.

Czynione sa proby budowy wytacznikow hybrydowych SF6/proznia,
ktére lacza w sobie wiasciwosci tych dwoch szeregowo potaczonych
wylacznikow - wylacznika gazowego SF6 majacego duza wytrzymato$é
w fazie dielektrycznej i wytacznika prézniowego, ktory jest odporny na szybko
narastajace napigcia powrotne, ktére moga pojawiac si¢ przy wytaczeniu linii
nieobciazonych.

Stuchaczami wystapien oprocz cztonkéw OT SEP byta roéwniez duza grupa
mtodziezy tarnowskich szkot zawodowych (foto JZ)
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Podsumowujac temat wytacznikow nalezy stwierdzié¢, ze problemem
dla wylacznikow prézniowych jest odprowadzanie ciepla przy pradach
wylaczania wigkszych niz 2500 A, gdyz ciepto odprowadzane jest tylko
poprzez elektrody, a nie réwniez jak w przypadku innych wytacznikoéw np.
z SF6 poprzez 1zolacyjny gaz. Wystepuje takze brak mozliwosci oceny stanu
prozni komory gaszacej w trakcie eksploatacji. Wylaczniki te maja znacznie
wigksza trwalo$¢ ltaczeniowa szczegodlnie w warunkach zaktéceniowych,
potrzebuja zrodla zasilania o znacznie mniejszej energii dla zapewnienia ruchu
stykow (0 ok. 20 % ) przez co ich napedy sa mniejsze, znajduja zastosowanie
tam, gdzie wystepuja czeste operacje laczeniowe, pracuja przy niskich
temperaturach, w przypadku wytacznikéw wysokonapigciowych ich rozmiary
sa porownywalne do wytacznikow z SF6, a obecnie ich koszt jest znacznie
wyzszy niz wytacznikow z SF6, oraz nie ma dla nich pelnych i wiarygodnych
doswiadczen eksploatacyjnych. Do wad wylacznikéw prozniowych mozna
zaliczy¢ wystepowanie mozliwosci ponownych zaptonow, lecz zaptony pdzne
tj. powstate w kilkaset ms po przerwaniu pradu nie sa szkodliwe dla
wylacznikow prézniowych w przeciwienstwie do wylacznikow z SF6,
w wytacznikach prézniowych wystepuje zjawisko zrywania pradu prowadzace
do zaplonow wysokiej czgstotliwosci podczas wyltaczania obwodow
indukcyjnych Wytrzymaioéé dielektryczna zalezy od historii taczeniowej
wquczmka i zw1qzana jest z dekondyqonowamem elektrod ( komory ), dla
napig¢ powyzej 145 kV wymaga sig potaczenia ze soba szeregowo co najmniej
dwoch komor ( dla wytacznikow z gazem SF6 taka konieczno$¢ wystepuje
dopiero przy napigciu powyzej S50kV).

Ten jakze obszerny i cickawy wyktad zostal nagrodzony oklaskami.
Rowniez zostaty na koniec postawione pytania, ktore dotyczyty doswiadczen
w eksploatacji wylacznikow prozniowych w skali globalnej, oraz
wysokonapigciowych wylacznikow elektrodynamicznych ( popularnie
nazywanych reklozerami ), na ktore udzielit bardzo wyczerpujacej odpowiedzi
prelegent tacznie z pokazem filmowej animacji dotyczacej pracy tych
wytacznikow.

O wylacznikach prézniowych po ukrainsku i nie tylko

Kolejny wyktad ,,Wytaczniki prozniowe 110 kV” przedstawit Roman
Melnik z Ukrainy, przedstawiciel Rownienskich Zaktadow Aparatury, ktore
w Polsce reprezentuje Europejski Holding Energetyczny Sp. z 0.0. z Warszawy.
Wilodzimierz Tyszko doradca prezesa zarzadu tej handlowej firmy dokonat
wprowadzenia do prezentacji. Holding zajmuje si¢ réwniez promocja
wylacznikow 110 kV produkowanych przez Rownienski Zaktad Aparatury
Wysokiego Napigcia z Ukrainy. Firma ta znalazla si¢ na TDE dzigki osobie
dr inz. Waldemara Chmielaka, ktory skontaktowal ja z organizatorami.
Wiodzimierz Tyszko wspominiat o swoich zwiazkach z Tarnowem i kontaktach
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zawodowych z naszymi cztonkami OT SEP. Byto to w 1972 roku, kiedy jako
przedstawiciel znanej wtedy na S$wiecie polskiej Centrali Handlu
Zagranicznego ELEKTRIM, wspotpracowat z obecnie niezyjacym juz inz.
Franciszkiem Sumera, Gléwnym Konstruktorem w Tarnowskiej Fabryce
Silnikéw Elektrycznych TAMEL, przy okazji kontraktéow zawieranych na
dostawe silnikow do krajéw niemieckojezycznych mi.in. Niemiec, czy
Szwajcarii. I tu chwila na prawie, ze anegdotyczna opowies¢. Podczas realizacji
dostaw do Szwajcarii okazato sig, ze nasze silniki z TAMELU 1 drugiego
wytworcy INDUKTY z Bielska-Bialej zaktocaja wyzszymi harmonicznymi.
Szwajcarzy wydali bezwzgledny zakaz ich stosowani, a odpowiednia
informacje podali w telewizji. Do Szwajcarii w celu rozwiazania problemu
udali si¢ inzynierowie z TAMELU Franciszek Sumera i z INDUKTY Leon
Pasek. Polscy konstruktorzy w ciagu tygodnia opracowali nowy sposoéb cigcia
blachy transformatorowej stosowanej w produkcji silnikow rozwiazujac w ten
sposob problem wyzszych harmonicznych, a przedstawiciel ELEKTRIUMU
zamiescil réwniez w telewizji informacje dementujaca poprzednia i w ten
sposob kontrakt zostal utrzymany. Podczas tworzenia Gieldy Energii
Elektrycznej w Polsce miaty miejsce kolejne kontakty, tym razem z wieloletnim
Dyrektorem Ekonomicznym Zakladu Energetycznego Tarnéw mgr inz.
Jackiem Sumera, synem wspomnianego Franciszka, a pozniej rowniez z bylym
Dyrektorem Naczelnym Zaktadu Energetycznego w Tarnowie i Prezesem firmy
TAURON PE S.A. mgrinz. Dariuszem Lubera.

Po tych tarnowskich akcentach Roman Melnik Zastgpca Naczelnego
Gtownego Konstruktora Rownienskich Zaktadéw Aparatury rozpoczal swoja
prelekcje. Zamierzeniem prelegenta pochodzacego z Ukrainy bylo
przedstawienie prezentowanych zagadnien w jezyku polskim, co czasami
udawato si¢ lepiej lub gorzej z powodu stabej znajomosci jezyka, a co nalezy mu
wybaczy¢, gdyz wystapienie w naszym jgzyku miato by¢ uktonem prelegenta
w kierunku stuchaczy. Na poczatku fabryka produkowata najpierw wylaczniki
matoolejowe, nastgpnic w izolacji SF6, a obecnie produkuje wytacznik
prozniowe. Jeden z takich wytacznikow prozniowych na napigcie 110 kV zostat
zakupiony przez Polskie Sieci Energetyczne i jest obecnie instalowany
w lektrowni Kozienice. Prelegent nawiazat do wystapienia poprzednika
dotyczacego rozdzielnic SF6 i przypomniat zalety i wady tego rodzaju izolacji.

Fabryka wykonuje wytacznik préozniowe do 265 kV. Zostata zatozona
w 1957 roku, zatrudnia 650 osob. Pierwszy wyltacznik prozniowy zostat przez
nig wykonany w styczniu 1991 roku. Firma wykonuje wyroby wedtug wlasnych
opracowan od projektu do wyrobu finalnego, poprzez obrobke arkuszy blach,
nanoszenie pokrycia proszkowego, wykonuje rowniez odlewy epoksydowe,
dokonuje montazu, ktéry jest poddawany kontroli jakosci i badaniom
laboratoryjnym. Na prezentowanych slajdach pokazano rézne urzadzenia
z kilku krajow, wykorzystywane w produkcji, pochodzaca np. ze Szwecji
gigtarkg URSVIKEN, czy urzadzenie do odlewania silikonowego DISCOSIL
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szwajcarskiej firmy Vogel, co pozwala na zachowanie wysokich parametrow
technologicznych. Produkowane wyroby sa testowane w skomputeryzowanym
laboratorium.

Fabryka rowniez produkuje stacje transformatorowe
z transformatorami o mocach od 2,5 do 125 MVA i napigciach znamionowych
40,5, 123 1 242 kV i pradach dochodzacych do 3150 A, przy pradach
wylaczalnych do 40 kA i z obwodami sterowania pradu stalego i zmiennego
onapigciach 1101220 V. Urzadzenia sa zdolne do pracy w temperaturach od -60
‘Cdo+55 °C.

Fabryka wykonuje takze wylaczniki prézniowe typu BP dla zakresu
SN o napigciach znamionowych 7,2, 12 i 17,5 kV, pradach znamionowych
ciagtych od 630 do 3150 A. Prady znamionowe wylaczalne zwarciowe dla tych
aparatow wynosza 20 kA Tub 31,5 kA. Sa sterowane obwodami o napigciach 110
i 220 V zaréwno pradu statego jak i zmiennego. Pracuja w temperaturach
w zakresie od -25 °C do +50 °C. Trwato§¢ mechaniczna laczeniowa
wytacznikow prézniowych i trwato$¢ taczeniowa dla znamionowego pradu
ciagtego wynosi 100 tys. lub 30 tys. cykli. Produkowane sa rowniez wylaczniki
prozniowe BPC o tych samych parametrach z jednym dodatkowym wyrobem
o znamionowym pradzie wylaczalnym zwarciowym 40 kA.

Wylaczniki prozniowe 110 kV” przedstawit Roman Melnik z Roéwnienskich
Zaktadow Aparatury na Ukrainie, a wprowadzenia dokonal Wtodzimierz Tyszko
przedstawiciel Europejskiego Holdnigu Energetycznego Sp. z 0.0. z Warszawy
(foto JZ)

43



Kolejnymi produkowanymi wytacznikami prézniowymi sa
wytaczniki BP35 o napigciu znamionowym 40,5 kV, pradzie znamionowych
ciaglym 2000 A. Prady znamionowe wylaczalne zwarciowe dla tych
wytacznikow wynosza 20 kA lub 31,5 kA. Sa sterowane obwodami
o napigciach 110 i 220 V zaréwno pradu statego jak i zmiennego. Pracuja
w temperaturach w zakresie od -25 “C do +45 °C. Ich trwalo$¢ mechaniczna
laczeniowa i trwato$¢ taczeniowa dla znamionowego pradu ciagltego wynosi
30 tys. cykli. Produkowana jest rowniez odmiana napowietrzna tego
wylacznika typu BP35H rozniaca si¢ w parametrach od poprzedniego
temperatura pracy wynoszaca od-60°C do +55 'C.

Fabryka produkuje rowniez kompletne rozdzielnice SN typu KU-10,
KU-10C1KY-35, gdzie zabudowane sa w.w. wytaczniki prézniowe.

Promowanym przez fabryke w Rownem na Ukrainie sa wytaczniki
prozniowe wysokiego napigcia BPC-110 kV, ktore zajety w 2010 roku pierwsze
miejsce na rosyjskiej Migdzynarodowej Specjalistycznej Wystawie
Energetycznych Sieci Rosji. Od 2011 roku zabudowano juzkilkadziesiat takich
wylacznikow na Ukrainie i w obszarze bylego Zwiazku Sowieckiego.
Wytaczniki BPC-100 posiadaja nastgpujace parametry. Napigcie znamionowe
tych wytacznikéw wynosi 110 kV, a najwyzsze napigcie robocze 126 kV.
Budowane sa na dwa prady znamionowe 2500 A i 3150 A. Prad znamionowy
wylaczalny w zaleznosci o wykonania wynosi 31,5 kA ub 40 kA, za$ trwatos¢
mechaniczna taczeniowa i trwalo$¢ taczeniowa dla znamionowego pradu
ciagltego wynosi 10 tys. cykli. Sumaryczna liczba taczen dla wytacznikow przy
pradzie wytaczalnym zwarciowym 31,5 kA wynosi 25 razy, a dla wylacznikow
przy pradzie wylaczalnym zwarciowym 40 kA 20 razy. Czas wlasny zalaczania
wytacznika wynosi 80 ms, a czas wlasny wytaczania 32 ms. Wylaczniki sa
sterowane obwodami o napigciach zasilania 110 1220V zaréwno pradu statego
jak i zmiennego. Pracuja w temperaturach w zakresie od -60 ‘C do +55 °C.
Znamionowe sekwencje taczeniowe SPZ dla tych wytacznikow wynosza O-
0,3-C0O-20-CO, 0-0,3-CO-180-CO10-180-CO-180-CO.

Wg. producenta wylaczniki BPC-110 sa pierwszymi na $wiecie
prozniowymi wylacznikami na napigcie znamionowe pracy 110 kV. Posiadaja
one jedng komorg na jeden biegun z kompozytowa jednolita izolacja biegunow.

Podczas prezentacji zostaly pokazane zdjecia montazu wylacznika
w pomieszczeniu fabrycznym i wylacznik przygotowany do transportu,
omoéwiono jego montaz i zaprezentowano zdjgcia z jego montaz w elektrowni
Kozienice. Wylacznik posiada certyfikaty Instytutu Badawczego Energetyki
z Warszawy.

Wystapienie to zostalo nagrodzone oklaskami uczestnikoéw
znajdujacych sig na sali, a po nich byty réznorodne pytania dotyczace zarowno
zagadnien technicznych jak i handlowych.
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Elektrobudowa S.A. jako producent stacji trafo w technologii SF6

Nastepny prelegent dyr. Jacek Nowicki z firmy Elektrobudowa S.A.
przedstawit ,,Stacje WN w technologii GIS”. Podczas prelekcji zostata
przedstawiona rozdzielnica wysokiego napigcia w izolacji gazowej SF6
OPTIMA 145. Zastosowanie izolacji gazowej SF6 pozwala na miniaturyzacje
rozdzielnicy 110 kV, a to z kolei umozliwia na umieszczenie catej rozdzielni
wewnatrz budynku i dzigki temu otrzymujemy nowa klas¢ rozdzielni WN.
W 2014 r. w Biatymstoku zostata zmodernizowana jedna z rozdzielni WN, co
$wiadczy o tym, ze to rozwiazanie techniczne ma praktyczna aplikacje.

GIS w jezyku angielskim oznacza Gas Insulated Switchgear co
oznacza w wolnym tlumaczeniu rozdzielnice o izolacji gazowej. Czynnikiem
izolacyjnym w rozdzielnicach o obudowach metalowych jest gaz SF6 w postaci
czystej lub z domieszka innych gazow, ktorym najczesciej jest azot w ilosci do
10 %. System metalowych obudow napelionych gazem izolacyjnym zawiera
aparaturg taczeniowa i pomiarowa. Obwody wtorne 1 napedy znajduja si¢ poza
obudowami gazowymi i sa potaczone z czgscia gazowa za pomoca specjalnych
szczelnych przepustow. Rozdzielnica ta jest w pelni zgodna z wybranymi
zeszytami polskiej zharmonizowanej normy z normami europejskimi PN-EN
62271 — zeszyty 1, 203, 100 i 102. Podstawowymi parametrami to napigcie
znamionowe 123 ( 145 ) kV, czgstotliwos¢ pracy 50 Hz, w zaleznosci od
wykonania prady znamionowe 2000, 2500 i 3150 A i znamionowe zwarciowe
prady krotkotrwate wytrzymywane trzysekundowe I, 31,5 i 40 kA,
znamionowy prad szczytowy wytrzymywany I, 80 i 100 kA, znamionowe
napigcie wytrzymywane krotkotrwale o czgstotliwosci sieci U, 230 kV
pomigdzy ziemia a faza 1 265 kV wzdhuz przerwy izolacyjnej, znamionowe
napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe U, dla impulsu 1,2/50 us 550 kV
pomigdzy ziemia a faza i 630 kV pomigdzy otwartymi stykami, ci$nienie
znamionowe ( alarmowe ) gazu dla temperatury 20 °C 0,6 MPa dla przedziatow
wytacznikowych i 0,5 MPa dla pozostatych przedziatéw, wilgotnos¢ gazu dla
przedziatow wytacznikowych nie przekraczajaca 150 pL/L, a dla pozostatych
przedzialow 250 pL/L, niski poziom wytadowan niezupetlnych nie
przekraczajacy 5 pC, roczny ubytek gazu nie przekraczajacy 0,5 % na rok,
poziom zaktocen radiowych nie przekraczajacy 500 pV i temperaturg pracy
w przedziale -5 'C do +40 "C. Rozdzielnica ta posiada certyfikat Instytutu
Energetyki w Warszawie. Testy wylacznika w zakresie typu wyrobu, ktory jest
sercem rozdzielnicy takie jak testy zwarciowe, badania napigciowe, czy proba
nagrzewania, zostaty wykonane w laboratorium KEMA w Arnhem w Holandii
w 2012 roku. Testy pozostalych elementéw i calej rozdzielnicy zostaty
wykonane w Instytucie Elektrotechniki w Warszawie. Rowniez zostaty
wykonane proby i badania wytrzymatosci mechanicznej napedow uziemnika
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szybkiego klasy M1 o liczbie cykli 2000, odtaczniko - uziemnika i wytacznika
o klasach M2 o liczbie cykli 10000, badania ciSnieniowe, dielektryczne i cieplne
izolatorow barierowych, oraz proby wytrzymatosci ciggien napedow i proby
cisnieniowe obuddw.

Prezentowana rozdzielnica pokrywa zakres napigciowy od 72,5 kV do
146 kV przy pradach krotkotrwatych 31,5 kA i 40 kA — wprowadza si¢
konstrukcje¢ o pradzie 50 kA i zamierza sig¢ poszerzy¢ zakres pradu
kréotkotrwatego do 63 kA. Tak szeroki zakres wynika z procesoéw
produkcyjnych, gdzie nieekonomicznym jest budowanie pewnych elementow
sktadowych np. komér izolacyjnych na napigcie odrgbnie 72,5 kV i 126/145 kV.
Dlatego tez buduje si¢ np. ten element spetniajacy wymogi dla obydwu tych
napig¢ z szeregu napigciowego. Tak w produkcji swoich wyrobdéw postepuje
wielu producentdw renomowanych firm np. ABB, czy Siemens.

W przysztosci Elektrobudowa S.A. zamierza produkowacé
rozdzielnice na napigcia 2451420k V.

Pole rozdzielcze rozdzielnicy OPTIMA 145 sktada si¢ zasadniczo
z kolumny wylacznika, gdzie sercem jest wylacznik 110 kV, napedu
sprezynowego wyltacznika, trdjpotozeniowego odlaczniko - uziemnika, napedu
odlaczniko - uziemnika, zestawu szyn zbiorczych, przektadnikow pradowych
czg¢sto wielordzeniowych z osobnymi uzwojeniami dla pomiaru
i funkcjonalnego sterowania i automatyki, przektadnikow napigciowych,
odtacznika izolacyjnego przektadnikow napigciowych, uziemnika szybkiego
uziemiajacego lini¢ kablowa zasilajacarozdzielnicg i przylacza kablowego.

Dyrektor Jacek Nowicki z firmy Elektrobudowa S.A. przedstawit
LStacje WN w technologii GIS” (foto JZ)
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Technologia SF6 umozliwia miniaturyzacje rozdzielnicy. Dla
zobrazowania, szeroko$¢ pola trojfazowego dla napigecia 110 kV wynosi
8000 mm, co jestznacznie mniejsze w porownaniu z rozdzielnica napowietrzna,
gdzie odleglos¢ pomigdzy fazami wynosi 17000 mm. Dla rozdzielnicy
OPTIMA 145 kV wysoko$¢ pola wynosi 3200 mm, a szerokos¢ do 4600 mm
izalezy od jego konfiguracji. Waga pola rozdzielnicy SF6 to okoto 3000 kg, a do
zabudowy rozdzielnicy nie sa wymagane urzadzenia dzwigowe, cho¢
specjalnie zbudowana w pomieszczeniu suwnica ulatwia zabudowg
rozdzielnicy. Pomieszczenie, w ktérej mozna zabudowa¢ rozdzielnice jest
stosunkowo niewielkie gabarytowo.

Produkowane przez Elektrobudowe S.A. rozdzielnice z SF6 sa
wypetniane wylacznie nowym gazem, ktérego dostawca jest migdzynarodowa
firma SOLVAY. Elektrobudowa dysponuje urzadzeniami niemieckiej firmy
DILO stuzacymi do prawidlowej gospodarki SF6, ktére pozwalaja na
napelnianie i opréznianie przedzialow gazowych, réwniez dysponuje
analizatorami parametrow gazu, ktore pozwalaja na okreslanie zawartos¢ gazu
w czynniku izolacyjnym, okreslanie produktow rozpadu SF6 i punktu
skraplania rosy dla gazu, a takze przenosne czujniki ulotu gazu
wykorzystywane przy testowaniu fabrycznym i odbiorczym wybudowanych
urzadzen. W Europie sa dopuszczone do stosowania obudowy urzadzen
napelnianych gazem SF6 wykonywane wytacznie jako odlewy aluminiowe
gwarantujace znacznie wyzsze poziomy szczelnosci, w Azji natomiast
obudowy te sa wykonywane jako spawane. W Polsce obudowy te sa odlewane
w Stalowej Woli. Zazwyczaj pracuja pod ci$nieniem 6 bar, natomiast
przechodza proby cisnieniowe wodne pod cisnieniem do 35 bar.

Izolacja gazowa podlega tzw. koordynacji cisnienia, ktora polega na
wyznaczeniu zakreséw cisnien pracy obudowy. I tak obudowa przechodzi
probe typu przy wspomnianym juz wyzej ci$nieniu 35 bar, kazda obudowa
przechodzi tzw. probe wyrobu przy cisnieniu 14 bar. Natomiast ci$nienie
obliczeniowe dla obudowy wynosu 7 bar, co daje pigciokrotna granice
bezpieczenstwa. Obudowa jest napeiniana gazem SF6 o ci$nieniu
znamionowym 6 bar. Rdéznica 1 bara pomigdzy ci$nieniem znamionowy,
a cisnieniem obliczeniowym stanowi mozliwy margines wzrostu ci$nienia ze
wzgledu na wzrost temperatury. Kolejna techniczng granica jest ci$nienie 5,3
bara, ktore jest okreslane jako ci$nienie alarmowe i ktore jest zwigzane
z ubytkiem gazu w komorze zwiazanej z nieszczelnoscia. Ci$nienie 5 bar jest
cisnieniem minimalnym gazu SF6 w obudowie, przy ktéorym rozdzielnica
jeszcze pracuje prawidlowo. Spekulacyjnie przyjmuje si¢, ze nawet przy
zupelnym rozszczelnieniu, a pod warunkiem, ze gaz SF6 znajduje si¢
w komorze, rozdzielnica powinna pracowac prawidlowo.

Bardzo niebezpiecznym we wszystkich urzadzeniach, réwniez
z izolacja SF6 jest mozliwo$¢ wystapienia tuku wewngtrznego. Dlatego
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wszystkie urzadzenia produkowane przez Elektrobudowe, rowniez
rozdzielnice SF6 sa projektowane, budowane i testowane z zachowaniem zasad
hukoochronnos$ci. System bezpieczefistwa zapobiegajacy wzrostowi cisnienia
wewngtrznego stanowia zespotly zaslepiajacych obudowy ptytek niklowych,
w ktore wyposazone sa wszystkie przedziaty ci$nieniowe, ktore sa niszczone
przy ci$nieniu 12 bar, chronigc w ten sposob przed rozerwaniem w sposob nagly
i wybuchowy obudowy. System ten chroni same urzadzenia, urzadzenia
sasiednie znajdujace si¢ w poblizu osoby przed naglymi wzrostami ci$nienia
pod wplywem tuku elektrycznego, ktory moze powstaé z przyczyn bltedow
obstugowych, serwisowych, montazowych, czy nawet konstrukcyjnych.

Do pomiaru gazu w komorach stosuje si¢ gestoSciomierze gazu
szwedzkiej firmy WIKA lub szwajcarskiej TRAFAG z przetwornikiem lub
stykami sygnalizacyjnymi, ktdre poprzez pomiar gestosci gazu kompensuja
zalezno$ci ci$nienia od temperatury i ktore sa wyskalowane dla ci$nienia przy
normalnej temperaturze 20 ‘C. Ten sposob pomiaru zwiazany jest z tym, ze
napelnianie komor wystgpuje w rézniacych sig¢ o kilka stopni temperaturach,
gdzie bardzo trudno jest technologicznie utrzymac temperature odniesienia
réwna 20 "C. Do napetniania rozdzielnic stuza zawory DILO M20.

Niezbgdnym elementem w rozdzielnicach SF6 sa izolatory barierowe
wykonane z zywic epoksydowych z domieszka tlenku aluminium. Izolatory te
musza posiada¢ wysoka odpornos¢ na udary mechaniczne, zmiany ci$nienia
i temperatury, wysoka odporno$¢ na agresywne produkty rozpadu SF6, musza
mie¢ specjalnie uksztaltowana powierzchni¢ minimalizujaca ryzyko
przeskokdow iskry po powierzchni izolatora ze wzgledu na niewielkie odlegtosci
pomiedzy fazami i fazami, a metalowa obudowa. Ponadto kazdy z izolatorow
po wykonaniu jest sprawdzany w komorze rentgenowskiej, aby wyeliminowac
w ten sposob ryzyko uszkodzenia w trakcie eksploatacji.

W rozdzielnicach stosowny jest dedykowany system uszczelnien
wysokocisnieniowych do aplikacji SF6 wykonany z silikonu, ktérego elementy
sa dodatkowo pokryte smarem silikonowym. Trwato$¢ uszczelek przewiduje
sie na 50 lat. Moga one pracowa¢ w zakresie temperatur od -55 °C do 145 °C, sa
one odporne na produkty rozpadu gazu SF6 i charakteryzuja si¢ bardzo matym
wspotczynnikiem odksztalcenia nie przekraczajacym 12 % gwarantujacym
zachowanie parametrow szczelno$ci uktadu.

Wytaczniki WN wkomponowane w rozdzielnicg WN sa wytacznikami
samospreznymi typu EB-01 1 sa to wylaczniki tzw. drugiej generacji.
Znamionowy prad wytacznika wynosi 3150 A, za$ w zaleznos$ci od wykonania
znamionowe prady krotkotrwate wytrzymywane 31,5 kA i 40 kA,
aznamionowe prady szczytowe wytrzymywane odpowiednio 801 100 kA. Ilos¢
laczen dla znamionowego pradu krotkotrwatego wytrzymywanego wynosi 20
faczen, a znamionowa sekwencja taczeniowa 0-0,3s-CO-180-CO co oznacza
otworz, przerwa 0,3 s, zamknij, otworz, przerwa 180 s, zamknij, otworz.
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Czas zamknigcia wylacznika jest krotszy niz 90 ms, a czas otwarcia mniejszy
niz 40 ms. Cis$nienie czynnika roboczego w temperaturze 20 "C wynosi 0,65
MPa. Wylacznik wyposazony jest mechanizm napgdowy zasobnikowo-
sprezarkowy o trwatos$ci mechanlcznej 10000 taczen w klasie taczeniowej M2,
cewki sterujace zasilane sa napigciem statym o wartosci 110 lub 220 V, naped
silnikowy o mocy 600 W zasilany jest napigciem statym lub zmiennym
o wartoSci 220 V. Wylacznik posiada  zdolno$¢ wylaczania pradow
pojemnosciowych w klasie C2 i mozna nim wytaczaé¢ w stanie jalowym linie
napowietrzne o pradzie pojemnosciowym do 50 A, za$ linie kablowe do 160 A.
Wylacznik moze wspdtpracowaé z trzema systemami szyn zbiorczych, dzigki
uniwersalnej obudowie, ktora posiada stosowne dekle.

Zastosowany naped zasobnikowo-sprezynowy wytacznika typu LT
145 posiada prosta i zwarta budowg o niewielu elementach, posiada wysoka
trwato$¢ mechaniczna klasy M2 o liczbie 10000 taczen, umozliwia zadziatanie
wyltacznika niezaleznie od stanu sprezyny napinajacej, a dodatkowa jego zaleta
sa zastosowane niezawodne lozyska toczne oraz to, ze zredukowano do
minimum czynnosci konserwacyjne uktadu napinajacego sprezyne.

Wykorzystywany w rozdzielnicy trojpotozeniowy odlaczniko-
uziemnik jest skuteczny i pewny w dziataniu, gdyz ten sam styk odpowiada za
zataczenie, odlaczenie i uziemienie pola, co eliminuje mozliwo$¢ dokonania
btednego taczenia. Prad znamionowy tego aparatu wynosi 2500 A, a napigcie
wytrzymywane krotkotrwale o czestotliwosci sieci do ziemi i miedzy
biegunami odtacznika wynosi 230 kV, napigcie wytrzymywane krétkotrwale
o czgstotliwoscei sieci dla otwartego odiacznika wynosi 265 kV, napigcie
wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i migdzy biegunami odlacznika
550 kV, za$ napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do otwartego
odtacznika 630 kV. Naped silnikowy odtaczniko-uziemnika umozliwia reczne
otwarcie 1 zamkniecie aparatu. Obwody pomocnicze zasilane sa napigciem
statym 220 V.

Zabudowany w rozdzielnicy WN uziemnik szybki o konstrukcji
trzpieniowej z napgdem elektrycznym skokowym silnikowym ze sprezyna
szybkiego zamykania, moze laczy¢ prady zwarciowe w jednym cyklu
faczeniowym dwukrotnie i moze by¢ on zabudowany zaréwno od strony
zasilania jak i szyn zbiorczych. Czas zamykania tego aparatu nie przekracza
30 ms. Aparat ten stosowany jest w celu ograniczenia pradow
pojemno$ciowych kablowych linii zasilajacych rozdzielnice WN poprzez ich
szybkie uziemienie, ktére mogtyby wptywac na pracg wytacznika, a konkretnie
na powstawanie dodatkowych wyladowan na stykach wytacznika gtéwnego
powodujac opalanie jego stykodw poprzez przeciaganie czasu trwania uku przy
wylaczeniach.

Przektadniki napigciowe posiadaja unikalne rozwiazanie polegajace
na zastosowaniu specjalnego odlacznika izolacyjnego odlaczajacego ich
obwody pierwotne. Pozwala to na chronienie ich poprzez odtaczenie w trakcie
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wykonywania prob napigciowych kablowych linii zasilajacych.

Przektadniki pradowe posiadaja mozliwos¢ zabudowy do szeSciu
uzwojen najednej fazie.

Warystorowy ogranicznik przepi¢g¢ LA-1 w obudowie aluminiowe;j
z izolacja SF6 i licznikiem zadziatania posiada certyfikat zgodnoS$ci i jest
przytaczany jest do rozdzielnicy za pomoca standardowego izolatora
barierowego do jednego z jej przedziatow. Elementy warystorowe
ogranicznikow przepig¢ sa kupowane przez Elektrobudoweg od zewngtrznego
dostawce w Japonii. Rozwiazanie to jest rozwiazaniem alternatywnym do
ogranicznikow przepie¢ napowietrznych, zabudowanych na odejéciu kabli
zasilajacych z napowietrznych linii WN zasilajacych rozdzielnicg.

Przytacze kablowe firmy PFISTER-CONNEX 5s lub TYCO-PHVS
umozliwia podlaczenie kabli o przekroju do 1600 mm’.

Dzigki zastosowaniu izolatorow przepustowych kompozytowych
mozliwe jest podiaczenie rozdzielnicy WN GIS bezposrednio z linia
napowietrzna.

Rozdzielnica OPTIMA 145 o budowie modutowej, ktéra zapewnia
elastycznos¢ w doborze konfiguracji rozdzielnicy, posiada obudowe z odlewow
aluminiowych o bardzo duiej wytrzymatosci i szczelno$ci oraz
bezpieczenstwie eksploatacp jej optymalne gabaryty, oszczedno$¢ miejsca
potrzebnego do jej zabudowy, wysoka niezawodno$¢ mechanizmow
rozdzielnicy powoduje, ze jej koszty eksploatacji sa niskie.

Na koniec tej ciekawej prezentacji zostala pokazana praktyczna
realizacja zabudowy rozdzielnicy GIS OPTIMA 145 110 kV 2500 A w uktadzie
H5 z dwoma polami transformatorowymi i dwoma polami liniowymi
z wbudowanymi ogranicznikami przepigc i polem sprzggtowym w stacji RPZ-
11 Biatystok. Zostaly pokazane rowniez schematy ideowe i gazowe
rozdzielnicy, przekrojowe widoki zabudowanych po6l, rozmieszczenie
rozdzielnicy na rzucie budowlanym pomieszczenia zabudowy i wiele zdjeé
oraz film obrazujacy ta rozdzielnice.

Za ta pierwsza realizacja Elektrobudowa ma juz kolejne zamowienia
na rozdzielnicg OPTIMA 145 dla PGE ( stacja Pruszkow 5 pol ), dla KGHM
stacja KPG-GST 13 p6l 2 systemowych i 117 m linii GIL izolowanych gazowo )
dla PGE Lodz ( stacja Polesie 5 pdl ) i dala PSE Zachod ( stacja Konin
w elektrowni 28 pol 50 kA o trzech systemach ).

Firma Elektrobudowa posiada doswiadczenie réwniez w budowie
stacji GIS 110 kV innych producentdéw np. zostala zrealizowana przez nia stacja
PSE Skawina 400/220/110 kV firmy ABB, czy stacja Byczyna 220 kV firmy
Alstrom, ktora lezy na terenie szkod gorniczych. Stacja ta zostata zabudowana
na sztywnej konstrukcji mostowej celem uniknigcia mozliwosci jej
rozszczelnienia.

Wystapienie zostalo nagrodzone zastuzonymi oklaskami, tym
bardziej, ze prowadzit je przedstawiciel polskiej firmy produkujacej
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urzadzenia, ktére nie ustgpuja w swojej klasie wyrobom renomowanych firm
takich jak ABB, Alstrom, czy Siemens. Padly réwniez pytania i przy okazji
dowiedzielismy sig, ze czas rekcji serwisu Elektrobudowy od momentu
przyjecia zgtoszenia do chwili dotarcia ekipy serwisowej do uszkodzonego
obiektu nie przekracza na terenie Polski osiem godzin i jest takim czasem jaki
nie potrafia zapewnic inni producenci urzadzen elektroenergetycznych.

O automatyce zabezpieczeniowej na Ukrainie

Po krotkiej, okoto dziesigciominutowej przerwie kolejny prelegent
dyrektor ds. Technicznych ukrainskiej fabryki Rownienskie Zaktady Aparatury
RZA Systems Wilodymir Wolanski, z dobra znajomoscia jezyka polskiego
przedstawil prelekcje na temat ,,Cyfrowe zabezpieczenia przekaznikowe".
Wytwarzane urzadzenia zabezpieczenia i automatyki, ktéry produkuje m.in.
urzadzenia i szafy sterownicze, sa wlasnymi rozwigzaniami technicznymi
zaktadu, ktory prowadzi ich obstuge serwisowa i projektowa, wykonuje
badania i wprowadza innowacyjne opracowania. W ciagu ponad dwudziestu lat
fabryka wyprodukowata ponad 100 ty$. réznego rodzaju urzadzen, ktore
pracuja w ponad dwudziestu krajach, w wigkszosci urzadzenia te pracuja na
terenie bytego Zwiazku Sowieckiego. Biuro konstrukcyjne fabryki miesci si¢
w Kijowie, za§ wigksza czg$¢ produkcyjna ulokowana jest we Lwowie.

Podczas prezentacji zostaly przedstawione urzadzenia zabezpieczen
i automatyki — proste pomocnicze przekazniki np. PC40M 1 proste
mikroelektroniczne urzadzenia zabezpieczen dla linii realizujace jedna
z funkcji zabezpieczeniowych np. PC80M i zabezpieczenia rozdzielnic PC81
wspolpracujace z urzadzeniami o napigciu do 24 kV, a takze mikroprocesorowe
wielofunkcyjne terminale zabezpieczen i automatyki PC-83 wspotpracujace
z urzadzeniami o napigciu 6-110 kV. Urzadzenia te maja znormalizowane
parametry pracy tj. napi¢cia znamionowe wyjsciowe100 V i prady znamionowe
wyjsciowe SA.

Po podpisaniu umowy stowarzyszeniowej Ukrainy z Unia Europejska
Roéwienskie Zaktady Aparatury podjely strategiczna decyzje o rozszerzeniu
swojej dziatalnosci na obszar Unii. W 2014 roku wzigty one udziat w Targach
ENERGETAB w Bielsku-Biatej, gdzie przeprowadzono spotkania i konsultacje
z polskimi firmami o mozliwosci produkcji urzadzen elektrycznych SN na teren
Polski. Kolejnym krokiem byto uzyskanie certyfikatu w styczniu 2015 roku dla
mikroprocesorowego wielofunkcyjnego terminala zabezpieczen i automatyki
PC-83, ktory uzyskano w Instytucie Energetyki w Warszawie na okres pigciu
lat. Urzadzenie to posiada certyfikat kompatybilnosci elektromagnetycznej
wydany przez moskiewskie laboratorium INTERSTANDART. Inne wyroby
posiadaja $wiadectwa certyfikacyjne dla Ukrainy i Rosji.
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i o
Uczestnicy spotkania drugiego dnia (foto JZ)

Urzadzenie PCS83 to seria siedmiu urzadzen o modutowej konstrukeji ,
trzech réznych typoéw zabezpieczen w zakresie pradow, zabezpieczenie
roéznicowe transformatoréw, zabezpieczenie przekladnikow napigciowych,
urzadzenie automatycznej regulacji napigcia transformatora ARN 1 centralka
sygnalizacji. W formie tabelarycznej zostaty przytoczone szczegdtowe zakresy
i rekomendacje urzadzen serii PC83 stosowanych dla zabezpieczen
i automatyki réznych urzadzen. Nie wdajac si¢ w szczegotly, jakie funkcje
poszczegodlne z tych urzadzen realizuja, to najogdlniej stuza one do
zabezpieczania linii kablowych, kablowych promieniowych i kablowych linii
faczacych generatory z systemami energetycznym do 24 kV, zabezpieczeniem
wylacznikow sekcyjnych 1 gtownych szyn do 35 kV, przektadnikow
napigciowych do 110 kV, linii przesytowych zasilanych dwustronne do 35 kV,
zabezpieczenia rdznicowe transformatoréw do 35 kV, zabezpieczenia
automatycznej regulacji napigcia transformatorow od 24 do 110 kV, sekcyjnych
wytacznikow 110 kV, linii 110 kV, zabezpieczenia réznicowe transformatoréw
dwu i trojuzwojeniowych 110 kV, kontrol¢ synchronizacji, centralna
sygnalizacj¢ oraz w uktadach automatyki samoczynnego zataczania rezerwy
SZR.

Urzadzenia serii PC83 posiadaja konstrukcje modutowa, co pozwala
elastycznie ksztattowa¢ ich funkcjonalno§¢ w zalezno$ci od potrzeb
uzytkownika i pozwala to zapewni¢ niezbgdna liczb¢ magazynowanych
gotowych komponentdw u odbiorcy jak i u dostawcy.
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Urzadzenia zabezpieczeniowe typu PC83 posiadaja zwarciowe
i ziemnozwarciowe nadpradowe charakterystyki kierunkowe zalezne Iub
niezaleznie, sa zdolne rozpoznawac asymetrie w oparciu o sktadowa statg lub
roznicg pradow fazowych, realizuja funkcj¢ zabezpieczenia podnapigciowego
w oparciu o napigcia fazowe lub migdzyfazowe, a nadnapigciowe w oparciu
o skladowa zerowa napig¢, realizuja funkcje samoczynnego powtornego
zataczania SPZ, umozliwiaja skrocenie czasu zadziatania w przypadku
zalaczenia na zwarcie, sa zdolne do sterowania wytacznikiami i kontroli
procesu odtaczania, zabezpieczaja generatory przed naglym odwzbudzaniem,
posiadaja w od szesSciu do osiemnastu wej$¢ cyfrowych 1 od o$miu do
osiemnastu wejs¢ przekaznikowych pozwalajacych na realizacj¢ wybranych
funkcji. Pracuja z zastosowaniem interfejsu RS-485, a panele sa wyposazone
w zestawy osiemnastu dwukolorowych wyswietlaczy diodowych LED,
zabezpieczenia sa zabudowane w obudowach metalowych. Opisane powyzej
funkcje zaleza od rodzaju zastosowanego typu zabezpieczenia PC83.

Zabezpieczenia PC83 sa niezawodne, proste i funkcjonalne, posiadaja
modutowa konstrukcje, mozliwo$¢ integracji z systemem SCADA i sa
innowacyjne.

Niezawodno$¢ zabezpieczen zostata uzyskana dzigki kompatybilnosci
elektromagnetycznej przez spetnienie wymogow normy IEC/TS 61000-6-
5:2008, sa zasilane uniwersalnymi napigciami z zakresu 48 do 400 V pradu
przemiennego i 68 do 450 V padu statlego oraz pracuja w zakresie pracy
temperatur -40 ‘C do +70 °C. Prostota i funkcjonalno$¢ zwiazana jest z wieloma
wejsciami cyfrowymi i przekaznikowymi i sygnalizacja zdarzen
dwukolorowymi wskaznikami LED, dziennikami rejestracji zdarzen
i wypadkéw oraz wbudowanymi zabezpieczeniami tukoochronnymi
z optycznym czujnikiem i kontrola pradu. Modutowa konstrukcja pozwala
w krétkim czasie wynoszacym od 5 do 10 minut wymieni¢ uszkodzony modut
ijest elastyczna jesli chodzi o liczbg zamawianych moduléw — mniejsza liczba
modulow to mniejsza cena. Integracja z systemami SCADA odbywa si¢ przez
otwarty protokét Modbus RTU po taczach internetowych RS-485, mozliwa jest
rowniez wspotpraca zabezpieczen poprzez GPRS i1 Ethernet i umozliwiaja one
zdalne sterowanie wylacznikami objetymi zabezpieczeniami. Innowacyjno$é
zabezpieczen polega na tym ze jedno z tych zabezpieczen ( PC83-AB2 ) potrafi
wyznacza¢ miejsce zwarcia podajac odlegto§¢ w km od miejsca zabudowy
zabezpieczen, poza tym zabezpieczenia sa gotowe do pracy po podaniu napigcia
poczasie 0,15 s, za§ dopuszczalny czas zaniku lub wylaczenia zasilania wynosu
0,5s.
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Dyrektor ds. Technicznych ukrainskiej fabryki Rownienskie Zaktady
Aparatury RZA Systems Wlodimir Wolanski podczas wystapienia
,Cyfrowe zabezpieczenia przekaznikowe” (foto JZ)

Poza tym wszystkie zabezpieczenia typ PC83 sa zabezpieczeniami
maksymalnie prostymi, nie wymagajacymi obstugi personelu o wysokich
kwalifikacjach 1 przeprowadzania szkolen, nie sg wyposazone w zbedne
funkcje, ktore nie sa wykorzystywane w praktyce, przez co ryzyko ustawienia
nieprawidtowych parametrow przez obshuge jest minimalna.

Zabezpieczenia PC83 sa zarzadzane, kontrolowane i wspolpracuja ze
soba z zastosowaniem oprogramowania komputerowego CODIS. Wszystkie
nastawy mozna wykonywac i obserwowa¢ w oknie programu w komputerze,
réwniez mozna analizowaé zarejestrowane zdarzenia.

Firma prowadzi serwis dla swoich wyprodukowanych urzadzen,
zardwno tzw. goracy w postaci magazynu czgsci zamiennych, przeprowadza
szkolenia dla personelu zleceniodawcy jak i realizuje dojazdy serwisowe w celu
naprawy lub wymiany urzadzen bez wzgledu na przyczyng uszkodzenia. Na
przyktad na terenie Ukrainy prowadzonych jest dwadziescia trzy centra
serwisowe, ktore w czasie do 12 godzin sa w stanie dotrze¢ do uszkodzonych
urzadzen.

Podczas prelekcji pokazano schemat kompleksowego rozwiazania
zabezpieczen dla podstacji SN z dwoma transformatorami z zastosowaniem
PC83.
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7 zabudowanymi urzadzeniami zabezpieczen przekazywane sa
zleceniodawcy instrukcje montazu i podlaczania, techniczna dokumentacja
eksploatacji, metodyczne wskazania do parametryzacji zabezpieczen,
metodyczne rekomendacje dla technicznych obliczen ustawien zabezpieczen
i albumy typowych schematow podtaczenia zabezpieczen do roznych typow
wylacznikow.

Propozycja firmy RZA Systems dotyczy podstacji SN i rozdzielnic SN
w podstacjach 110 kV pracujacych w zaktadach energetycznych,
budownictwie, gornictwie i zielonej energetyce i traktowana jest przez nia jako
specyficzne dopehienie dla pracujacych juz systeméw i urzadzen automatyki
i zabezpieczen, a nie jako konkurencja z produktami dost¢pnymi w Polsce.
Partnerem RZA Systems na terenie Polski jest Europejski Holding
Energetyczny w Warszawie.

Kolejnym prezentowanym zabezpieczeniem firmy RZA Systems byto
znajdujace si¢ w ostatniej fazie projektowania zabezpieczenie kompleksowe
dla stacji 110 kV PC830 posiadajace cyfrowy interfejs, charakteryzujace si¢
elastyczng mozliwoscia rozszerzania funkcjonalnosci i innowacyjnoscia.
Zastosowany cyfrowy interfejs, szybki Ethernet z protokotem Modbus RTU
odpowiada wymaganiom normy IEC-61850 i umozliwia zabudow¢ urzadzen
zabezpieczajacych w inteligentnych sieciach Smart-grid. Jego elastyczno$¢
polega na zastosowaniu wolnoprogramowalnej logiki, modutowej konfiguracji
wejsé 1 wyjs¢ o zmiennej ilosci i mozliwo$¢ korzystania z réznorodnych
charakterystyk, za§ innowacyjno$¢ na unikalnej uniwersalnej mozliwosci
kontroli przektadnikow napigciowych do 110 kV, zabezpieczenia te sa zasilane
ze zrédta pradu przemiennego o szerokim zakresie napigcia od 48 do 400 V
istatego od 68 do 450V, pracuja one w szerokim zakresem temperatury pracy od
-40 °C do +70 °C, charakteryzuja sie niewielkimi gabarytami, matym zuzyciem
energii i przewidywana umiarkowang cena.

Zabezpieczenie to ma pojawic¢ si¢ na Ukrainie pod koniec 2015 roku
i juz obecnie ma interfejs w jezyku polskim. Na koniec byty prezentowane
egzemplarze tych zabezpieczen.
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Czy rozlaczniki listwowe moga by¢ inteligentne ?

Ostania prezentacja ,,Inteligentne taczniki nN” przedstawili Dawid
Nielaba i Robert Luczak z firmy APATOR S.A. Na poczatek kilka informacji
o grupie APATRO S.A. Grupa ta sktada si¢ z dziewigciu firm. Sa to Fabryka
Aparatury Pomiarowej PAFAL, APATOR CONTROL, APATOR METRIX,
APATOR POWGAZ, APATOR MINING, APATOR RECTOR, APATOR
ELEKTRO, oraz APATR GmbH dzialajaca na rynku Niemieckim
i ELKOMTECH dziatajaca na rynku wschodnim. Firmy te zajmuja sie
produkcja osprzgtu elektrycznego i pomiarowego. Gama produktow
elektroinstalacyjnych produkowanych przez firmg jest ogolnie znana. Firma
w 1992 roku rozpoczgta produkcjg tacznikow nN ARS, ktore obecnie mocno
zdominowaty rynek. Produkowane sa one w dwoch grupach produktowych,
pierwsza ARS do ztacz kablowych na prady znamionowe od 160 A do 400 A
i druga dla stacji trafo i rozdzielnic przemystowych ARS pro na prady
znamionowe od 160 A do 1250 A. Wyroby drugiej grupy produktowej
wykonane sa z zastosowaniem tworzywa sztucznego samogasnacego
niepalnego o klasie palnosci V0, natomiast pierwsze z zastosowaniem
tworzywa  samogasnacego o klasie palnosci V2. W obydwu grupach
produktowych wykonywane sa 100 mm waskopolowe roztacznik o pradzie
znamionowym 160 A. roztaczniki ARS pro maja podwdjny rownolegly system
rozlaczania stykow i styki te sg ostonigte komorami gaszeniowymi. Kable
z rozlacznikami moga by¢ taczone za pomoca koncowek srubowych, albo
obejmami V pojedynczymi lub podwdjnymi. Wymiana przepalonych wktadek
bezpiecznikowych jest przyjazna dla obstugi, dzigki specjalnemu systemowi
kieszonek, w ktorych znajduja si¢ bezpieczniki. Poprzez specjalne otwory
mozna wykona¢ pomiar napigcia, oraz zainstalowaé dowolny uniwersalny
uziemiacz przenos$ny. Rozlaczniki te mozna instalowaé bez wytaczania
napigcia zasilajacego.

W 2015 roku opracowano nowy roztacznik MARS, ktory pojawi sig
wkrotce w sprzedazy. Roztacznik ten wyposazony jest w przektadniki pradowe,
skad sygnal bedzie przekazywany do modulu zarzadzajacego, gdzie bedzie
rejestrowany stan potozenia stykow roztacznika i przepalanie bezpiecznikow.
Modut ten bgdzie mozna w zaleznosci od potrzeb réwniez instalowaé
w pbézniejszym okresie. W produkowanych od 2008 roku roztacznikach ARS
bedzie réwniez mozliwe zabudowanie wktadki sygnalizujacej przepalenie
bezpiecznikow. Zaprezentowano film pokazujacy szybki i bezpieczny montaz
nowego rozlacznika w warunkach zataczonego napigcia, gdzie widaé, ze
operacja ta jest w pelni bezpieczna i szybka tj. ponad dwa razy szybsza niz
w dotychczasowo produkowanych roztacznikach. W systemie kontroli wktadek
bezpiecznikowych do modutu kontrolnego moze by¢ podpigtych do 16
roztacznikow, z ktorego sygnat poprzez tacze RS-485 jest gotowy do przestania
do koncentratora, z ktérego z kolei poprzez ré6znego rodzaju systemy transmisji
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bedzie przesytany do istniejacych systeméw SCADA, lub do systemu SMS na
komérke. Rowniez w ten sposdb zamierza si¢ przekazywac pomiary pradow
fazowych, ich warto$ci minimalne i maksymalne oraz begdzie dokonywana
rejestracja pomiarow. Koncentrator EX-BRG2 SMR umozliwia roéwniez
przesytanie informacji o napigciach fazowych i kontrole stanu otwarcia drzwi
rozdzielnicy zlacza.

INTELIGENCJA W ROZLACZNIKACH
LISTWOWYCH

O innowacyjnych inteligentnych roztacznikach listwowych mowit
Dawid Nielaba przedstawiciel APATORA (foto JZ)

Wydaje sig, ze to innowacyjne rozwiazanie przedstawione przez firme
APATOR wprowadzi nowa jako$¢é w zakresie kontroli poprawnej pracy ztacz
i w perspektywie budowy sieci Smart-grid bedzie wykorzystane do szybkiej
reakcji stuzb ruchu na zaistniate braki zasilania u odbiorcéw, umozliwi kontrole
dostepu do zlacz, pozwoli na bardziej optymalna rozbudowe sieci nN, pozwoli
na symulacj¢ bilansowania zuzytej energii na poszczegdlnych obwodach nN,
a nawet poprzez to zgrubng kontrole wskazan uktadéw pomiarowych
u poszczegdlnych odbiorcow, zapobiegajac w ten sposob potencjalnym
kradziezom. Pytaniem jest jedynie to, jakie sa koszty budowy takiego
rozwigzania, ktére mozna zapewne nazwac systemowym.

Z sali padly ostanie pytania i w ten sposob kolejne Tarnowskie Dni
Elektryki roku 2015 przeszty juz do historii. Podsumowujac mozna z czystym
sumieniem powiedzie¢, ze TDE zostaly przygotowane profesjonalnie,
a prezentowane wystapienia bez wzgledu na réznorodne tematy byly cickawe,
anawet bardzo cieckawe.

Jak zwykle nasi koledzy mgr inz. Zbigniew Papuga animator
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Jak zwykle nasi koledzy mgr inz. Zbigniew Papuga animator
pierwszego dnia i inz. Adam Dychton animator drugiego dnia nie zawiedli.
Naleza si¢ im szczegdlne podzigkowania, jak rowniez innym nie wymienionym
tutaj z nazwiska osobom, ktore rowniez to przedsigwzigcie w rézny sposob
wspieraty. Tegoroczne TDE w pordéwnaniu z ubieglym rokiem cieszyly si¢
wigksza frekwencja, dotyczy to szczegdlnie mlodziezy z czego nalezy si¢
cieszy¢, bo z nich wyrosna nasi godni nast¢pcy. Poza tym, ze wzgledu na
zaproszonych gosci z Ukrainy, ktorzy zaprezentowali dwa wystapienia zyskaty
one nowy migdzynarodowy wymiar.

mgrinz. Jerzy Zglobica
Profesor Roman DzieSlewski powraca do Tarnowa

Ta fundamentalna posta¢ dla rozwoju polskiej elektrotechniki,
zwiazana z Owczesng Cesarsko-Krolewska Szkota Politechniczng we Lwowie
przeksztalcong jeszcze za zycia prof. Romana Dzieslewskiego w Politechnike
Lwowska, pokryta mrokiem dziejowego zapomnienia, zostata wyciagnigta na
swiatlo dzienne dzigki staraniom prof. Politechniki Opolskiej Jerzego
Hickiewicza.

W 2013 roku podczas majowych Tarnowskich Dni Elektryki w naszym
miescie Tarnowie zostaly zainaugurowane obchody 150 rocznicy urodzin prof.
Romana Dzieslewskiego. Pdzniej we wrzesniu tegoz roku miaty miejsce
organizowane przez Oddzial Rzeszowski SEP centralne uroczystosci
jubileuszowe, ktore odbyly si¢ zarowno w Rzeszowie na Politechnice
Rzeszowskiej, jak i rowniez we Lwowie na Cmentarzu Lyczakowskim, gdzie
spoczywa prof. Roman Dzieslewski i w miejscu jego dziatalnosci naukowej na
Politechnice Lwowskie;j.

Tegoroczne upamigtnienie jego osoby w postaci okolicznos$ciowe;j
tablicy pamiatkowej ufundowanej przez Oddziat Tarnowski SEP na kamienicy
znajdujacej si¢ przy Rynku 9 w Tarnowie jest niejako przedluzeniem tamtych
dni. Uroczysto$ci zwiazane z odstonigciem i1 poswigceniem tej tablicy
rozpoczely sig okoliczno$ciowa Msza Sw. odprawiona w tarnowskiej Katedrze
Bazylice Mniejszej pw. Najswigtszej Marii Panny przez proboszcza katedry ks.
dr Adama Nitg. Uczestniczyli w niej oprécz rodziny prof. Romana
Dzieslewskiego zaproszeni goscie, rowniez prezesi oddziatdéw SEP przybyli
z terenu calej Polski, takze grupa tarnowian, a wérod nich cztonkowie naszego
stowarzyszenia. Rozpoczynajac celebrg ks. proboszcz dr Adam Nita witajac
przybytych przypomnial, ze znajdujemy si¢ ,,w tej szacownej $wiatyni, w ktorej
przed ponad 150 laty zostat ochrzczony prof. Roman Dzieslewski. W czasie tej
Eucharystii pragniemy modli¢ si¢ za jego duszg, ale tez dzigkowac za wszelkie
dobro, jakie stato si¢ udzialem przez jego zycie, przez jego prace, przez jego

58



zaangazowanie i na polu nauki i na polu polityczno-spotecznym,”... a takze
dzigkowac ,,za to wszystko dobro dla naszej Ojczyzny, za sprawa calego
srodowiska elektrykéw polskich zrzeszonych w Stowarzyszeniu Elektrykow
Polskich. W tym miejscu tez witam serdecznie wszystkich prezesow
poszczegolnych oddziatow z calej Polski. A wraz z panstwem tez witam
i pozdrawiam cale to §rodowisko, ktore panstwo reprezentujecie...” Podczas
kazania ks. dr Adam Nita przywotal posta¢ prof. Romana Dzieslewskiego

2

stawiajac go, jako wzor cztowieka, ktory ...” stanowi wspaniaty przyktad
wierno$ci powotlaniu, powierzonym zadaniom i przyktad dobrego
wykorzystania tych daroéw i talentow, ktorymi ten cztowiek zostat obdarowany
przez Pana Boga, ktore przynosza owoce az po dzien dzisiejszy. Pierwszy polski
profesor elektrotechniki, autor pierwszego akademickiego podrecznika
w jezyku polskim, tworca nauczania elektrotechniki na poziomie akademickim,
rektor Politechniki Lwowskiej i dziekan Wydziatu Maszyn, a przy tym wybitny
dziatacz spoleczny i samorzadowy, uczestnik zjazdu zatozycielskiego
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. I wlasnie w tym miejscu - mowit
proboszcz katedry - cheg serdecznie podzigkowac¢ Oddziatowi Tarnowskiemu
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich za inicjatywg przypomnienia tej postaci
profesora, ktorego zycie fizyczne zaczelo si¢ niedaleko stad, a zycie duchowe
tutaj w katedrze, przy tej chrzcielnicy. Stata ona pewnie w innym miejscu, ale
jest to ta sama chrzcielnica, przy ktorej zostat ochrzczony prof. Dzieslewski.”

Tymi pigknymi stowami homilii, skierowanymi do uczestnikow
okolicznosciowej Mszy Sw. zostata przywolana postaé¢ tarnowianina, ktory
potozyt podwaliny pod polska elektrotechnikg. Kol. mgr inz. Andrzej Liwo,
ktoéry asystowal proboszczowi naszej tarnowskiej bazyliki odczytat modlitwe
wiernych, ktora zostala przygotowana z tej okazji przez jednego z naszych
kolegow. Liturgii towarzyszyla muzyka organowa, za$§ pigkna architektura
1 wystrdj tarnowskiej katedry dodawaty powagi i dostojenstwa naszej SEP-
owskiej uroczystosci.

Po zakonczeniu celebry uczestnicy udali si¢ z Bazyliki Katedralne;j,
krotkim spacerkiem poprzez oswietlony tego dnia ostrymi i ozywczymi
promieniami wiosennego stonca Plac Katedralny i tarnowski Rynek do
miejskiego Ratusza, gdzie odbylo si¢ sympozjum poswigcone osobie prof.
Romana Dzieslewskiego.

Przybyle osoby byly goscinnie podejmowane w Ratuszu przez nasze
kolezanki i naszych kolegow w doraznie przygotowanym na ten czas biurze,
w ktorym prym wiodty kol. dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis i kol. mgr inz.
Grazyna Smolinska-Wygrzywalska. Towarzyszyli im koledzy mgr
inzynierowie Andrzej Wojtanowski, Pawel Bartecki, Grzegorz Bosowski,
Marcin Szymczyk i Marcin Zdun, ktérzy zajmowali si¢ go$émi.

W okazatej sali gtownej Tarnowskiego Ratusza zwanej réwniez Sala
Pospdlstwa przybytych gosci powitat Prezes Oddziatu Tarnowskiego SEP kol.
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inz.. Antoni Maziarka. Na poczatku zostali powitani cztonkowie rodziny prof.
Romana Dzieslewskiego w osobach Pani Marzeny Korendo z mezem
z Tarnowa, Panowie Roman Dzies$lewski z Krakowa i Wojciech Dzieslewski
z Nowego Sacza, Pani Maria Dzieslewska z Nowego Sacza, Panstwo Ligia
i Piotr Dzieslewscy z Krakowa, Panstwo Jolanta i Pawel DzieSlewscy
z Radomia. Nastepnie zostali powitani prof. dr hab. inz. Stanistaw Mitkowski
z PWSZ w Tarnowie, ks. dr Adam Nita proboszcz Bazyliki Katedralnej
w Tarnowie, Prezes ZG SEP dr inz. Piotr Szymczak, dziekani wydziatow
elektrycznych - prof. dr hab. inz. Henryka Danuta Stryczewska dziekan
Wydziatu Elektrotchniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej, prof. dr hab. inz.
Leon Swedrowski dziekan Elektrotechniki i Automatyki Politechniki
Gdanskiej i prof. dr hab. inz. Stefan Domek dziekan Wydziatu Elektrycznego
Zachodnio-Pomorskiego Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie, gospodarz
miejsca spotkania dyrektor Muzeum Okrggowego w Tarnowie Andrzej
Szpunar, mgr inz. Jacek Sumera Prezes Rady NOT w Tarnowie, dyrektorzy
szkot technicznych Tarnowa, mtodziez studencka z politechniki wroctawskiej,
gdanskiej, todzkiej, gliwickiej i tarnowskiej PWSZ, prezesi oddziatéw SEP,
przedstawiciele Iwowiakoéw i kresowiakdw. Na koniec zostali powitani glowni
prelegenci, prof. dr hab. inz. Jerzy Hickiewicz i kol. mgr inz. Bolestaw Patac
Prezes Oddziatu Rzeszowskiego SEP.

Przewodnictwo sympozjum po przywitaniu zaproszonych gosci objat
prof. dr hab. inz. Dariusz Swisulski, profesor Politechniki Gdanskiej
i Przewodniczacy Komisji Historycznej ZG SEP, ktory zaprosit do zabrania
glosu pierwszego prelegenta, prof. dr hab. inz. Jerzego Hickiewicza -
cztowieka, ktory z mrokdéw zapomnienia historii wyciagnatl na §wiatlo dzienne
posta¢ prof. Romana Dzieslewskiego. Prof. Jerzy Hickiewicz jest autorem
monografii ,,Roman Dzie§lewski pierwszy polski profesor elektrotechniki
i Jego wspolpracownicy” wydanej w 2014 roku pod auspicjami Instytutu
Historii Nauki PAN im. L. i A. Birkenmajeréw, Polskiego Towarzystwa
Elektrotechniki Teoretycznej i1 Stosowanej, Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich 1 Politechniki Opolskiej przy wspotpracy z Przemystawem
Sadtowskim.

Wystapienie prof. Jerzego Hickiewicza nosito tytut ,,Moja przygoda
z prof. Romanem Dzieslewskim”. Mozna by zada¢ pytanie skad taki tytul i jaki
jest zwiagzek pomigdzy tymi osobami? Ot6z prof. Jerzy Hickiewicz w latach
50-tych byt studentem Wydziatu Elektrycznego Politechniki Slaskiej, ktorego
postacia numer jeden byl wowczas prof. Stanistaw Fryze, naukowiec
wywodzacy si¢ z Politechniki Lwowskiej, 6éwczesna stawa polskiej
elektrotechniki. Jego bardzo ciekawe wyktady okraszone prezentacjami, na
ktérych mozna bylo zobaczy¢ kolorowe wykresy czerwonych pradow,
niebieskich napig¢, zielonych strumieni magnetycznych, przyciagaty
owczesnych studentow. Niezapomniane do dzisiaj egzaminy byly bardzo
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mocnym przezyciem dla studentow tym bardziej, ze byly przeprowadzane.
bardzo dynamicznie. Prof. Fryze uwazal, ze elektryk myli si¢ tylko raz —
obowiazywata zasada — ,,jeden btad i wylatujesz”. Prof. Fryze prowadzit spory
naukowe dotyczace teorii ogdlnej obwoddéw z prof. Staniewiczem
z Politechniki Warszawskiej, a pozniej Gdanskiej, czy prof. La Cour'em,
potegujac w stuchaczach w niezamierzony sposob, ze byl pionierem
elektrotechniki.

Wystapienie Prezesa ZG SEP dr inz. Piotra Szymczaka podczas sesji
okoliczno$ciowej w Sali Gtownej tarnowskiego Ratusza poswigconej osobie
profesora Romana Dzie$lewskiego (foto JZ)

Jednak w miare¢ uptywu czasu po wielu latach, jak moéwit prof. Jerzy
Hickiewicz, pod wptywem kontaktow z dr inz. Zbigniewem Biatkiewiczem
zajmujacym si¢ historia polskiej elektryki zorientowal sig, ze przed
Stanistawem Fryzem byt ktos, kto byl tym pierwszym pionierem
elektrotechniki i to duzo wczeéniej od niego. Ta tajemnicza postacia okazat si¢
wiasnie prof. Roman Dzieslewski, ktorego to osoba byta z uplywem czasu
odkrywana na nowo przez naszego prelegenta - prof. Jerzego Hickiewicza.

W ten oto sposdb doszto do naturalnego poréwnania tych dwoch oséb
niewatpliwie wybitnych, ale jakze o odmiennych zyciorysach. Stanistaw Fryze
pochodzil z rodziny robotniczej i wszystko wskazywalo na to, ze begdzie
zwyklym monterem elektrykiem. Jednak dzigki swoim cechom charakteru,
swojej pasji zglebiania zagadnien elektrotechniki, zdolno$ciom
i nieustepliwosci w ksztalceniu - studiowat podczas I Wojny Swiatowej na
okrecie austriackiej marynarki wojennej z notatek sporzadzonych z wykltadow
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przesylanych mu na okrgt przez jego zong — uzyskat tytut inzyniera w wieku 32
lat. To, w jakich trudnych warunkach wojennych podjat eksternistyczne
samoksztatcenie niech bedzie $wiadczy¢ fakt — mowit prof. Jerzy Hickiewicz —
ze z okretu, na ktorym stuzyt ocalaty jedynie dwie osoby, m.in. on. Fryze
wlasciwie byt samoukiem. Jako pierwszy na Politechnice Lwowskiej uzyskat
w 1923 roku tytutl naukowy doktora w dziedzinie elektrotechniki. Fryze byt
tworca teorii mocy przebiegéw odksztatconych ogloszonej w 1932 roku, ktora
zuplywem czasu zdobywata sobie uznanie zastgpujac inne proponowane w tym
czasieteorie.

Natomiast prof. Roman Dzie§lewski pochodzit z rodziny
inteligenckiej. Otrzymatl staranne wyksztalcenie. Byl cztowiekiem bardzo
utalentowanym, ktory bardzo szybko ukonczyt studia majac zaledwie 20 lat.
Byt $wietnym wyktadoweca i nauczycielem akademicki stale
unowoczes$niajacym 1 rozszerzajacym swoje wyktady. Jego zastugi, jako
dydaktyka byty ogromne. W mtodosci odbywat praktyke zawodowa w roéznych
miejscach m.in. wwielickich Salinach. W wieku 27 lat stanat przed dylematem,
czy pozosta¢ dalej inzynierem pracujacym w przemysle, czy wybra¢ droge
rozwoju naukowego i zosta¢ wyktadowca akademickim. W tym czasiew 1891 r.
zostal rozpisany konkurs na stanowisko profesora Katedry Elektrotechniki na
C.K. Szkole Politechnicznej we Lwowie. Do tego konkursu stangty dwie osoby,
on i doswiadczony docent fizyk Franciszek Dobrzynski, ktory przeprowadzit
pierwszy wyktad z elektrotechniki w jgzyku polskim.

Dzieslewski po ukonczeniu studidow z wyrdznieniem byt stypendysta
na studiach zagranicznych, gdzie tez ponownie si¢ wyroznit, jako asystent
znanego owczesnie prof. Slabego, ktory z kolei byt wspotpracownikiem
Marconiego. Dzieslewski dzigki decyzji komisji Kolegium Profesorow
otrzymal nominacj¢ na profesora Katedry Elektrotechniki.

Profesor Roman Dzie$lewski byt réwniez samorzadowcem, ktory
stworzyl opracowanie dotyczace reformy stuzb samorzadowych. Byt
wspoltworca projektu elektrycznego tramwaju we Lwowie wraz z Juliuszem
Hochbergerem 6wczesnym dyrektorem Miejskiego Urzgdu Budowniczego we
Lwowie. Byl to pierwszy tramwaj o napedzie elektrycznym w Cesarstwie
Austro-Wegierskim. Byt réwniez jednym z organizatorow Powszechnej
Wystawy Krajowej we Lwowie w 1894 roku, ktdéra miata pokaza¢ dorobek
gospodarczy i kulturalny Galicji. Dzieslewski odpowiadal za czg$¢ maszynowa
i elektryczna, w ktorej pokazywano publicznosci pracg roéznych maszyn
i urzadzen. Jedna z atrakcji wystawy byly 35 metrowa podswietlana na
kolorowo $wiatlem lamp elektrycznych fontanna i kolejka gondolowa.
Dzieslewski byt réwniez energetykiem, jednym z twércow elektrowni, o czym
zasygnalizowali prelegentowi poprzez osobg prof. Swisulskiego
prowadzacego to sympozlum energetycy lwowscy. Przygotowuja si¢ oni do
otwarcia muzeum poswigconego lwowskiej energetyce. Elektrownia pradu
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stalego wybudowana na Wélce we Lwowie w 1894 roku powstata m.in. dla
potrzeb Powszechnej Wystawy Krajowej. Dzieslewski byt zwiazany rowniez
z kolejna elektrownia tym razem na prad zmienny, ktora powstata przed I Wojna
Swiatowa na Persenkoéwce we Lwowie.

Prof. Dzieslewski posiadat wielka umiejgtnos$¢ wspotpracy z roznymi
ludzmi, byl wspaniatym wychowawca. Jego wychowankowie to m.in.
profesorowie Gabriel Sokolnicki i Kazimierz Idaszewski. Obaj ksztalcili si¢ za
granicg 1 obaj byli asystentami prof. Dzieslewskiego. Gabriel Sokolnicki
pézniej dzialat w przemysle, elektryfikowal cata Polske, posiadal rowniez
wiasne biuro projektowe, po 1945 roku pozostal we Lwowie, gdzie bedac
w wieku prawie osiemdziesigciu lat byl jeszcze promotorem pigeiu prac
kandydackich i jednej doktorskiej, ktore w wigkszosci dotyczyly przesytu
energii elektrycznej za pomoca pradu statego. Prof. Idaszewski najpierw byt
asystentem u prof. Romana Dzie$lewskiego, nastgpnie pracowal w Simensie
w stacji badawczej, w ktorej konstruowano i badano prototypy maszyn
elektrycznych. Pozniej byt profesorem Politechniki Lwowskiej, a po wojnie
profesorem Politechniki Wroctawskiej, gdzie nazywany byt ojcem Wydziatu
Elektrycznego tejuczelni.

Kolejna znana postacia zwiazana z prof. Dzie§lewskim jest prof.
Kazimierz Drewnowski, ktory za czasow Dzieslewskiego byl przez siedem lat
adiunktem w jego Katedrze Elektrotechniki - byt to jeden z najwybitniejszych
profesorow i rektorow Politechniki Warszawskie;j.

Inna wybitna postacia zwiazana z prof. Romanem Dzieslewskim byt
prof. Aleksander Rothert, ktory zostat zaproszony przez Dzieslewskiego do
wspoélpracy na politechnice w sytuacji, gdy sam Dzie$lewski nie mogl juz
podota¢ licznym obowiazkom, réwniez naukowym i dydaktycznym, kiedy
nowa tematyka wykladow przekraczata mozliwosci wyktadania przez jednego
cztowieka. Zapraszajac prof. Rotherta, czlowieka, ktory naukowo rzecz biorac
byt osoba wybitniejsza od niego, Dzieslewski pokazal w ten sposob swoj
charakter. Rothert byt znana postacia w $wiecie naukowym, wynalazca, ktory
uzyskiwal patenty, cztowiekiem, ktory wyjasnit zasade oddziatywania
twornika, ktéra sprowadzata si¢ do tego, ze dwie cewki ustawione do siebie
prostopadle w materiale nieliniowym ferromagnetycznym sa ze soba
sprzgzone, cztonka, rowniez honorowego wielu zagranicznych towarzystw
naukowych. Rothert byt osoba, ktéra miata za soba wielka karierg inzyniera
konstruktora maszyn elektrycznych, osoba, ktora wniosta cos do teorii maszyn
elektrycznych. Zaproszenie prof. Rotherta do Lwowa pozwolito
Dzieslewskiemu na utworzenie Oddziatu Elektrycznego w 1911 r. W tym
samym roku na studia politechniczne we Lwowie zapisat si¢ Stanistaw Fryze,
pozniejszy profesor naszego prelegenta prof. Jerzego Hickiewicza.

Sama przygoda prof. Jerzego Hickiewicza, jak sam to mowil z prof.
Dzieslewskim rozpoczeta si¢ w roku 2007, kiedy pojechat rodzinnie do Lwowa.
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Wtedy podczas goracego lipcowego dnia zwiedzajac Cmentarz Lyczakowski
ze swoja wnuczka, ktorej zadaniem bylo wykonywanie zdjg¢, zauwazyt tylko
dzigki temu, Zze zamegczona zatrzymala si¢ by chwile odpoczac, nagrobek
z umieszczong na nim tablica z nazwiskiem Dzieslewski i z datami 186311923,
a jeszcze przed nazwiskiem tytutem profesor. I wtedy od razu skojarzyt, ze
natknal si¢ na grob tego kiedy$ znanego i wybitnego profesora Politechniki
Lwowskiej. Wezesniej - jak wspominal prof. Jerzy Hickiewicz - nigdy, nawet
podczas uroczystosci 150-lecia istnienia Politechniki Lwowskiej, ktdra
przypadata w 1994 roku, czy podczas pozniejszych bytnosci zwiazanych ze
spotkaniami z naukowcami ze §rodowiska Iwowskiego, nikt tutaj nie bywat,
nikt na grobie prof. Romana Dzieslewskiego nie sktadal Zadnych wiazanek
kwiatow, czy zapalat zniczy. Miejsce jego pochowku zostato zapomniane i nikt
podczas tych bytnosci o nim nie wiedzial. Wtedy tez powstata mysl, aby
koniecznie zawiadomi¢ o tym spoteczno$¢ elektrykow. Okazja do tego stat si¢
Kongres Elektryki Polskiej, ktory miat miejsce w 2009 roku. Wtedy to jego
uczestnicy uslyszeli o prof. Romanie Dzieslewskim i o jego grobie, ktory
wymaga renowacji. Nalezato dziata¢ szybko, gdyz zachodzita obawa, ze moze
dojs¢ do zatarcia tego miejsca, gdyz grobowiec o nie najlepszym stanie
technicznym znajdujacy si¢ przy jednej z gtéwnych alei wiodacych przez
Cmentarz Lyczakowski, mogt zmieni¢ wiasciciela. Wtedy to prof. Barglik,
owczesny Prezes ZG SEP przedstawil na Radzie Prezeséw sprawg prof.
Dzieslewskiego i doprowadzit do tego, ze doszto do renowacji jego grobu.
Kolejna osoba, ktora praktycznie zrealizowata przedsigwzigcie byt Prezes
Rzeszowskiego Oddzialu SEP kol. mgr inz. Bolestaw Patac i jego oddzial.
Dzigki ogromnej energii i zaangazowaniu kol. mgr inz. Bolestawa Palaca,
lamiacym czgsto rézne granice, realizacja renowacji nabierata realnego
ksztattu. Ale wtedy, jak podkreslit to w swojej opowiesci prof. Jerzy Hickiewicz
pojawita si¢ nagle przeszkoda formalna w postaci braku dokumentow.
Goraczkowe poszukiwania prowadzone przez prof. Jerzego Hickiewicza,
zostaly uwienczone powodzeniem dzigki dostarczonemu przez Romana
Dzislewskiego z Krakowa kontaktowi telefonicznemu do Elzbiety Gromnickiej
wnuczki prof. Romana DzieSlewskiego, ktora posiadata odpowiednie
dokumenty. Majac je Prezes Bolestaw Patac mogt dokonczy¢ starania zwiazane
zrenowacja grobu prof. Romana Dzieslewskiego na Cmentarzu Lyczakowskim
we Lwowie. Dzigki wielu szczesliwym zbiegom okoliczno$ci, jak méwit prof.
Jerzy Hickiewicz, udalo si¢ cate przedsiewzigcie zrealizowaé do konca. Prof.
Kluszczynski, Prezes Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej
i Stosowanej, w 2007 roku wymyslit pojecie patrona roku. SEP podjat rowniez
te inicjatywe i1 dlatego oba towarzystwa wspolnie uznaty za patrona roku 2013
prof. Romana Dzieslewskiego.
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Prof. Jerzy Hickiewicz nawiazal podczas swojego wystapienia
rowniez do pierwszego spotkania rodziny Dzieslewskich, ktére odbyto sig
w Tarnowie podczas Tarnowskich Dni Elektryki w 2013 roku i miato miejsce na
Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej. Pozniej miato miejsce wielkie
spotkanie na okoto 200 os6b organizowane w Rzeszowie na Politechnice
Rzeszowskiej, skad wyruszyty dwa autobusy do Lwowa, gdzie mialo miejsce
spotkanie w zabytkowej i pigknej auli Politechniki Lwowskiej i na Cmentarzu
Lyczakowskim na grobie prof. Romana Dzieslewskiego.

Podczas tego wystapienia zostaly pokazane unikalne zdjecia ze
zwiedzania Politechniki Lwowskiej, rowniez z gabinetu, gdzie pracowat prof.
Roman Dzieslewski i jego nastgpca prof. Stanistaw Fryze, a takze zdjgcia
uczestnikow przy odnowionym grobowcu, w ktorym spoczywa prof. Roman
Dzieslewski.

Na koniec swojego wystapienia prof. Jerzy Hickiewicz powiedzial, ze
..’odnowienie grobowca to byta wspolna sprawa, wspdlne dziatanie wielu,
wielu ludzi i kilku organizacji i wlasciwie wida¢, ze wlasnie takie wspdlne
dziatanie, umiejgtno$¢ pracy w grupie daje takie wielkie rezultaty. Poza tym
proszg Panstwa, chociazby ta sprawa z elektrownia pokazuje, ze ta historia
elektryki zyje, ona si¢ ciagle odkrywa i ze trzeba ja zglebia¢ i te tajemnice
elektryki pokazywac”...,,Wspomnienie o prof. Dzieslewskim pokazato jeszcze
jedna rzecz, ze elektrotechnika polska rozwijata si¢ rownolegle z rozwojem
elektrotechniki w Europie. Zaczgta si¢ bardzo wczesnie, bo w 1826 roku byly
przygotowania do stworzenia politechniki, bylaby to jedna z pierwszych
politechnik w Europie.” Niestety na skutek represji po Powstaniu
Listopadowym inicjatyw ta zostala zamknigta. Do roku 1844 nastapit okres
przerwy, kiedy powstata niemieckojezyczna Akademia Techniczna. W roku
1870 Galicja uzyskata autonomig, co pozwolito w 1891 roku stopniowo
wprowadzaé, jako wyktadowy jezyk polski. W tym tez roku powstata Katedra
Elektrotechniki z prof. Romanem Dzieslewskim i rowniez w tym samym roku
odbyla si¢ wspaniala wystawa we Frankfurcie nad Menem, ktdra rozpoczeta
burzliwy rozwdj elektrotechniki. Rowniez w tym czasie realizowat swoje
odkrycia polski uczony Doliwo-Dobrowolski, ktory opatentowal pierwszy
silnik klatkowy pradu zmiennego, do naszych czaséw podstawowa elektryczna
maszyng¢ napedowa.

Na zakonczenie wystapienia prof. Jerzy Hickiewicz podzigkowat
proboszczowi katedry ks. dr Adamowi Nicie za pigkne i syntetycznie
przedstawienie sylwetki prof. Romana Dzieslewskiego. Wystapienie
prelegenta zostato nagrodzone gromkimi brawami.

Nastepnie po krotkim wprowadzeniu prof. dr hab. inz. Dariusz
Swisulskiego, zabrat glos Prezes Rzeszowskiego Oddziatu SEP mgr inz.
Bolestaw Patac, ktory wniost bardzo duzy wktad w upamigtnienie osoby prof.
Romana Dzie$lewskiego, w odnowienie jego grobowca we Lwowie
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i w wykonanie pamiatkowych medali. Prezes Bolestaw Patac mowit o pobycie
mlodego Romana Dzieslewskiego w Jarostawiu. Sam powod, dlaczego
Dzieslewski rozpoczal nauczanie w Jarostawiu, jak mowit prelegent,
dotychczas nie zostal wyjasniony. Pierwsza szkola w Jarostawiu powstata
w roku 1573 jako szkota prowadzona przez Jezuitdéw i zostala rozwiazana
wskutek kasacji zakonu po rozbiorze Polski w 1772 roku. Szkota, do ktorej
uczeszezat Dzieslewski, przyszly profesor, zostata zatozona w 1868 roku. Byta
to tzw. szkota realna dajaca uczniom wychowanie, przygotowujace uczniow do
realnych zawodow, byta to szkota powszechna, dostgpna nawet dla najnizszych
warstw spolecznych. Pierwsza szkota realna powstata 1747 roku w Berlinie i ten
system szkot realnych rozprzestrzenit si¢ w wielu krajach, szczegdlnie
niemieckojezycznych. Zreszta - jak mowit prelegent - ten typ szkot funkcjonuje
do dzisiaj na terenie Niemiec, Austrii, Szwajcarii i w Lichtensteinie. Szkota
realna w Jarostawiu ztozona w 1868 roku byta szkota na poziomie §rednim,
gdzie zdawano mature i dawata przygotowanie do studiow politechnicznych -
nie uniwersyteckich. W miarg uptywu czasu szkota przeksztalcita si¢ w nizsze,
a pdzniej wyzsze gimnazjum - ale to nastapito juz po ukonczeniu szkoty przez
Romana Dzie$lewskiego.

Szkota ta zostala zaprezentowna na zdjgciach archiwalnych
i wspotczesnych. Miescita si¢ w budynku przy dzisiejszej ulicy 3 maja
w Jarostawiu, gdzie obecnie znajduje si¢ I LO im. Mikotaja Kopernika.
Wedrujac $ladami Romana DzieSlewskiego kol. Bolestaw Palac wraz
z prezesem Oddziatu Przemyskiego SEP kol. Grzegorzem Fiejtkiem odwiedzili
tg¢ szkote i jej obecnego dyrektora Pana mgr Zbigniewa Tabora, ktory
zaskoczony dowiedziat sig, ze absolwentem jego szkoly byta taka znamienita
postaé, o ktorej to lokalne srodowisko nie miato dotychczas pojecia. Podczas
wizyty zostaly przekazane szkole trzy przedmioty zwigzane z Dzieslewskim -
poczet elektrykéw polskich, ksigzka autorstwa prof. Jerzego Hickiewicza
o Romanie Dzieslewskim i film ,,Zapomniany pionier”. Pobyt w szkole
pozwolit zobaczy¢ izbg pamigci szkoty. Prezes Bolestaw Patac zaprezentowat
wiele ciekawych zdje¢ ukazujacych pigkno szkoly i ujeé bedacych
Swiadectwem jej dziewigtnastowiecznej historii. Podczas rozmowy
z dyrektorem szkoty uzyskano informacje, ze wigkszo$¢ jej dokumentow
zostata przekazana do Archiwum Panstwowego mieszczacego si¢ w Kamienicy
Orsettich w Jarostawiu. Po skontaktowaniu si¢ z archiwum, w niedlugim czasie
otrzymano zdjgcia pochodzace ze sprawozdania Dyrekcji C.K. Wyzszej Szkoty
Realnej w Jarostawiu z 1890 roku, gdzie na karcie strony 46 posrod
absolwentow, ktorzy ztozyli egzamin dojrzatosci wystepuje nazwisko Roman
Dzieslewski i przy ktorym wystepuje zapis, ze ztozyl ten egzamin w 1879 roku
z odznaczeniem. Informacja ta zmienia nieco poczatkowy zyciorys
Dzieslewskiego, gdyz dotychczas sadzono, ze egzamin dojrzatosci ztozyt rok
wczesniej w wieku 15 lat, czyli w 1878 roku. Z informacji tej wynika, ze wtedy
mial 16 lat. Jak wiadomo w wieku 20 lat uzyskat we Lwowie tytut inZyniera.
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Kopie tych dokumentow zostaty przekazane przez Prezesa Bolestawa Pataca
w trakcie wystapienia na sympozjum rodzinie prof. Dzieslewskiego i na regce
Prezesa Oddzialu Tarnowskiego inz. Antoniego Maziarki.

Szkol¢ w Jarostawiu ukonczylo wiele znanych postaci, réwniez 42
uczniéw tej szkoty brato udzial w obronie Lwowa w 1918 roku, jako Orlgta
Lwowskie. Na zakonczenie Prezes Bolestaw Patac postawit dwa pytania, ktore
zadali mu pracownicy archiwum w Jarostawiu. Pierwsze to, dlaczego mtody
Romek wyjechat by uczy¢ si¢ w Jarostawiu, a drugie czy jest wiadomo jaka
pierwsza szkol¢ ukonczyt w Tarnowie?

Na jedno z tych pytan odpowiedzial od razu zaproszony na sympozjum
znany historyk tarnowski Antoni Sypek. W owym czasie w Tarnowie istniala
jedyna w miescie szkota przykatedralna, ktora miescita si¢ w budynku
dzisiejszego Muzeum Diecezjalnego, w najpigkniejszym zautku miasta.
Dzieslewski zapewne uczeszczatl do tej szkoty. W tym czasie istniata rowniez
w Tarnowie nizsza szkota realna - wyzsza szkota realna powstala poznie;j.
Szkota ta miescita si¢ takze przy katedrze. Jako historyk tarnowskiej o§wiaty
Antoni Sypek ztozyt obietnicg, ze postara si¢ wyjasni¢, dlaczego wybrano dla
Romana Dzieslewskiego szkote w Jarostawiu, a nie tu na miejscu w Tarnowie
iwyniki swoich badan przesle prof. Jerzemu Hickiewiczowi.

Kolejnym punktem programu sympozjum bylo wreczenie nagréd dla
laureatow konkursu o prof. Romanie Dzieslewskim, ogloszonego przez
Oddziat Tarnowski SEP na wniosek kol. mgr inz. Jana Sznajdera cztonka
Zarzadu Oddziatu. Konkurs zostatl ogloszony z ta mysla, aby przyblizy¢
mtodziezy szkot §rednich i studentom postac prof. Romana Dzieslewskiego. Na
konkurs wptyneto 38 prac, co bylo bardzo duzym wyzwaniem dla komisji
oceniajacej prace na czele, ktorej stala kol. mgr inz. Grazyna Smolinska-
Wygrzywalska. Oddziat Tarnowski SEP ufundowat trzy nagrody pienigzne.
Trzecie miejsce zajat Pan Jakub Dynowski, druga nagrodg otrzymat Pan Jozef
Dabrowy, a pierwsza nagrodg otrzymal Pan Mariusz Sowa, ktorego praca
zostata zamieszczona w specjalnym numerze Biuletynu OT SEP nr 48,
wydanym na okoliczno$¢ odstonigcia tablicy pamiatkowej dla uczczenia
pamigci prof. Romana Dzieslewskiego. Pierwsza i trzecia nagrod¢ otrzymali
studenci tarnowskiej PWSZ, a druga uczen szkoty sredniej ZSME w Tarnowie.

Prowadzacy sympozjum prof. dr hab. inz. Dariusz Swisulski,
pogratulowal wszystkim nagrodzonym osobom i oglosit przejscie do
nastgpnego punktu sympozjum, ktérym bylo wreczenie medali im. Prof.
Romana Dzies$lewskiego. Medal zostat ustanowiony przez ZG SEP na Walnym
Zjezdzie Delegatéw w Szczecinie w 2014 roku. Dr Piotr Szymczak, Prezes ZG
SEP poinformowal, ze ZG SEP przyznat cztery medale. Na wstgpie Prezes ZG
SEP zwracajac si¢ do przybylych, do rodziny prof. Dzieslewskiego i kolezanek
kolegéw z SEP powiedzial, ....”ze niezmiernie jest mi mito wystgpowac, jako
kontynuator tych dziatan, ktéore wykonali moi poprzednicy, ze takich
entuzjastow pracy, takich zreszta jakim byl prof. Roman Dzie$lewski jest

67



w Stowarzyszeniu spora grupa osob, ze dzigki ich pasji udato si¢ postac prof.
Romana Dzieslewskiego przywrocic¢ naszemu spoteczenstwu i pokaza¢ osobg,
ktéra moze by¢ wzorem dla dzisiejszego mtodego pokolenia i nas samych. ZG
SEP - méwit Prezes - przyznat dzisiaj cztery medale”...Prezes podzigkowat
rowniez tym wszystkim, ....”ktérzy tego medalu nie otrzymali dzisiaj, ale
przyczynili si¢ do przywrocenia spotecznosci elektrykdéw, réwniez naszemu
Stowarzyszeniu pigkna osobowos¢, jaka jest prof. Roman Dzie§lewski”. Prezes
nadmienit, Ze nasze Stowarzyszenie przygotowuje si¢ do obchodow 100-lecia
swojego istnienia za cztery lata i ze wydobyliSmy ze zmierzchu $wietlana,
pigkna postac pierwszego profesora, pioniera elektrotechniki.

Wyroéznieni . Medalem im. Prof. Romana Dzie$lewskiego” prof. Jerzy Hickiewicz,
Prezes Oddziatu Rzeszowskiego SEP, Bolestaw Patac i Prezes Oddziatu Tarnowskiego
SEP Antoni Maziarka (rowniez medal nr 1 zostat wrgczony rodzinie Dzieslewskich
na rece pani Marzeny Korendo z domu Dzie$lewskiej) wraz z Prezesem ZG SEP
prof. Driuszem Swisulskim (foto Andrzej Liwo)

Pierwszy medal zostat przyznany dla Pani Elzbiety Gromnickiej -
wnuczki prof. Romana Dzieslewskiego. Medal zostal wrgezony na rece Pani
Marzeny Korendo przez Prezesa ZG SEP, ktdry zaprosil do jego wreczenia
Prezesa Oddziatu Rzeszowskiego kol. mgr inz. Bolestawa Pataca, Prezesa
Oddzialu Tarnowskiego SEP inz. Antoniego Maziarkge i prowadzacego
sympozjum Przewodniczacego Komisji Historycznej ZG SEP prof. dr hab. inz.
Dariusza Swisulskiego. Pani Marzena Korendo dzigkujac za otrzymany medal
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powiedziata, ze Elzbieta Gromnicka, nie mogta przyby¢ by odebra¢ medal
osobiscie, ze wzgledu na stan zdrowia i podeszly wiek i ze odbierajac ten medal
nicjako w jej zastgpstwie z poczuciem ogromnego honoru przekaze go
bezposredniej wnuczce prof. Romana Dzieslewskiego na jej rece. Kolejny
medal nr 2 zostat przyznany prof. Jerzemu Hickiewiczowi ,,w uznaniu zastug za
promowanie historii polskiej elektrotechniki oraz jej pionieréw i tworcow”,
medal nr 3 Prezesowi Rzeszowskiego Oddzialu SEP kol. mgr inz. Bolestawowi
Patacowi ,,w uznaniu zastug dla przywrocenia pamigci pierwszego profesora
elektrotechniki polskiej”, a medal nr 4 Prezesowi Oddziatu Tarnowskiego SEP
kol. inz. Antoniemu Maziarce ,,w uznaniu zastug dla promowania pierwszego
profesora elektrotechniki polskiej”. Medale zostaly wrgczone tym osobom
przez Prezesa ZG SEP Piotra Szymczaka w towarzystwie prof. dr hab. inz.
Dariusza Swisulskiego i Pani Marzeny Korendo reprezentujacej rodzing prof.
Romana Dzieslewskiego.

Nastepnie zostat odczytany list Pani Elzbiety Gromnickiej, ktora ze
wzgledu na stan zdrowia nie mogta przyby¢ na uroczysto$¢ odstonigceia tablicy
poswigconej pamigci jej dziadka prof. Romana Dzieslewskiego. Odczytat go
Prezes Oddziatu Tarnowskiego SEP inz. Antoni Maziarka. A oto ten list:

Elzbieta Gromnicka Warszawa i Teresa Gallos Bytom

Szanowny Pan Antoni Maziarka
Prezes Oddziatu Tarnowskiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
w Tarnowie

Szanowny Panie Prezesie. Nie mogqc ze wzgledow zdrowotnych
uczestniczy¢ w odstonieciu tablicy pamiqtkowej mojego dziadka s.p. prof.
Romana Drzieslewskiego, pragne Panu Prezesowi, a na jego rece wszystkim
szanownym cztonkom Oddzial Stowarzyszenia Elektrykow Polskich w Tarnowie
i jego Zarzqdu, pragne przekaza¢ w imieniu mojej siostry i moim oraz
wszystkich czlonkow naszej rodziny wyrazy szczerej wdziecznosci za podjecie
tej cennej inicjatywy i jej realizacje. Prosze Pana Prezesa, aby zechcial
przekazac te stowa szanownym uczestnikom uroczystoSci wraz z wyrazami
szacunku oraz zapewnic ich o naszej glebokiej wdziecznosci. Szanownemu
Panu Prezesowi i wszystkim, ktorzy przyczynili sie swoimi decyzjami oraz
wysitkiem organizacyjnym i finansowym do realizacji tego zamierzenia, jak tez
do organizacji uroczystosci, pragniemy przekaza¢ obok serdecznych
podziekowan wyrazy najglebszego uznania wobec Panstwa poczucia zwiqzku
i solidarnosci z przedstawicielami dawnych pokolen elektrykow polskich,
w osobie miedzy innymi naszego dziadka S.p. prof. Romana Dzieslewskiego.
Serdecznie pragniemy zapewnié¢ on naszej wdziecznej pamieci wobec
organizatorow uroczystosci rocznicowych jemu poswieconychw Rzeszowie i we
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Lwowie, szczegolnie inicjatorow odnowienia grobowca profesora na
Cmentarzu tyczakowskim, cztonkow Zarzqdu Gtownego oraz Oddziatu SEP
w Rzeszowie, jak tez wobec Pana prof. Jerzego Hickiewicza, autora monografii
poswieconej naszemu dziadkowi oraz opisu tego fragmentu dziejow elektryki
i elektrotechniki polskiej.

Z glebokimiwyrazami szacunku
Elzbieta Gromnickaz siostrq, mezem i rodzing.
26 marca 2015 r. Warszawa

Na koniec prowadzacy spotkanie prof. dr hab. inz. Dariusz Swisulski
zaprosit wszystkich do obejrzenia skroconej edycji filmu o prof. Romanie
Dzies$lewskim ,,Zapomniany pionier” opowiadajacym o jego zyciu. Uczestnicy
sympozjum obejrzeli go z duzym zainteresowaniem. Przybyli na sympozjum
goscie otrzymali materiaty, a wsréd nich ksiazke prof. Jerzego Hickiewicza
»Roman Dzie§lewski. Pierwszy polski profesor elektrotechniki i Jego
wspolpracownicy” napisana przy wspotpracy z Przemystawem Sadtowskim
irowniez petna wersje filmu ,,Zapomniany Pionier”.

Film zostal zrealizowany z inicjatywy Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich w Rzeszowie i w calosci zostal sfinansowany ze sktadek
cztonkowskich. Film nakrgcono w cieptej aranzacji z urokliwymi widokami
miasta Lwowa i pigknymi widokami wngtrz Politechniki Lwowskiej. Zostat na
sympozjum nagrodzony zastuzonymi oklaskami. Autorem jego realizacji jest
Pan Tadeusz Kteczek, ktory dokonat rowniez jego montazu, zdjecia wykonat
Pan Jerzy Gie¢, teksty czyta Pan Mitosz Cieszynski, a muzyke zrealizowat Pan
Jacek Chrobak, za$ o prof. Romanie Dzieslewskim opowiada jego biograf prof.
Jerzy Hickiewicz. W filmie wykorzystano archiwalne zdjgcia ze zbiorow prof.
Jerzego Hickiewicza i Pana Zbigniewa Stycznia. Film zostat zrealizowany
w 2013 roku przez studio filmowe PROPAGANDASTUDIO.

Po projekcji filmu prof. Dariusz Swisulski powiedzial, ze ...”prof.
Roman Dzieslewski zostat patronem roku dwa lata temu i to bardzo dobrze, ze
pamig¢ o naszych patronach nie konczy si¢ 31 grudnia danego roku, ale jest
kontynuowana w kolejnych latach.” Profesor przypomniat, ze w zesztym roku
patronem roku byt Kazimierz Szpotanski, za$ patronem tego roku jest Alfons
Hoffman, a uroczystos$ci z tym zwiazane odbyty si¢ w Bydgoszczy, zas 29
czerwca na Politechnice Gdanskiej bedzie uroczyste poswigcenie tablicy
w ramach I Sympozjum Historii Elektryki, na ktory zostato juz zgtoszonych 40
referatow.

Na koniec gtos zabrat proboszcz bazyliki katedralnej w Tarnowie ks. dr
Adam Nita, ktéory powiedzial, do o0séb znajdujacych si¢ w Ratuszu,
ze....”bardzo si¢ cieszy, z tego, ze goszczono w kosciele katedralnym,
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pierwszym kosciele Diecezji Tarnowskiej, w ktorym jak wspomnial w czasie
homilii, byt ochrzczony prof. Dzieslewski. Poniewaz po tych uroczystosciach
bedzie wspolna ,,agapa”, czyli wspolny posilek wige z tej racji, poniewaz jest
piatek przed Wielkim Tygodniem, to zostaje udzielona z racji wspolnego
Swigtowania dyspensa od pokarméw migsnych zarowno przez niego, jak
i proboszcza sasiedniej parafii XX.Misjonarzy”...., na ktorych terenie parafii
rowniez w hotelu Tarnovia spotka si¢ czg$¢ uczestnikow sympozjum -
informacja ta zostata przyj¢ta na sali radosnymi oklaskami.

Nastegpnie Prezes Antoni Maziarka poinformowal o dalszej czgsci
programu i zakonczeniu czg$ci seminaryjnej, po ktorej uczestnicy udali si¢ na
plyte Rynku pod kamienicg nr 9, gdzie zostata zawieszona tablica pamiatkowa
poswigcona pamigci prof. Romana Dzieslewskiego. Uroczystosci odstonigcia
tablicy towarzyszyl poczet ze sztandarem NOT, ktoéry stanowili laureaci
konkursu o prof. Romanie Dzie§lewskim.

Prezes ZG SEP dr inz. Piotr Szymczak dokonal powitania gosci
i mieszkancow miasta Tarnowa. W swoich stowach podkreslit, ze
»Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich szanuje swoja biografi¢ i wydobywa
tych, ktorzy dziatali na rzecz elektryki polskiej i na rzecz Stowarzyszenia, ktore
bedzie za cztery lata obchodzito stulecie swojego istnienia. Posta¢ prof.
Romana Dzieslewskiego jest pigkna postacia, ktora moze by¢ przyktadem nie
tylko dla mtodego pokolenia, ale takze dla obecnego pokolenia elektrykow,
ktora pokazuje jak mozna z pasja 1 zaangazowaniem wykonywac swoje
obowiazki zawodowe, a takze spoteczne. Ta uroczystos¢ dzisiaj nie dosztaby do
skutku, gdyby nie wiele dziatan, ktére podjeli nasi koledzy ze Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich”. W pierwszej kolejnosci padly podzigkowania
skierowane na rgce Dhugosza historii elektrotechniki polskiej prof. Jerzego
Hickiewicza, w drugiej kolejnosci podzigkowania padty na rece kol. Bolestawa
Pataca Prezesa Oddziatu Rzeszowskiego, a kolejne podzigkowanie na rzecz
entuzjastow, ktorzy pracuja na rzecz przywrocenia pamigci tej postaci naszemu
spoteczenstwu. To podzigkowanie zostato skierowane na r¢ce Prezesa OT SEP
Antoniego Maziarki i Zarzadu Oddzialu Tarnowskiego. Prezes dr Piotr
Szymczak powiedziat rowniez, ze SEP dotozy wszelkich staran, aby posta¢
prof. Romana Dzieslewskiego przyblizy¢ spoteczenstwu naszego kraju
i wszystkim elektrykom. To, co zostato powiedziane na seminarium i co bgdzie
odkrywane ukaze si¢ w naszej prasie.

Prof. dr hab. inz. Dariusz Swisulski prowadzacy uroczysto$é, do
odstonigcia tablicy poprosit Pania Marzeng Korendo jako reprezentanta rodziny
w imieniu wnuczki prof. Romana Dzieslewskiego, prof. Jerzego Hickiewicza
biografa prof. Romana Dzieslewskiego i Prezesa OT SEP inz. Antoniego
Maziarke. Biato-czerwona szarfa zawieszona uko$nie przez tablicg, zostala
jednym zgodnym ruchem trzech oséb pociagnigta do dotu i zaczeta swobodnie
powiewaé na wietrze, a z thumu zgromadzonych osdb odezwaly si¢ radosne
oklaski.
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Ks. dr Adam Nita proboszcz Bazyliki Katedralnej w Tarnowie zostat
poproszony o poswigcenie odstonigtej tablicy. Poswieceniu tablicy
towarzyszyla krotka okolicznosciowa modlitwa, po ktorej nastapito jej
pokropienie woda §wiecona, a nastgpnie odezwaly si¢ znowu oklaski, po
ktorych zostato udzielone wszystkim zgromadzonym pasterskie
blogostawienstwo. Pan Pawet DzieSlewski z Radomia ztozyt pod odstonigta
tablica okazaty pigkny bukiet zlozony z réznorodnych cigtych kwiatow.
Nast¢pnie zostal poproszony do zabrania gtosu Pan Piotr Augustynski Zastgpca
Prezydenta Miasta Tarnowa, ktory w zwiazku z oslonigciem tablicy odczytat
adres okoliczno$ciowy skierowany przez Prezydenta Miasta Romana Ciepielg
skierowany na rece Prezesa Oddziatu Tarnowskiego SEP Antoniego Maziarki.

| 'Ic |

Odstonigcie pamiatkowej tablicy dla uczczenia pierwszego polskiego profesora
elektrotechniki Romana Dzieslewskiego dokonali wspolnie Marzena Korendo
z domu Dzieslewska, prof. Jerzy Hickiewicz
i Prezes OT SEP inz. Antoni Maziarka (foto Jerzy Zgtobica)

Na zakonczenie zabral gtos Prezes OT SEP inz. Antoni Maziarka,
ktéry podzigkowat wszystkim za przybycie, mowiac, .....”sadze, ze ta tablica
wpisze si¢ w ta przestrzen spoteczna Tarnowa i bedzie o czyms$ znaczyla i dla
Tarnowaijego mieszkancow”.

Przybyli na uroczystosci prezesi oddziatow SEP obradujacy w tym
czasie w Tarnowie udali si¢ na dalsze obrady, a pozostali uczestnicy przeszli do
sasiedniej kamienicy przy Rynku 10, gdzie miesci si¢ siedziba tarnowskiego
NOTiOTSEP.
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Tutaj Prezes Oddziatu NOT w Tarnowie mgr inz. Jacek Sumera
oprowadzit goséci po duzej wystawie fotograficznej ,,Technika w I Wojnie
Swiatowej i batalii tarnowsko-gorlickiej” przygotowanej z okazji 100-lecia
wybuchu tej wojny i walk toczonych na naszej tarnowskiej 1 gorlickiej ziemi.
Wystawa, ktora pokazuje wysitek wojenny zardwno ten zotnierski, jak i wysitek
przemyshu na rzecz rozwoju techniki wojennej, zostatla umieszczona na
korytarzach dwoch pigter budynku. Zawiera ona czg¢sto unikatowe zdjgcia
i pokazuje nieznane dla ogo6tu aspekty tej wojny. Na zdjeciach mozna bylo
zobaczy¢ rowniez gtdownodowodzacych wojskami obu stron zmagajacych si¢
podczas tej bitwy. Bardzo cickawe opowiesci gospodarza wystawy przykuty
uwagg stuchaczy na dobra godzing lekcyjna.

Nastegpnie wszyscy obecni zostali zaproszeni do tzw. szwedzkiego
stotu. P6zniej miala miejsce interesujaca gaweda tarnowskiego historyka
Wojciecha Sypka zatytulowana ,,Austriacko-rosyjska rywalizacja o Tarnéw
i Matopolskg¢ w latach 1914-1915”. Barwna opowies$¢ ukazywata potozenie
i sytuacj¢ miasta Tarnowa w tym okresie znajdujacego si¢ pod okupacja
rosyjska, a pokazane zdjgcia skutki dziatan wojennych dla miasta. Tarnéw
znajdowat si¢ pod okupacja rosyjska od 10 listopada 1914 roku do 6 maja 1915
roku. Ten trudny okres miasto przetrwato dzigki postawie burmistrza miasta
Tadeusza Tertila, ktory pozostal w miescie. Tadeusz Tertil wystgpowat
w roznych sprawach do komendantéw armii rosyjskiej, ktérzy w tym czasie
rzadzili miastem. W tym okresie czasu miasto miato az siedmiu komendantow
wojennych. Podczas okupacji rosyjskiej miasto byto ostrzeliwane przez
artyleri¢ austriacka, rowniez przy uzyciu najpot¢zniejszej haubicy austriackiej
o kalibrze 420 mm, ulokowanej w podtarnowskich Biadolinach. Do dziatan
wojennych wykorzystano réowniez lotnictwo, ktore pierwszy raz w historii
swiatowych dziatan wojennych wykorzystato tacznos¢ radiowa w trakcie
wspotdzialania z artyleria. Na reprezentowanych zdjgciach pokazane zostaty
skutki ostrzalu miasta. Ta interesujaca szczegodlnie dla tarnowian prelekcja
zakonczyla uroczysto$ci zwiazane z odstonigciem tablicy pamiatkowej
poswigconej pamigci prof. Romana Dzieslewskiego.

M Ay TR

Zaproszeni goscie podczas uroczystosci odstonigcia tablicy
na tarnowskim Rynku (foto Andrzej Liwo)
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mgr inz. Roman Stadnicki
Koto SEP nr 3

BEZPIECZENSTWO PRZECIWWYBUCHOWE
na przykladzie platformy morskiej.

Wydobycie tak potrzebnej ropy naftowej i gazu ziemnego coraz
czesciej odbywa si¢ ze zt6z podmorskich. Jest to mozliwe dzigki rozwojowi
techniki i technologii wydobycia z wykorzystaniem platform morskich.
Platformy naprawde¢ sa jednym ze szczytdw ludzkiej mys$li technicznej.
Rozrdznia sig platformy poszukiwawcze (wiertnicze) i platformy wydobywcze.
Na obu rodzajach platform najpowazniejszym zagrozeniem jest
niespodziewana erupcja ropy ze zloza oraz awarie prowadzace do
niekontrolowanego uwolnienia wydobywanych ze ztoza palnych surowcow
i powstania atmosfer wybuchowych. Zdarzenia te prowadza do zagrozenia
zdrowia i zycia zatogi platformy, a czasem do katastrofy ekologicznej na morzu.
Skutki awarii sa podobne jak w przypadku awarii chemicznej —bo tez platforma
wydobywcza jest fabryka chemiczng zlokalizowana na morzu.

KATASTROFA PLATFORMY DEEPWATER HORIZON

Kwiecien 2010 r. - na platformie wiertniczej BP Deepwater Horizon
nastapit wybuch, ktoéry spowodowat $mieré¢ 11 oséb 1 wyciek ok.
4 miln barylek ropy do Zatoki Meksykanskiej. Sierpien 2013 r.: Zlecenie
LOTOS PETROBALTIC: ,,Analiza bezpieczenstwa wybuchowego platformy
wydobyweczej”.

PRZYGOTOWANIE DO PRACY NA PLATFORMIE

Prowadzacy temat musieli przej$¢ przeszkolenie marynarskie
obejmujace zintegrowany kurs bezpieczenstwa zycia na morzu (STCW) oraz
szczegdlowe badania lekarskie potwierdzajace dobry stan zdrowia.
Przeszkolenie byto prowadzone na Akademii Morskiej w Gdyni i obejmowato
cztery kursy podstawowe:

- indywidualne techniki ratunkowe (ITR),

- przeciwpozarowy,

- elementarne zasady udzielania pierwszej pomocy medycznej,

- bezpieczenstwo wilasne i odpowiedzialno$¢ wspolna.

STCW — Miedzynarodowa konwencja o wymaganiach w zakresie
wyszkolenia marynarzy, zwana ,,Konwencja STCW?”.
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SZKOLENIE BHP

Nastgpnym etapem przygotowania do pracy na platformie bylo
szkolenie BHP wedhug programu firmy LOTOS PETROBALTIC. Szkolenie to
mialo na celu zapoznanie si¢ z zagrozen1am1 oraz z zasadami bezpiecznego
wykonywania niektorych czynnosci, jak np. transportu pracownikow na
platformg. Szkolenie zakonczone byto sprawdzeniem wiadomosci, w wyniku
ktérego wystawiano CERTYFIKAT BHP LOTOS PETROBALTIC.

NA PLATFORME PLYNIEMY STATKIEM APHRODITE




HELIDECK - LADOWISKO NA PLATFORMIE

PLATFORMA - SZKOLENIE STANOWISKOWE

Platforma jest zaktadem goérniczym wydobywajacym weglowodory
otworami wiertniczymi ze zt6z podmorskich. Podlega Ustawie Prawo
geologiczne i gornicze.

Morskie platformy stacjonarne sa obiektami budowlanymi zaktadu
gorniczego i musza spetnia¢ wymagania Ustawy Prawo budowlane.
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Platforma — to zaklad o duzym ryzyku NZS. Zgodnie z Ustawa Prawo
ochrony §rodowiska obowiazuje Raport o bezpieczenstwie.

W rozumieniu Ustawy o bezpieczenstwie morskim ruchoma platforma
morska jest statkiem, w zwiazku z czym podlega nadzorowi PRS (Polski Rejestr
Statkow).

KOPALINY: weglowodory niebezpieczne pozarowo i wybuchowo
- ropa naftowa i gaz ziemny. Wystepuja w wydobywanym ptynie ztozowym
(mieszanina ropy i gazu) i wodzie ztozowej. Ropa nie wyptywa sama. Rope
surowa wydobywa si¢ z odwiertu za pomoca pompy wglebnej umieszczonej
w nim na okreslonej glgbokosci. Aby to byto mozliwe do ztoza pod dnem morza
zattaczana jest spreparowana woda morska. Ropa surowa zmieszana jest
z towarzyszacymi jej w ztozach gazami i zasolonymi wodami glgbinowymi
(solanka). Oczyszczanie ropy odbywa si¢ na platformie i ma na celu oddzielenie
solanki i gazu mokrego.

Zagrozenia wystepujace na platformie:
- erupcja ropy ze ztoza (nadzwyczajne zagrozenie srodowiska - NZS),
- pozar, wybuch (efekt domina),
- deformacja nog platformy,
- porazenie pradem,
- dzialanie ci$nienia,
- poparzenie od goracych mediow lub elementow urzadzen,
- upadek z wysokosci,
- wypadnigcie za burtg platformy,
- brak tlenu w przestrzeniach zamknigtych.

POZAR - WYBUCH NA PLATFORMIE

Wybuch na platformie najczgsciej poprzedzony jest powstaniem
atmosfery wybuchowej na skutek wycieku materialow palnych gazu lub ropy
naftowej (emisja). Bezposrednia przyczyna wybuchu w rejonie emisji jest
dziatanie zrodta zaptonu w postaci iskry, temperatury lub otwartego ptomienia.
Ropa naftowa i gaz ziemny sa bardzo niebezpieczne pod wzgledem pozarowo —
wybuchowym ze wzgledu na posiadane wtasciwosci fizyko — chemiczne takie
jak: temperatura zaptonu, grupa wybuchowosci, klasa temperaturowa, dolna
granica wybuchowosci i minimalna energia zaptonu.

Wykrycie pozaru: automatyczne urzadzenia alarmujace. Czlonek
zatogi alarmuje gltosem. Alarm pozarowy na platformie: syrena - dwa krotkie
ijeden dtugi.
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AKCJA GASNICZA:

« uzywac podrgcznego sprzetu gasniczego,

. powiadomi¢ Kierownika Platformy,

. zaloga gromadzi si¢ w miejscu zbidrki.
Kazdy cztonek zatogi platformy wykonuje zadania przewidziane w planie
alarmowym.

PIERWSZA POMOC

» Kierownik morskiej jednostki niezwtocznie organizuje pomoc dla
0sob, ktore ulegly wypadkom lub zachorowaly;

+ Na kazdej zmianie sa pracownicy przeszkoleni w udzielaniu
pierwszej pomocy;

+ Pomoc lekarska jest udzielana w oznakowanym punkcie
medycznym obstugiwanym przez lekarza;

* Osoby chore lub ranne umieszcza si¢ w wydzielonym
pomieszczeniu.

ZEWNETRZNY SYSTEM RATOWNICZY

Statek pogotowia — przy morskiej jednostce wiertniczej i wydobywczej
obsadzonej zaloga, w strefie bezpieczenstwa znajduje si¢ statek asystujacy,
zwany ,,statkiem pogotowia”, o takiej wielkosci i wyposazeniu, aby w
sytuacji awaryjnej mogl zabra¢ na poktad cala zaloge znajdujaca si¢ na
morskiej jednostce.

SPECJALISTYCZNE ZABEZPIECZE PRZECIWWYBUCHOWE
PLATFORMY

«  Wyznaczone strefy zagrozenia wybuchem;

* (Oddzielenia budowlane przedziatow platformy: niepalne grodzie
pozarowe i podlogi klasy A60;

* Otwory komunikacyjne: A-otwarte przejscia, B-normalnie
zamknigte, C-rzadko otwierane uszczelnione z sygnalizacja stanu
otwarcia, D-szczelne otwierane za pomoca specjalnych narzedzi;

* Wentylacja pomieszczen: mechaniczna indywidualna;

* Monitoring atmosfery: eksplozymetry stacjonarne dwustopniowego
dziatania — I° sygnalizacja przekroczenia st¢zenia gazu 20% DGW;
I1° uruchomienie wentylacji mechanicznej chronionego
pomieszczenia;

* Alarmowanie p.poz.: automatyczne — centralny system sygnalizacji
p-poz. czujki plomienia, dymowe oraz rgczne przyciski sygnalizacji
alarmowej. Miejsce alarmu: sterownia
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platformys;

+ Stale instalacje gasnicze: CO, , halonowa, wodno — pianowa;

* Przeciwpozarowa instalacja pneumatyczna cz¢sci produkcyjne;j:

w przypadku uszkodzenia nastgpuje odcigcie doptywu surowcow
palnych i blokadg (zatrzymanie) procesu;

* STEROWANIE — dwa niezalezne pomieszczenia dyspozytorskie
kierowania praca instalacji platformy chronione nadcisnieniem
powietrza 8-12 mm SW. Brak nadci$nienia powietrza w
pomieszczeniu sterowni generuje alarm, a po zwtoce czasowe;j
powoduje wyltaczenie zasilania sterowni. Przekroczenie st¢zenia
gazu powyzej 20 % DGW lub wystapienie dymu roéwniez powoduje
wylaczenie zasilania sterowni.

* Urzadzenia elektroenergetyczne pracujace w strefach zagrozonych
wybuchem w wykonaniu przeciwwybuchowym.

ORGANIZACJA PRACY

»  Dokument bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikoéw zaktadu
gbérniczego LOTOS PETROBALTIC,;

+ Plan ochrony przeciwpozarowe;j;

+ Plan organizacji pierwszej pomocy;

+ Plan zwalczania rozlewow olejowych i likwidacji zagrozen dla
srodowiska;

« PLAN RUCHU ZAKLADU GORNICZEGO (Prawo geologiczne
i gornicze).

Dokumenty te obejmuja migdzy innymi: specyfikacje zagrozen,
wykaz prac niebezpiecznych, system dopuszczen do wykonywania prac
niebezpiecznych oraz instrukcje wykonywania prac niebezpiecznych.
Sporzadzono wykaz urzadzen i systemow ochronnych zabezpieczajacych przed
wybuchem z terminami kontroli i konserwacji, instrukcjg eksploatacji urzadzen
elektrycznych przeciwwybuchowych oraz instrukcje eksploatacji $rodkow
ochronnych przed elektrycznoscia statyczna. System eksploatacji
elektrycznych urzadzen przeciwwybuchowych jest wspomagany
elektronicznie.

SRODKI OCHRONY OSOBISTEJ LUDZI
Kazdy pracownik platformy wyposazony jest w ubranie robocze
i obuwie antyelektrostatyczne, ochronniki shuchu, okulary i kombinezon

hipotermiczny. W zaleznosci od rodzaju wykonywanej pracy stosowany jest
specjalistyczny sprzet dodatkowy.
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KWALIFIKACJE I SZKOLENIE ELEKTRYKOW

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r.
w sprawie kwalifikacji w zakresie gornictwa i ratownictwa gorniczego (Dz.U.
nr275,poz.1628):
. stanowisko: elektromonter maszyn i urzadzen elektrycznych;
- kwalifikacje: technik elektryk, energetyk, automatyk lub
elektromonter;
« praktyka zawodowa: 3 miesiace;
« kurs specjalistyczny: eksploatacji elektrycznych urzadzen
przeciwwybuchowych co 5 lat;
« badania lekarskie: co 5 lat (psycholog);
« wiek: urz. do 1 kV - 18 lat, powyzej 1kV — 21 lat.
Kwalifikacje potwierdza $wiadectwo Komisji egzaminacyjna WUG (Wyzszy
Urzad Gorniczy).

WYPOSAZENIE EWAKUACYJNE

Wyposazenie ewakuacyjne platformy stanowia todzie, todzie
zrzutowe 1 pneumatyczne tratwy ratunkowe. Kazdy cztonek zatogi posiada
przydziat do okreslonego sprzgtu ratunkowego.

LODZ ZRZUTOWA MOZE PRZEPLYNAC PRZEZ STREFE OGNIA
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ZAKONCZENIE

Morska platforma wydobywcza ropy i gazu jest zakladem pracy
zlokalizowanym na morzu podobnym do zaktadu chemicznego. Tak jak
w kazdym zaktadzie wystepuja zagrozenia, ktérym trzeba zapobiegaé tak jak
przewiduja obowiazujace przepisy prawne bezpieczenstwa i higieny pracy.
Praca na platformie wymaga wysokiej fachowos$ci, pomystowosci,
samodzielnosci i odpowiedzialnosci. Kazdy pracownik musi posiadaé
sprawdzone umiejgtnosci stosowania indywidualnych technik ratowniczych.
Z braku miejsca zatoga jest ograniczona. Trudno liczy¢ na natychmiastowa
pomoc. Trzeba posiada¢ naprawde dobra kondycje fizyczna i odpornosé
psychiczna na codzien. Wymagania te spetniaja takze kobiety zatrudnione na
platformie. Relacje wsrod pracownikéw cechuje wzajemna zyczliwosé, ktora
podtrzymuje kadra.

Agnieszka Lisowska-Lis (lisowskalis@pwsztar.edu.pl)

Elektrownie wodne w Gruzji.
Wizyta OT SEPw Gumati HPPi okolicach Zinwali.

Jedna z pierwszych atrakcji wyprawy do Gruzji zorganizowanej przez
Tarnowski Odzial Stowarzyszenia Elektrykow Polskich byta wizyta
w elektrowni wodnej. UzyskaliSmy oficjalne pozwolenia od zarzadu firmy, aby
23 maja 2015 r. zwiedzi¢ elektrowni¢ Gumati Hydro Power Plant
zlokalizowana w poblizu miasta Kutaisi. Na rzece Rioni utworzono w tym
miejscu zbiornik, co zapewnia ochrong przeciwpowodziowa i jest rezerwuarem
wody dla elektrowni przez caty rok [1]. Zapora ma 52 m wysokosci (co
umozliwia spigtrzenie wody do okoto 30 m), a zbiornik moze zgromadzi¢ 13
mlnm’ wody. Pierwszy zesp6t elektrowni czyli Gumati I HPP jest bezposrednio
zasilany ze zbiornika, a woda jest kierowana na turbiny typu Kaplana. Moc
czterech turbozespotow po 11 MWe czyli tacznie 44 MW., pozwala na roczna
produkcje energii w ilosci okoto 250 GWh. Woda z pierwszej elektrowni
w kaskadzie jest kierowana kanatem derywacyjnym i zasila kolejna
,»blizniacza” elektrownig¢ czyli Gumati II HPP. Tu réwniez pracuja turbiny
Kaplana. Moc zainstalowana trzech turbozespotow wynosi 22,8 MW _ a roczna
produkcja energii to okoto 127 GWh. W obu elektrowniach kaskady
zainstalowano generatory z zakladow Siemens'a. Zespot elektrowni pracuje
24 h na dobg. Co cickawe, jako pierwsza uruchomiono elektrownig¢ obecnie
okreslang jako Gumati II. Dziata ona od 1956 roku. W dwa lata pdzniej
rozpoczgta pracg Gumati I [2]. Nalezy wspomnie¢ ze Gruzja dzigki swojemu
unikalnemu uksztaltowaniu geograficznemu (wysokie gory Kaukazu,
przetomy rzek, doliny) oraz obfitosci opadéw ma idealne warunki aby
wykorzystywa¢ energetyke wodna [1]. Jak ogromna energi¢ niosa ze soba
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gorskie rzeki Gruzji mogli si¢ wszyscy przekona¢ zaledwie kilkanascie dni po
wyjezdzie naszej delegacji z Gruzji. Obfite opady spowodowaty powddz, ktorej
niszczycielskie skutki z przerazeniem ogladaliSmy w serwisach
informacyjnych na calym §wiecie. Glob obiegly migdzy innymi wstrzasajace
zdjecia zrujnowanej stolicy Thilisi. Strach i wspotczucie wywotywaty
fotografie przerazonych ludzi i zniszczonych terendw. Ofiarami staty si¢ nawet
dzikie zwierzgta z ogrodu zoologicznego — lwy, niedzwiedzie, hipopotamy
i krokodyle ktore uciekty ze zrujnowanych powodzia wybiegow i btakaty si¢ po
terenie miasta [3]. W czasie naszego pobytu w maju w Kutaisi i w Tbilisi nie
widzieli§my oczywiScie takich dramatycznych scen, ale wszyscy zwroécili
uwage na ogromne ilosci wody i sile jaka niosty ze soba rzeki gruzinskie.
Rowniez zbiornik przy elektrowni w Kutaisi byl przepetniony i byliSmy
swiadkami otwierania przelewow, aby obnizy¢ poziom wody i napor na zaporg.
Praktycznie cato$¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczng Gruzji zapewniaja
elektrownie wodne, ktoérych jest obecnie 25. Dwie z tej liczby sa jeszcze
w budowie, a kilka czasowo nie pracuje (rowniez w zwiazku z czerwcowymi
powodziami, kiedy ulegla zniszczeniu infrastruktura). Najwigksza elektrownia
wodna Gruzji to Enguri Dam w miejscowowsci Jvari. Moc elektrowni to 1 300
Mwe [4]. Po uzyskaniu przez Gruzje niepodlegtosci, czyli od roku 1990 ta byta
republika ZSRR postawita na niezaleznos¢, bezpieczenstwo energetyczne
i rozwoj lokalnych odnawialnych zrodet energii [1, 2, 4]. Przeprowadzono tez
prywatyzacj¢ niektorych zaktadow. Przyktadowo, wspomniana juz elektrownia
Gumati nalezy do czeskiej spotki ENERGO-PRO ktora oproécz elektrowni
w Czechach, Bulgarii i Gruzji posiada jeszcze kilka elektrowni w Turcji [4].
W czasie naszego pobytu w Gruzji moglismy tez przejezdzajac zobaczy¢
imponujaca zapore, zbiornik i budynki elektrowni Zinwali. Zapora wznosi si¢
na 102 m i zamyka gorski przetom rzeki Aragvi. Elektrownia Zinwali (Zhinvali
Hydroelectric Power Plant) ma 130 MWe. Rozbudowywane i modernizowane
sa gruzinskie elektrownie oraz sieci elektroenergetyczne. Rzad gruzinski
zainwestowal dotad 312 mln dolarow w energetyke wodna. Nalezy tez
wspomnie¢, ze w roku 2015 przy wsparciu z Europejskiego Banku Odbudowy
i Rozwoju rzad Gruzinski rozpoczat projekt budowy pierwszej w tej czgsci Azji
farmy wiatrowej. Catkowity koszt inwestycji jest planowany na 35 min
dolarow, z czego EBOIR zainwestuje 25 mln dolaréw. Moc budowanej
elektrowni wiatrowej to 20 MWe planowana roczna produkcja energii to 85
GWh [5]. Zatem odnawialne zrodta to jak dotychczas wlasciwie jedyne i
rozwojowe zrodla energii dla Gruzji. W sytuacjach niedoboru energii Gruzja
kupuje ja od sasiadow (gtéwnie z Turcji lub Rosji). Wykorzystuje tez wlasne
stosunkowo niewielkie elektrownie i elektrocieptownie (weglowe, gazowe lub
olejowe).
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Jan Koziot

Stacja 500/220/110/10 kV Zestafoni (Gruzja)

W czwartym dniu pobytu w Gruzji, jadac z Batumi do Tbilisi
zwiedziliSmy najwigksza w Gruzji stacjg¢ elektroenergetyczng o goérnym
napigciu 500 kV. Jest jedna z o$miu stacji elektroenergetycznych o napigciu 500
kV stanowiacych trzon systemu elektroenergetycznego Gruzji.

Stacja jest zlokalizowana w centralnej czgsci Gruzji w poblizu miasta
Zestafoni i zasilana trzema liniami 500 k'V.

Sktada si¢ z czterech rozdzielni o napigciu kolejno: 500 kV, 220 kV,
110kVoraz 10kV.

Poszczegolne rozdzielnie potaczone sa pomigdzy soba
transformatorami. ~ Pewna ciekawostka na tej stacji jest zastosowanie
autotransformatoréw jednofazowych o przektadni 500/220 kV. Trzy takie
autotransformatory (kazdy na jednej fazie) tacza rozdzielni¢ 500 kV
zrozdzielnia 220 kV.

Rozdzielnia 10 kV skltadajaca si¢ z dwoch sekcji jest zasilana
z autotransformatora 220/110/10 kV (jedna sekcja) oraz z transformatora
110/10 kV (druga sekcja). Obydwie sekcje rozdzielni 10 kV potaczone sa
sprzeglem.

Obecnie stacja jest poddawana gruntownej modernizacji zaréwno
w zakresie obwodow plerwotnych jak i wtornych. Sznoprzewody zastgpowane
sa szynami rurowymi, wymieniane sa zarowno konstrukcje wsporcze jak
iizolacja oraz wytaczniki i przektadniki.

Na ukonczeniu jest modernizacja rozdzielni 10 kV realizowana przez
firme Siemens. Obecnie przepinane sa kolejne pola ze starej rozdzielni 10 kV,
ktéra jest w bardzo ztym stanie technicznym do nowe;.
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Trwaja rowniez prace na rozdzielni 500 kV oraz na
autotransformatorach 500/220 k'V.

W nastepnej kolejnosci beda modernizowane rozdzielnie 2201 110 kV.

Zakonczenie modernizacji calej stacji obejmujacej rowniez budynki
oraz drogi wewngtrzne planowane jest na koniec 2017 roku.

Ochrona stacji przed dostgpem o0sob postronnych jest realizowana
przez uzbrojonych w bron dtuga i ostra amunicjg zotnierzy, ktorzy przebywaja
naterenie stacji przez 24 godz. na dobg.

Uczestnicy wyjazdu do Gruzji na tle rozdzielni 500 kV
po zakonczeniu zwiedzania stacji.

| | 1

'| il : ek

-

Widok stacji od strony drogi dojazdowe;.

Nad ogrodzeniem widzimy umieszczone skroty literowe w alfabecie
gruzinskim i angielskim oraz napis w alfabecie gruzinskim, ktéry w wolnym
tlhumaczeniu oznacza Gruzinska Elektroenergetyczna Stacja Systemowa
(Sakartvelos Saxelmnpo Elektrosistema).
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Liwo Andrzej

Targi ENERGETAB 2015

16 1 17 wrze$nia Koto nr 1 zorganizowato wyjazd na Targi
specjalistyczne o charakterze energetycznym ENERGETAB 2015 w Bielsku
Biale;j.

W pierwszym dniu wyjazdu zwiedzilismy targi ENERGETAB 2015 -
najwigksze w Polsce targi nowoczesnych urzadzen, aparatury i technologii dla
przemystu energetycznego. To jedno z najwazniejszych spotkan czotowych
przedstawicieli sektora elektroenergetycznego.

W targach ENERGETAB 2015 swoje produkty prezentowato ponad
700 wystawcow z 20 krajow Europy 1 Azji. Teren targéw obejmowat ponad 30
tys. m2 powierzchni ekspozycyjnej, zardbwno w nowo wybudowanej,
nowoczesnej hali wielofunkcyjnej, jak i w pawilonach namiotowych oraz
terenach otwartych - na ktorych wystawcy maja mozliwo$¢ ekspozycji
wielkogabarytowych i cigzkich eksponatow.

Ekspozycja targowa obejmuje nastgpujace obszary tematyczne:
przesyt, dystrybucje i rozdzial energii elektrycznej i cieplnej, wytwarzanie
energii elektrycznej i cieplnej, elektrotechnike i elektronike przemystowa.

Targi ENERGETAB to najwigksze w kraju targi nowoczesnych
urzadzen i technologii dla energetyki, a zatem doskonalte miejsce promocji
i budowy wizerunku firmy. Bielskie targi znane sa z duzej frekwencji
i kompetencji zwiedzajacych - w tym roku ich liczba znacznie przekroczyta 15
tysigcy osob. Wysokim prestizem ciesza si¢ wyroznienia w konkursie
targowym, ktorego celem jest promowanie najbardziej wyrdzniajacych sig
produktow (urzadzen, aparatéw, sprzetu, technologii) prezentowanych na
targach i zgloszonych przez wystawce do Konkursu. Decyzj¢ o przyznaniu
wyroznienia i jego kategorii podejmuje Komisja Konkursowa, ktéra tworza
eksperci partnerdw targow.

Strategicznym Partnerem targow ENERGETAB 2015 jest TAURON
Polska Energia SA. Targi to wyjatkowa okazja jednoczesnego spotkania
zarowno klientow jak i konkurentow.

Po zakonczeniu wizyty na targach, w godzinach popotudniowych -
udalismy si¢ do czeskiego Cieszyna a nastepnie pod pomnik pamigci dwoch
polskich lotnikow Zwirki i Wigury do Térlicka (Cierlicka) gdzie w Domu
Polskim mogli$my wystucha¢ opowiadan dotyczacych tego miejsca i zZyciorysu
Stanistawa Wigury.

Stanistaw Wigura (ur. 9 kwietnia 1901 r. w Warszawie, zm. 11 wrzeénia
1932 r. w katastrofie lotniczej pod Cierlickiem Gornym koto Cieszyna) — polski
konstruktor lotniczy, inzynier i lotnik, wspotzalozyciel zespotu
konstrukcyjnego RWD, wykladowca Politechniki Warszawskiej.
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Wraz z pilotem Franciszkiem Zwirka zwyciezyt w miedzynarodowych
zawodach lotniczych Challenge 1932.

Od weczesnej miodosci interesowat si¢ technika i lotnictwem, byt
aktywnym harcerzem 2 Warszawskiej Druzyny Harcerskiej. W 1920 r. podczas
wojny polsko-radzieckiej, stuzyt ochotniczo w 8 pulku artylerii polowej. Po
wojnie powrdcit do nauki. Ukonczyl w 1922 roku Gimnazjum im. Jana
Zamoyskiego w Warszawie[ 1] i rozpoczat studia na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Warszawskiej. Byt jednym z zatozycieli Sekcji Lotniczej Kota
Mechanikéw Studentow Politechniki Warszawskiej, w ktorej spotkat m.in.
Stanistawa Rogalskiego i Jerzego Drzewieckiego. W grudniu 1925 studenci
Sekcji utworzyli warsztaty Sekcji Lotniczej, w ktérych budowali samoloty. W
1926 Wigura i Rogalski opracowali swoj pierwszy samolot WR-1 (nazwa
pochodzita od ich inicjalow), zbudowany w 1927 roku.

W 1927 r. trojka konstruktorow: Rogalski, Wigura i Drzewiecki
podjeta stata wspotprace, tworzac zespot konstrukcyjny RWD, nazwany tak od
inicjatow zatozycieli. Wigura odpowiedzialny byt w nim przede wszystkim za
obliczenia konstrukcji. W 1928 zbudowali pierwszy samolot sportowy RWD-1,
wyrozniony za oryginalng konstrukcje (powstat jeden egzemplarz). W 1929
roku Wigura ukonczyt Politechnike, uzyskujac dyplom inzyniera-mechanika.
W tym samym roku uzyskat dyplom pilota sportowego w Aeroklubie
Akademickim. Zespot RWD zaczat konstruowaé coraz bardziej udane samoloty
- sportowy RWD-2 z 1929 roku zbudowano w liczbie 4 sztuk, a jego rozwinigcie
RWD-4 z 1930 r. - w liczbie 9 sztuk. Samoloty te byly aktywnie uzywane
w polskim sporcie lotniczym poczatku lat trzydziestych, odnoszac pewne
sukcesy.

W tym czasie Wigura zaczat tez sam brac¢ udzial w sporcie lotniczym.
Najbardziej znaczacym czynnikiem stata si¢ jego przyjazn ze starszym o 6 lat
porucznikiem pilotem Franciszkiem Zwirka, w 1929 skierowanym przez
wladze wojskowe na stanowisko oficera tacznikowego przy Aeroklubie
Akademickim.

Od tej pory Wigura najczesciej latal w zalodze ze Zwirka jako
mechanik. Migdzy 9 sierpnia, a 6 wrzesnia 1929 r. na pierwszym egzemplarzu
RWD-2, odbyli lot okr¢zny wokot Europy dlugosci prawie 5000 km na trasie
Warszawa-Frankfurt-Paryz-Barcelona-Marsylia-Mediolan-Warszawa.
6 pazdziernika, réwniez na RWD-2, zwycigzyli w 1 Locie Potudniowo-
Zachodniej Polski. W lipcu 1930 Zwirko z Wigura na samolocie RWD-4 wzigli
udzial w migdzynarodowych zawodach samolotow turystycznych Challenge
1930, lecz 25 lipca po przymusowym ladowaniu w Hiszpanii musieli si¢
wycofaé na skutek awarii silnika.

7 wrzeénia 1930 r. Zwirko z Wigura na RWD-2 ponownie zwyciezyli
w II Locie Potudniowo-Zachodniej Polski, na przelomie wrze$nia
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i pazdziernika na RWD-4 zwycigzyli w III Krajowym Konkursie Awionetek,
a na przetomie wrze$nia i pazdziernika 1931 r. na prototypie RWD-5 - w IV
Krajowym Konkursie Samolotéw Turystycznych.

W migdzyczasie Wigura z pozostatymi konstruktorami projektowat
nowe samoloty: tacznikowy RWD-3 z 1930 r. (jeden egzemplarz), sportowy
RWD-7, do bicia rekordu wysokosci, z 1931 r. (jeden egzemplarz) i sportowy
RWD-5 z 1931 r., zbudowany w liczbie 20 sztuk i wstawiony lotem przez
Atlantyk. W 1932 roku powstal nowoczesny samolot sportowy RWD-6,
przeznaczony na zawody samolotow turystycznych Challenge 1932 r.
Wytypowany do wzigcia udziatu w Challenge'u, Zwirko na swojego mechanika
wybrat Wigurg. W zawodach rozegranych w dniach 20-28 sierpnia 1932 r.
zatoga Zwirko i Wigura, na RWD-6, zajeta pierwsze miejsce, wygrywajac
z uwazanymi za faworytow zalogami niemieckimi oraz reprezentacjami
pozostatych krajow i przynoszac wielki sukces polskiemu lotnictwu. Byto to
wspblne osiagniecie pilota i konstruktora. Na pamiatke tego wydarzenia Swigto
Lotnictwa Polskiego jest obchodzone w dniu 28 sierpnia.

11 wrze$nia 1932 r., lecac na miting lotniczy do Pragi, Franciszek
Zwirko wraz ze Stanistawem Wigura zgineli w katastrofie w lesie pod
Cierlickiem Goérnym koto Cieszyna na Slasku Cieszynskim na terenie
Czechostowacji (obecnie Czech). Przyczyna wypadku bylo oderwanie sig
skrzydta samolotu RWD-6 podczas burzy. Obaj zostali pochowani w Alei
Zastuzonych na Cmentarzu Powazkowskim w Warszawie, natomiast
w Térlicku (Cierlicku) znajduje si¢ ich symboliczny grob oraz pomnik
ufundowany przez Aeroklub Morawsko-Slaski w Ostrawie.

Stanistaw Wigura byl odznaczony Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski (posmiertnie) i Ztotym Krzyzem Zastugi.

W péznych godzinach wieczornych wrécilismy do Cieszyna na
wspolna, uroczysta kolacj¢ inocleg.

W dniu nastgpnym po wczesnej pobudce i $niadaniu wyjechalismy do
Niepotomic do fabryki Cigzarowek MAN.

Zaktad w Niepotomicach koto Krakowa jest jednym z najmtodszych
os$rodkow produkeyjnych Grupy MAN Truck & Bus AG. Zaktad zostat otwarty
w pazdzierniku 2007 r. po niespelna dwuletnim okresie budowy.

Zakres produkcji obejmuje pojazdy cigzarowe z serii TGS 1 TGX
o dmc powyzej 16 ton. Sa one montowane w réznych konfiguracjach jako
pojazdy 2, 3 i 4 osiowe, np. ciagniki siodtowe, pojazdy pod zabudowg oraz
pojazdy z napedem na wszystkie kota. Kluczowymi rynkami zbytu zaktadu jest
Europa Wschodnia i WNP. Pojazdy sa rowniez dostarczane do Europy
Zachodniej, na Bliski Wschdd, do Azji i Afryki.

Krakow jest wyltacznie zakladem montazowym, co oznacza, ze gtoéwne
podzespoty, takie jak osie, silniki lub kabiny kierowcy sa dostarczane przez inne
zaktady MAN badz przez zewngtrznych dostawcow.
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Zdolnos¢ produkcyjna zaktadu w Krakowie jest oparta na montazu
i procesach logistycznych, ktore sa konsekwentnie tworzone i stale rozwijane
zgodnie z zasadami ,,szczuptej” produkcji (lean manufacturing). Szczegdlna
uwagg poswigca si¢ dlugoterminowej realizacji systemu produkcyjnego MAN.
Czynnikiem kluczowym sa tutaj znakomicie wyksztatceni i zaangazowani
pracownicy.

Zaktad w Krakowie pragnie rowniez speli¢ swoje zobowiazania
wobec $rodowiska naturalnego i spotecznosci lokalnej dzialajac jako
atrakcyjny pracodawca. Dlatego tez zaktad angazuje si¢ w roézne regionalne
projekty, rowniez w obszarze edukacyjnym i zwraca wielka wage na ochrong
srodowiska naturalnego: Zaktad, jako jeden z nielicznych polskich
przedsigbiorstw, od roku 2011 certyfikuje system ekozarzadzania i audytu
wedlug wysokich standardow systemu EMAS oraz certytikat OHSAS
18001:2007 od 2014r.

Najcenniejszym zasobem zaktadu w Krakowie sa jego pracownicy.
Wspolnie z pozostatymi zaktadami MAN w Polsce, zaktad w Krakowie zostat
dwukrotnie wyrdzniony certyfikatem,, TOP Employers Polska“.

Historia:

J 2005 - Rozpoczgcie projektu

2005 - Podpisanie uméw inwestycyjnych w Warszawie

2006 - Wmurowanie kamienia wegielnego

2007 - Wiechairozpoczecie produkeji przedseryjnej

2007 - Oficjalne otwarcie zaktadu i uruchomienie produkcji

seryjnej

. 2011 - MAN Truck & Bus wsrod 30 najlepszych polskich
przedsigbiorstw z certyfikatem EMAS

J 2012 - TOP Employers Polska 2012 certyfikat dla MAN
Truck & Bus Polska

J 2013 - MAN Truck & Bus Polska ponownie wyrdzniona
certyfikatem TOP Employers Polska 2013

. 2013 Pierwszy TGX z Euro 6 zjezdza z taSmy produkcyjnej

J 2014 MAN Trucks z certyfikatem OHSAS 18001:2007

o 2014 MAN Trucks na 1 Miejscu Listy Firm Spolecznie
Odpowiedzialnych

J 2014 W listopadzie z lini produkcyjnej MAN Trucks zjezdza
pojazd znumerem 60.000

Szczegdlne podzigkowania sktadamy na r¢ce pani Magdaleny Wida-
Faron z Firmy MAN, ktora zapewnita nam bardzo dobrych i kompetentnych
opickunow do zwiedzania zaktadu - ktoérzy doktadnie wyjasnili zasady
dziatania firmy oraz szczegétowo i wyczerpujaco odpowiadali na zadawane
pytania.
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Uczestnicy wycieczki do fabryki samochodéw cigzarowych MAN w Niepotomicach

Do Tarnowa wrociliSmy w godzinach popoludniowych szczgsliwi
i petni nowych wrazen i wiedzy. Tegoroczny wyjazd ,,ENERGETAB 2015~
zaliczy¢ trzeba do kolejnych udanych wyjazdéw technicznych
zorganizowanych przez Kotonr 1 OT SEP.

Liwo Andrzej
Czujniki Pomiarowe c.d.

Czujniki potozenia przepustnicy

ramie slizgacza

szczotka ghvwna slyk zasilaria

S.ZCZIFITRE — Ty e sygnalowy
EZhiarajgca
pylka
potangjometru

Schemat budowy potencjometrycznego czujnika potoZzenia przepustnicy
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ZASADA DZIALANIA

Typowy czujnik potozenia przepustnicy dziatla na zasadzie
potencjometru obrotowego. Umieszczony jest na wsporniku przy przepustnicy
powietrza poruszajac si¢ razem z trzpieniem obrotowym. Ramig §lizgacza
czujnika potozenia przepustnicy jest wcisnigte bezposrednio na watek
przepustnicy. Zaréwno wtyk zlacza elektrycznego czujnika, jak i bieznie
oporowe sa umieszczone na plytce z tworzywa sztucznego. Zasilanie biezni
zapewnia stabilizator napigcia 5V. Podczas ruchu przepustnicy ruchomy styk
czujnika przesuwa si¢ wzdtuz Sciezki oporowej. Wraz z obrotem przepustnicy
potaczonej z ramieniem §lizgacza (rysunek ponizej) nastgpuje zmiana dtugosei
pradu wzdtuz ptytki potencjometru, co powoduje zmiang rezystancji czujnika.
W ten sposob nastgpuje zmiana napigcia odniesienia na warto$¢ sygnatu
odpowiadajaca polozeniu przepustnicy. Czujnik jest zasilany napigciem
stabilizowanym 5V, za sygnalem wyjsciowym z czujnika jest napigcie
z zakresu 0,5 do ok. 4,5V. Czujnik wyposazony jest w trzy przewody
podtaczone do centralnego urzadzenia sterujacego (rysunek ponizszy).

I H=3n | +5V
Fo ¥
| — Sterownik
(=) U

Up_ [
Sygnal wyjsciowy _

Budowa ztacza i schemat elektryczny czujnika potozenia przepustnicy

— ha

/'/ éciezka rezystora

,-”/ _,.]/—\ ;:: \W”

ruchomy styk
czujnika

czujnik polczenia
przepustnicy poozenie potozenis
zamknigcia calkowitego
ctwarcia

Czujnik potozenia przepustnicy
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Na powyzszym rysunku przedstawiono dwa przeciwne potozenia
ruchomego styku czujnika odpowiadajace zamknigtej i catkowicie otwartej
przepustnicy. Charakterystyka zaleznosci napigcia od kata uchylenia
przepustnicy jest liniowa (rysunek obok). W ponizszych tablicach
zamieszczono podstawowe dane techniczne typowych czujnikdéw potozenia

przepustnicy.

q

0,95

I 0.8

0.6 1

0,4 -

0 30 =0]

[0 120

Kat otwarcia przepustnicy

Typowa charakterystyka czujnika polozenia przepustnicy

Dane podstawowe czujnika potozenia przepustnicy uktadu sterowania

Multec
Nazwa danej czujnika
Zakres pomiarowy
Zakres obrotu
Dopuszczalny prad zasilania
Napiecie zasilania

Dopuszczalne maksymalne

napiecie
Dopuszczalna temperatura pracy
Srednia rezystancja
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Zakres wartosci
0...93°
0...122°
10mA
5V

43V

-40...105° C

4kQ +20%



Charakterystyka potencjometru przepustnicy uktadu sterowania

Multec
Pozycja przepustnicy Rezystancja Napiecie
zamknieta 1-3 kQQ 0,3-0,9V
otwarta 5,5-7,5 kQ 41-45V

CZUJNIKI JEDNOSCIEZKOWE

Schemat oraz fotografie czujnika potoZenia przepustnicy w uktadzie
sterowania silnika Holden:
1 - obudowa przepustnicy, 2 - czujnik potozenia przepustnicy, 3 - przepustnica

Zastosowanie jedno$ciezkowego czujnika potozenia przepustnic

umozliwia sterownikowi wykonanie wielu funkcji obliczeniowo decyzyjnych:

1. znajomos$¢ aktualnego stopnia otwarcia przepustnicy jest

wazna dla podjecia funkcji regulacji predkosci
samochodu,

2. szybko$¢ zmian potozenia przepustnicy warunkuje
reakcj¢ uktadu zasilania na warunki nieustalone,

3. calkowite zamknigcie przepustnicy oznacza¢é moze bieg
jatowy lub hamowanie silnikiem,

4.catkowite otwarcie przepustnicy zwiazane jest
najczesciej z chegcia uzyskania maksymalnego momentu
obrotowego silnika,

5.w przypadku uszkodzonych czujnikéow pomiaru
wydatku powietrza lub ci$nienia w kolektorze
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dolotowym, pomiar potozenia przepustnicy
utatwia sterowanie dawka paliwa.

Czujnik zwykle zamontowany jest na zespole przepustnicy, stanowiac
z nim wspélna cato$é. Na ponizszych rysunkach przedstawiono sposoby
zamocowania czujnika, wchodzacego w sktad uktadu sterowania silnikiem
Holden 2,2 MPFI samochodu Lublin II.

Zespot przepustnicy silnika Holden 2,2 MPFI samochodu Lublin 11
z zaznaczonym czujnikiem potozenia przepustnicy

CZUJNIKI DWUSCIEZKOWE

Lokalizacja potozenia czujnika przepustnicy w zespole wtryskowym Bosch Mono-Motronic:
1 - ptytka przepustnicy, 2 - pokrywa czujnika, 3 - zespot wtryskowy, 4 - §lizgacz,
5 - walek przepustnicy, 6 - osadzenie przepustnicy
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W uktadach sterowania wykorzystujacych do obliczen dawki paliwa
przede wszystkim pomiar wydatku badz ci$nienia powietrza, pomiar potozenia
przepustnicy ma charakter sygnatu strategiczno pomocniczego. Takie czujniki
wykonuje sig, jako jednosciezkowe. Istnieja jednak systemy sterowania, ktore
do wyznaczania masy powietrza w cylindrze wykorzystuja gtdéwnie znajomos¢
potozenia przepustnicy. Poniewaz charakterystyka napetniania jest bardzo
nicliniowa dla matych stopni otwarcia przepustnicy, uzycie jednosciezkowego
potencjometru jest niedoktadne. Taka sytuacja zaistniata w uktadzie wtrysku
jednopunktowego Mono-Motronic. Lokalizacje czujnika potozenia
przepustnicy w zespole wtryskowym Bosch Mono-Motronic ponizszy
przedstawia rysunek.

Zakres petnego otwarcia przepustnicy od biegu jatowego az do pelnej
mocy zostat podzielony na dwie czgéci (czujnik zawiera dwie réwnolegle
bieznie oporowe) w celu uzyskania wystarczajaco doktadnego odczytu kata a.
Obydwu biezniom oporowym zostaly przyporzadkowane rownolegle potozone
bieznie prowadzace, tzw. bieznie kolektorowe. Ramig §lizgacza ma cztery
slizgacze odpowiadajace kazdej poszczegolnej biezni czujnika.

Budowa czujnika potozenia przepustnicy:a) obudowa ze $lizgaczem, b) pokrywa z biezniami,

1 - dolna czg$¢ zespotu wtryskowego, 2 - ramig slizgacza, 3 - walek przepustnicy,
4 - $lizgacz, 5 - bieznia oporowa (rezystancja), 6 - bieznia kolektorowa,
7 - bieznia oporowa, 8 - bieznia kolektorowa, 9 - uszczelniacz

Sygnat o biezacej wielkosci rezystancji zostaje przekazany w sposob
ciagly do biezni kolektora, gdyz obydwie odpowiadajace sobie bieznie sa
wzajemnie polaczone poprzez §lizgacz. Pierwsza cigzka pozwala rozpoznawaé
otwarcie przepustnicy od 0° do 24° natomiast druga ciezka pozwala
rozpoznawaé wicksze otwarcie przepustnicy od 18° do 90°. W zakresie 18°...24°
obie $ciezki pracujg synchronicznie.
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Scietha A"

Scieika .B"

0 10w° 24° max  «af)

Zalezno$¢ sygnatow napigciowych z czujnika potozenia przepustnicy
od kata uchylenia przepustnicy a

W systemie Motronic ME7 zastosowano uklad elektronicznego
sterowania przepustnica. Ze wzgledow bezpieczenstwa zastosowane sa dwa
czujniki pomiarowe, ktorych charakterystyki krzywych oporu przebiegaja
przeciwbieznie (rysunek ponizej). W przypadku awarii jednego z czujnikow
pomiarowych zostaje wlaczony program awaryjny, w ktorym do sterowania
przepustnicgq wykorzystywany jest drugi, sprawny czujnik. W celu uzyskania
odpowiedniej dokladnosci pomiaru potozenia katowego przepustnicy,
dziatanie czujnikow pomiarowych napedu przepustnicy (czujnikéw kata
otwarcia) musi zosta¢ poddane procesowi samoadaptacji. Dzigki mozliwosci
sterowania potozeniem przepustnicy wartosci czujnika kata potozenia
przepustnicy sa zadawane i sprawdzane przez urzadzenie sterujace.
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ramie
slizgacza

Schemat uktadu pomiaru potozenia przepustnicy w systemie Motronic

Ostatnio w celu zastapienia potencjometrow ze stykami
mechanicznymi zostaly opracowane bezstykowe czujniki kata obrotu. Zasada
pracy takich czujnikow opiera si¢ na wykorzystaniu pomiaru pola
magnetycznego generowanego przez specjalnie wykonany magnes trwaty. Do
pomiaru wykorzystano zjawisko Halla. Kalibracja czujnika polega na
przyporzadkowaniu pozycji katowej warto$ci sygnatu elektrycznego. Btad
liniowosci czujnika wynosi okoto 0,5%.

http.//warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek _autom/czujnik
i/czujnikl.htm
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Oddziat Tarnowski SEP

oferuje ushugi w zakresie:

kursy przygotowawcze do egzaminow kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
egzaminy kwalifikacyjne dla oséb na stanowiskach EKSPLOATACIJI

I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym migdzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;

organizacja imprez naukowo-technicznych (konferencje, seminaria);
opiniowanie wnioskéw w sprawie nadania rekomendacji dla wyroboéw

i ustug w branzy elektrycznej;

sprzedaz materiatow szkoleniowych;

dziatalno$¢ informacyjna i doradztwo techniczne;

reklama w Biuletynie Oddzialu Tarnowskiego SEP;

Osrodek Rzeczoznawstwa SEP

swiadczy ustugi we wszystkich dziedzinach elektryki:

v’ ekspertyzy i opinie v’ opinie rekomendacyjne

v' projekty techniczne v opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi i eksploatacji

v badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

v badania techniczne urzadzen pomiary w zakresie elektryki
elektrycznych, elektronicznych ocena zagrozen i przyczyn
i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii
powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

AN )N

Oddzial Tarnowski SEP, 33-100 Tarnow, Rynek 10
Tel./fax. 14 621 68 13, e-mail: sep.tarnow@poczta.tarman.pl, www.sep-tarnow.com.pl
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Tarnowski Oddziat SEP
organizuje szkolenia teoretyczno-praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

prace pod napigciem na urzadzeniach elektroenergetycznych do 1kV (kursy
podstawowe lub uzupetniajace),

budowa i eksploatacja sieci izolowanych do 1kV,

zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,

prace kontrolno-pomiarowe.

Zajecia teoretyczne i praktyczne prowadzone sa na Poligonie Szkoleniowym
przy ul. Krysztalowej w Tarnowie przez do§wiadczonych wykladowcow

i instruktorow z wykorzystaniem petnego asortymentu narzegdzi i materiatow
dydaktycznych zapewniajacych wysoki poziom szkolenia.

Terminy kursow sa dostosowane do wymagan zainteresowanych,
migdzy innymi moga odbywac si¢ rowniez w godzinach popotudniowych.
Istnieje mozliwo$¢ korzystania z bufetu

Szczegodtowych informacji na temat czasu trwania poszczeg6lnych kursow,
wymagan stawianych kandydatom oraz kosztow udzielaja:

o tel. 14 631 13 29 p. Marta Gubernat w godz. 7-15
o tel. 14 621 68 13 p. Dorota Koziara w godz. 11-15



