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ponosi zadnej

odpowiedzialnosci

do uzytku wewngtrznego

Do czytelnikow

W Oddziale Tarnowskim SEP zakonczyl si¢ juz okres
wyborczy. W Biuletynie prezentujemy sktady osobowe
nowych witadz oraz ich zakresy odpowiedzialnosSci.
OT SEP przygotowywuje nastgpne seminarium
z corocznego cyklu Tarnowskie Dni Elektryki (plakat
wewnatrz numeru). Prezentowane na nich beda zagadnienia
zwiazane z energetyka zawodowa i elektromobilnos$cia.
Prezentujemy w Biuletynie tematy z tymi pojgciami
zwigzane.
Zachecamy do zapoznania si¢ z artykutami, z ktorych
pierwszy przybliza temat kosmologii a drugi omawia
wptyw mikroinstalacji fotowoltaicznej na bilans energii
elektrycznej budynku jednorodzinnego.
Wyktadowcy Zespotu Szkoét Technicznych na tamach
Biuletynu prezentujg osiaggnigcia swoich uczniéw w ramach
Ogdlnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej
i Elektronicznej — gratulujemy. ZSZ informuje takze o akcji
promocyjnej w ramach Festiwalu Zawodow- Krakow 2018.
Chociaz juz prawie $rodek wiosny prezentujemy materiat
Kota przy Grupie Azoty SA ze spotkania Noworocznego,
ktory nie mogt si¢ ukaza¢ w poprzednim wydaniu.
Kontynuujemy tematyke z zakresu: ,,Modernizacji
Instalacji elektrycznych w budownictwie
mieszkaniowym”, ,Badan instalacji elektrycznych
i najczesciej popetnianych btedéow przy ich wykonywaniu”
oraz,,Elektroniki w samochodzie”.
Na koniec prezentujemy informacj¢ nt. odbytych
seminariow w ramach NOT.

Zapraszamy do lektury

Kolegium Redakcyjne
Andrzej Wojtanowski




Antoni Maziarka

Z zycia Oddziatu

21.03.2018 r. w Sali Henryka Ziemnickiego w siedzibie NOT odbyto sie
Walne Zgromadzenie Delegatéw Oddziatu Tarnowskiego SEP /WZDO!/.
45 delegatow wybrato wtadze Tarnowskiego Oddziatu SEP na nowa
kadencje 2018-2022. Szczegdty wewnatrz numeru.

28.03.2018 r. w sali niebieskiej Tauron Dystrybucja SA Oddziat Tarnéw
w ramach cyklicznych ,Spotkan elektroinstalatorskich” zostato
zorganizowane seminarium pn. Instalacje elektryczne w obiektach
uzytecznos$ci publicznej oraz w obiektach przemystowych. W ramach
seminarium wygtoszono nastepujgce referaty:
- Pomiary i badanie instalacji elektrycznych — Fryderyk tasak -
SEP Nowa Huta
Instalacje elektryczne w obiektach przemystowych — Jakub
Berezowski- ELSTRA sp.zo.o.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Dariusz Ryszawy
-AN-KOM Systemy Odgromowe
Zasady wykorzystania metody technicznej w pomiarach
uziemien —Roman Domanski- SONEL SA.
5.04.2018 r. zebrat sie Zarzad T/O SEP celem ukonstytuowania sie oraz
wyboru zespotow i komisji roboczych. Szczegoty wewngtrz numeru.

Antoni Maziarka

Wybory wladz Tarnowskiego Oddzialu SEP na nowa
kadencje¢ 2018-2022 r.

Walne Zgromadzenie Delegatow Oddziatu Tarnowskiego SEP
/WZDO/ odbyto sie w dniu 21.03.2018 r w Sali H. Ziemnickiego w siedzibie
NOT. W obradach wzieto udziat 45 delegatéw, na 46 wybranych we
wszystkich Kotach T/O SEP, ktorzy zebrali sie aby wybra¢ nowe wiadze
Oddziatu. Na poczatku posiedzenia przedstawiciel Zarzadu Gtéwnego
wraz z Prezesem Oddziatu wreczyt Medale i Honorowe Odznaki SEP
cztonkom zastuzonym w pracy narzecz O/T SEP.
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Medalem im. Prof. Mieczystawa Pozaryskiego zostali wyréznieni
- Adam Dychton
- Jan Sznajder
Szafirowg Honorowg Odznake SEP otrzymali Koledzy:
- Antoni Maziarka
- Andrzej Wojtanowski
Natomiast Srebrng Honorowg Odznakg SEP zostali uhonorowani
Koledzy
- Franciszek Bernat
- Lestaw Gogola
- Ryszard Jaszczur
- Jacek Ramian
- Marcin Szymczyk
Po wreczeniu nagrod ustepujacy Prezes zaproponowat na
przewodniczagcego obrad kol. Krzysztofa Mikulskiego, co zostato
jednogtosnie przegtosowane. Sekretarzem obrad zostata wybrana kol.
Grazyna Smolinska - Wygrzywalska. Obserwatorem z ramienia Zarzadu
Gtéwnego byta kol. Jozefa Oktadto — cztonek Zarzgdu Gtéwnego SEP.
W WZDO wzieli takze udziat honorowi seniorzy SEP Antoni Kawik
i Marian Strzata. Nastepnie zebrani przyjeli Regulamin WZzZDO.
Bardzo waznym punktem obrad byto przedstawienie przez ustepujgcego
Prezesa Oddzialu sprawozdania z pracy statutowej, dziatalnosci
gospodarczej i zrealizowania uchwat z poprzedniego WZDO z 2014 roku
Kolejno przedstawione zostaty sprawozdania Sgdu Kolezenskiego
Oddziatu i Komisji Rewizyjnej Oddziatu. Przewodniczgcy tej ostatniej kol.
Stanistaw Koziot przedstawit wniosek o udzielenie absolutorium
ustepujgcemu Zarzadowi T/O SEP. Wniosek uzyskat petng aprobate
zebranych, ktérzy przegtosowali go jednogtosnie.
W czesci zasadniczej obrad dokonano wyboréw wiadz Tarnowskiego
Oddziatu SEP. | tak Prezesem T/O SEP zostat wybrany jednogtosnie kol.
Janusz Onak natomiast w skiad 15 - osobowego Zarzadu weszli kol. kol:
1.Wiadystaw Bochenek
2. Grzegorz Bosowski
3. Bolestaw Budzik
4. Roman Kuczek
5. Agnieszka Lisowska-Lis
6. Andrzej Liwo
7. Wtadystaw tabuz
8. Antoni Maziarka
9. Krzysztof Mikulski
10. Zbigniew Papuga
11. Marek Pawet




12. Marek Przebieda

13. Grazyna Smolinska-Wygrzywalska
14. Jan Sznajder

15. Andrzej Wojtanowski

Do Komisji Rewizyjnej Oddziatu zostali wybrani:

1.

Stanistaw Koziot — Przewodniczacy

2. Antoni Kie¢
3. Zbigniew Kaput
4. Marcin Szymczyk

Natomiast Sgd Kolezenski bedzie pracowat w sktadzie:

1.

Adam Dychton - Przewodniczgcy

2. Roman Romaniszyn
3. Marian Strzata
4. Krzysztof Gajewski

XXXVl Walny Zjazd Delegatéw SEP odbedzie sie w dniach 21-24.
czerwca w Poznaniu w ktérym wezmg udziat kol. kol:

1.

Janusz Onak jako urzedujacy Prezes T/O SEP oraz

2. Wiadystaw tabuz
3. Antoni Maziarka
4. Andrzej Liwo

Po dyskusiji przyjeto uchwaty WZDO do realizacji przez nowowybrany
Zarzad T/O SEP:

1.

Gtéwnym celem SEP jest propagowanie nowoczesnych
rozwigzan w szeroko pojetej elektryce. W zwigzku z tym, ze
jeszcze nie we wszystkich Kotach prowadzi sie odpowiednie
dziatania majgce na celu spetnienie powyzszego celu
Zarzgdy Kot zintensyfikujg dziatania majgce na celu
zwiekszenia ilosci spotkan naukowo-technicznych w Kotach.
Zarzad Oddziatu wyloni ze swego sktadu petnomocnika
odpowiedzialnego za wsparcie Zarzgdéw Kot pod
wzgledem organizacyjnym.

2.W zwigzku ze zwiekszong liczba oso6b ktére chca

3.

uczestniczy¢ w wycieczkach organizowanych przez Oddziat,
Zarzad winien opracowac¢ i wprowadzi¢ do stosowania
zasady dofinansowania tych wycieczek ze $rodkéw SEP.
Nowy Zarzad poczyni staranie celem powiekszenia liczby
cztonkéw wspierajgcych.

4. Wszystkie funkcjonujgce Kota SEP winne wiaczy¢ sie w prace
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Oddziatu poprzez wspoétorganizacje imprez o charakterze
sympozjalnymiintegracyjnym.

. Budowa¢ autorytet Stowarzyszenia poprzez uczestnictwo
cztonkéw w réznych gremiach doradczych, poprzez
dzitalno$¢ seminaryjng, wydawniczg, publicystyczng itp.
. W celu podniesienia kwalifikacji cztonkéw Komisji
walifikacyjnych Zarzgd zorganizuje jeden raz w roku
szkolenie dla wszystkich czlonkoéw Komisji w zakresie
prawidtowosci funkcjonowania Komisji oraz w wybranych
zagadnieniach technicznych.

Na tym obrady WZDO zostaty zakonczone.

Pierwsze posiedzenie Zarzadu Tarnowskiego Oddziatu SEP

W dniu 5.04.2018 r. zebrat sie Zarzgd T/O SEP celem ukonstytuowania
sie oraz wyboru zespotéw i komisji roboczych. Cztonkowie Zarzadu
postanowili ze:

Prezydium Zarzadu O/T SEP bedzie pracowato w sktadzie:

1. Janusz Onak Prezes Oddziatu

2. Antoni Maziarka I-wszy v-ce Prezes - odpowiedzialny
za szkolenia i komisje kwalifikacyjne

3. Wiadystaw Bochenek 1l-gi v-ce Prezes - odpowiedzialny
za IR SEP

4. Krzysztof Mikulski IlI-ci v-ce Prezes - odpowiedzialny
za konferencje naukowe i seminaria

5. Grazyna Smolinska-Wygrzywalska Sekretarz

6. Jan Sznajder Skarbnik

7. Roman Kuczek cztonek Prezydium

Kierownikiem Osrodka IR SEP bedzie kol. Wtadystaw Bochenek
a Rade Osrodka IR SEP bedg stanowili:

1) Wiadystaw tabuz Przewodniczgcy

2) Marek Przebieda

3) Krzysztof Mikulski

Kierownikiem Osrodka Szkoleniowego wybrano kol. Antoniego
Maziarke natomiast do Rady Nadzorczej nad Komisjami
Kwalifikacyjnymi weszli:

1) Andrzej Jaglarz Przewodniczgcy

2) Zbigniew Gniadek

3) Jan Koziot




Zespot ds. mtodziezy i kontaktéw z Kotami w tym w zakresie konkurséw
dla mtodziezy w skfadzie:

1) Grzegorz Bosowski Przewodniczgcy

2) Agnieszka Lisowska - Lis

3) Andrzej Kie¢

4) Grazyna Smolinska - Wygrzywalska

Bardzo wazng statutowg dziatalnoscig Oddziatu jest organizacja
seminariéw i konferencji ktorg kierowat bedzie kol. Krzysztof Mikulski
a do celéw wykonawczych powotano podzespoty tematyczne w sktadzie:
1. Podzespdét ds. organizacji seminarium pn. ,Spotkania

elektroinstalatorskie™

1) Aleksander Gawryat Przewodniczgcy

2) Bolestaw Budzik

3) Lestaw Gogola

4) Grzegorz Ptak - odpowiedzialny za informacje o seminariach

5) Tomasz Sek

6) Mariusz Majewski

Podzespdét ds. organizacji Dnia Energetyki Zawodowej

w ramach TDE:

1) Marcin Szymczyk Przewodniczacy

2) Wiestaw Cich

3) Jerzy Niedojadto

4) Marcin Zdunh

5) Jarostaw Kubala

6) Pawet Bartecki odpowiedzialny za informacje o seminarium

7) Jerzy Zgtobica

Podzespdét ds. organizacji Dnia ,Nowoczesnej techniki”

w ramach TDE w skfadzie:

1) Zbigniew Papuga - Przewodniczacy

2) Agnieszka Lisowska —Lis

3) Adam Dychton

4) Andrzej Bielak

5) Andrzej Kie¢

6) Przebieda Marek - odpowiedzialny za informacje

0 seminarium

Podzespdt ds. organizacji seminarium pn ,Energetyka

przemystowa w teorii i praktyce”:

1) Roman Kuczek — Przewodniczgcy

2) Wtadystaw tabuz

3) Bogdan Sasak

4) Roman Romaniszyn




5) Jacek Ramian - odpowiedzialny za informacje o seminarium
6) Jerzy Wachowicz

Sprawami organizacji wycieczek i imprez integracyjnych bedzie
zajmowat sie Zespot w sktadzie:

1) Jan Sznajder Przewodniczacy

2) Jerzy Niedojadto

3) Grazyna Dgbrowska

4) Zbigniew Gieron

Powotano Komisje ds. Odznaczen w sktadzie:
1) Stanistaw Koziot Przewodniczgcy
2) Roman Kuczek
3) Agnieszka Lis-Lisowska
4) Wiadystaw tabuz
5) Antoni Maziarka
6) Janusz Onak
7) Grazyna Smolinska- Wygrzywalska

Natomiast Kapituta Medalu im. Jana Szczepanika bedzie pracowata
w sktadzie:

1) Adam Dychton Przewodniczacy

2) Wiadystaw tabuz

3) Pawet Marek

4) Antoni Maziarka

5) Zbigniew Papuga

6) Marian Strzata

Redakcje Biuletynu Informacyjnego T/O SEP bedg tworzy¢ Andrzej
Wojtanowski jako redaktor naczelny oraz Rada Programowa
w sktadzie:

1) Roman Kuczek

2) Andrzej Liwo

3) Matgorzata Liwo

4) Adam Pieprzycki

5) Jerzy Zgtobica




Jolanta Sumera

Jacek Sumera
Okruchy wspomnien

Ludzie odchodzg, wspomnienia zostaja...

Trudno pisa¢ o kim$, kogo sie znato tyle lat, w czasie przesztym.
Nietatwo pogodzi¢ sie z faktem, ze odszedt kto$ tak peten pasji,
pomystéwi energii do dziatania.

A jednak wtasnie dlatego, warto przywotaé w swej pamieci obraz
cztowieka, ktory na state wpisat sie w historie tarnowskiej energetyki,
dziatacza, spotecznika, entuzjaste historii (zwtaszcza okresu | i |l wojny
Swiatowej), osoby niezwykle wrazliwej i obdarzonej licznymi talentami.

Zycie Jacka Sumery splecione byto nieroztgcznie z rodzinnym
miastem Tarnowem i jego dziejami. Najpierw dziecinstwo w budynku
tarnowskiej Elektrowni Miejskiej, dramatyczne przezycia z okresu
okupaciji, rownoczesnie state obcowanie z technikg i jej rozwojem
(innowacje Edmunda Sumery, praca Franciszka Sumery -ojca, twércy
zaktadu i gltdbwnego konstruktora Tamelu).

To w duzej mierze miato wptyw na zainteresowania przysziego
Dyrektora w Zaktadzie Energetycznym.

Uczen | Liceum Ogdlnoksztatcgcego w Tarnowie wybrat studia na
Wydziale Elektrotechniki AGH, ktére ukonczyt w 1965 r.z tytutem magistra
inzyniera. Juz wtedy interesowat sie nowoczesnymi technologiami,
obierajgc specjalizacje w zakresie energetyki jgdrowe;j.

Swojg wiedze przekazywat innym jako nauczyciel przedmiotéw
zawodowych w Technikum Chemicznym w Tarnowie i zasadniczej szkole
zawodowej. Wielu pozniejszych pracownikéw Zaktadu Energetycznego
zetkneto sie z nim po raz pierwszy  wilasnie podczas nauki.

Cate swoje zycie zawodowe zwigzat z Zaktadem Energetycznym
w Tarnowie. Tam rozpoczat prace w Wydziale Inwestycji , zaraz po
studiach i kontynuowat jg do 1991 r. Potem petnit kolejno rézne funkcje:
Dyrektora Ekonomiczno-Handlowego, Dyrektora ds. Obrotu Energig
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Elektryczng, cztonka zarzgdu.

Pracy w Zaktadzie Energetycznym Tarnéw, po6zniej ENION-ie
i TAURON-ie, poswiecit 42 lata swojego zycia.

W 2007 roku przeszedt na emeryture, ale wcigz aktywnie dziatat
wNOT i SEP w Tarnowie.

Doceniano wiedze i zaangazowanie Jacka Sumery przyznajgc mu wiele
odznaczen, min. Srebrny i Zioty Krzyz Zastugi, Srebrng i Zlotg Odznake
za Zastugi dla Energetykii wiele innych.

W pamieci swoich wspodtpracownikdédw pozostat jako cztowiek
otwarty na nowe rozwigzania, kreatywny, wymagajgcy od siebie i od
innych , ale nie matostkowy.

Lubit zycie i ludzi. Szanowat inne poglady, cho¢ potrafit
konsekwentnie i rzeczowo przedstawia¢é argumenty, bronigc swojego
zdania.Umiat zauwazyC piekno przyrody i niestychanie bolato go
bezmysine niszczenie jej zasobow. Otaczat sie zwierzetami : psy i koty
zawsze towarzyszyly mu w zyciu. Dbat tez nie tylko o swoich pupildw,
dokarmiat bezdomne, przygarniat i wspomagat chore. Nawet gotebie
miaty w nim swego przyjaciela i zawsze mogty liczy¢ na gars¢ ziaren.

Jacek Sumera byt cztowiekiem o wielu talentach. Gruntowng wiedze
i wyksztatcenie techniczne tgczyt z doskonatym wyczuciem piekna swiata
i zmystem artystycznym. Inzynierskg precyzje przeplatat barwnym
opisem, zaskakiwat niespodziewanymi skojarzeniami, metaforami.
Jego prelekcje, wyktady i konferencje zawsze podbudowane byty
solidnym przygotowaniem teoretycznym i odniesieniami do praktyki
zawodowej. Nie uznawat bylejakosci i powierzchownej znajomosci
tematu. Dlatego ciggle sie doksztatcat, poszerzat swoje horyzonty
myslowe, szukat nowych rozwigzan. Byt zwolennikiem energii
odnawialnych i w tej dziedzinie widziat przysztos¢ energetyki polskiej
i Swiatowej. Nie bat sie podejmowac tematéw trudnych i drgzyt, szukajgc
innowacyjnych pomystéw.

Malowat obrazy, tworzyt grafiki, rysowat, pisat wiersze. Niezwykle
wrazliwy, wyczulony na ludzkie sprawy i peten empatii. Szanowat ludzi
i starat sie pomagaé¢ jak tylko moégt. Dostrzegat cztowieka
i jego problemy, a nie tylko klienta i numer sprawy. Obdarzony wysoka
kulturg osobistg i umiejetnoscig spojrzenia ponad bezduszne przepisy
i wymagania. Zawsze elegancki, peten taktu i wyrozumiato$ci dla innych.
Miat poczucie humoru, ktére dawato mu dystans do $wiata i pozwalato
zachowa¢ wewnetrzng rownowage wobec licznych przeciwnosci losu.
Nie przywigzywat zbytniej wagi do spraw codziennych, czesto
przedktadajgc prace nad swoje zycie osobiste i zdrowie.

Jego pasjg byta tez historia, zwtaszcza dzieje | wojny Swiatowej
i okresu poprzedzajgcego jej wybuch. W tej dziedzinie byt wielkim znawcg
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i potrafit zadziwi¢ znajomoscig szczegdtéw zardéwno technicznych, jak
i militarnych. Chciat sie tg wiedzg dzieli¢ i stgd braly sie pomysty
zorganizowania wystawy na temat techniki wojennej czy wielkich
tarnowskich inwestycji z poczatku XX wieku. Doceniano jego wiedze
i pasje np. zapraszajgc na wywiad do Radia Krakéw. Nie szczedzit sit
i Srodkdéw, by zrealizowa¢ swoje pomysty, zarazajgc swym
zaangazowaniem innych.

Czut wielka fgcznos¢ z gronem swoich poprzednikow : inzynierdw,
innowatoréw, wynalazcéw. Pamie¢ o nich starat sie zachowaé w cyklu
Zaduszkowych wspomnienn organizowanych w oddziale tarnowskiego
NOT-u. W swoim zyciu petnym pasiji i autentycznego zaangazowania nie
znalazt czasu dla siebie. Zawsze w pospiechu, zawsze w biegu, nie
zdazyt nacieszyC sie realizacjg planow, ktére odktadat na pdzniej, na
emeryture.

Taki byt i taki zostanie w naszej pamieci: elegancki, peten
zyczliwosci, z nieodtgcznym pidrem, ktory przedktadat nad nowoczesne
diugopisy. | udmiechniety ,mimo ze zycie go nie oszczedzato. To tylko
gars¢ wspomnien, do ktérych kazdy, kto Go znat mogtby dodac swoj
okruch. Jak we fragmencie wiersza , R6ze jesieni” Jego autorstwa :

A kiedy wyblaknie

Juz ekran pamieci

| 0 nas zapomna

Nawet wszyscy swieci
Gdzie$ tam...

W bezkresie wszech$wiata
... 1 wszedzie

btgkac sie bedzie

okruch wspomnienia

krotki btysk spojrzenia

a czasem...

gingca smuga cienia
kosmiczny gwiezdny pyt
Swiata co byt i
co dla nas realnie
zZyt

Obraz - autor Jacek Sumera
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tukasz Kotaszewski
MILOO-LIGHTING

Innowacyjna oprawa oswietlenia ulicznego - SCORPIO

W ciggu kilku ostatnich lat na rynku oswietleniowym mozna
zaobserwowaé tzw. rewolucje LED-owg. Zrédta $wiatta LED mozna
dzisiaj spotkaC praktycznie wszedzie. Oswietlenie LED skutecznie
wypiera tradycyjne zrodta Swiatta i szturmem przejmuje kolejne obszary
zastosowan. Jest to mozliwe dzigki bezapelacyjnym zaletom LED-éw jak:
wysoka sprawnosé, niska cena, dtuga zywotnosé.Jednym z takich
przyktadéw jest oswietlenie uliczne. Do niedawna byt to praktycznie
ostatni bastion o$wietlenia gdzie wytadowcze zZrodta Swiatta dzielnie
stawiaty opor. Jednak nieustanny rozwéj technologii LED spowodowat, ze
réowniez tutaj pokazaty one swojg wyzszos$¢. Réwnolegle z wkraczaniem
LEDO6w do szerokiego odbiorcy mozna zaobserwowaé wzrost
Swiadomosci samych uzytkownikbw w zakresie podstaw techniki
oswietleniowej. Wybierajgc produkty oswietleniowe LED uzytkownik musi
postugiwaé sie specjalistycznymi pojeciami technicznymi (strumien
Swietlny, temperatura barwowa, skutecznos¢ swietlna, moc elektryczna,
wspotczynnik mocy) o ktérych istnieniu do niedawna nie zdawat sobie
sprawy. To z kolei wymusza na producentach nieustanng konkurencje
oraz podnoszenie jakosci swoich produktow.

Jednym z wiekszych graczy ws$rdd polskich
producentow oswietlenia LED jest spodtka
MILOO - ELECTRONICS Sp. z o.0. Na
profesjonalnym rynku os$wietlenia LED
istniejemy od 2006 roku. Przez lata rozwijali§my
autorskie rozwigzania w zakresie ukfadow
zasilania, uktadéw optycznych oraz konstrukcji
mechanicznej. Roéwnolegle sukcesywnie
rozbudowujemy nasz park maszynowy
w zakresie nowoczesnych rozwigzan oraz
technologii produkciji. To wszystko pozwolito nam
stworzy¢é innowacyjng oprawe oswietlenie
ulicznego LED o nazwie SCORPIO. tgczy ona
w sobie wszystkie najlepsze rozwigzania oraz doswiadczenie w zakresie
technologiilLED. Sercem oprawy o$wietleniowej SCORPIO jest zasilacz
zaprojektowany oraz wykonany z uzyciem innowacyjnej technologii
zasilania sekwencyjnego. Jest to autorskie i opatentowane rozwigzanie
MILOO-ELCTRONICS, ktére zostatlo opracowane oraz skutecznie
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przetestowane w ciggu 7 ostatnich lat w kilkuset tysigcach opraw
oswietleniowych LED. To catkowicie nowatorskie oraz nieszablonowe
podejscie do tematu zasilania LED, pozwolito stworzy¢ uktad zasilania, ktéry
daje wymierne korzysci dla uzytkownika w postaci doskonatych parametrow
elektrycznych. Wspétczynnik mocy (tzw. PF) ma wartos$é réwna 0,99 dla mocy
nominalne;j i jest praktycznie staty w catym zakresie $ciemniania oprawy
(tzw. ,dimming”). W zasadzie wiec nie wystepuje pobdr mocy biernej.
Sterowanie mikroprocesorowe z wbudowanymi adaptacyjnymi
algorytmami do optymalizacji pozwala uzyskaé sprawno$c¢ elektryczng na
poziomie > 88%. Catkowicie odmienna topologia zasilacza pozwolita
wyeliminowac efekt zwiekszonego pradu rozruchowego. Jest on réwny co
do wartosci z prgdem nominalnym (lgusy = lwom)- POZiOom generowanych
catkowitych znieksztatceh harmonicznych prgdu THD jest na poziomie
<5% czyli duzo ponizej poziomoéw dopuszczalnych. Wbudowane uktady
zabezpieczajgce pozwalajg osiggngé odporno$¢ na przepiecia
zasilania na poziomie do 10 kV. Wszystkie parametry elektryczne zostaty
potwierdzone szczegdtowymi pomiarami w specjalistycznym
laboratorium. Nowatorski zasilacz wspotpracuje ze zrédtami LED
najnowszej generacji wykonanych w technologii CSP prod. SAMSUNG.
Jest to najnowsza technologia, ktéra pozwala uzyska¢ skutecznosc
swietlng na poziomie do 210 Im/W, ekstremalng zywotnos$¢ do 100 000
godzin (L70Bxx) oraz wysokg jakos¢ swiatta CRI > 70. Uktad optyczny
oprawy zostat zaprojektowany w oparciu o rozwigzanie odbtysnikowe.
Jest to duzo lepsze rozwigzanie niz pospolite uktady soczewkowe, ze
wzgledu na precyzyjng kontrole nad brytg swietlng, wyzszg sprawnosc¢
>92% oraz doskonatg zywotnosc¢. Optyczny ukiad odbty$nikowy emituje
spolaryzowane swiatto odbite co w potgczeniu z szybg hartowang
z nanopowtoka antyrefleksyjng pozwala uzyskac¢ swiatto wysokiej jakosci
i ekstremalnie niskim poziomie ol$nienia nieosiggalnym dla rozwigzan
soczewkowych. Podnosi to znaczgco komfort uzytkownikéw oraz poziom
bezpieczehAstwa na drogach. Oprawa SCORPIO dostepna jest
w 6 wariantach bryly optycznej, zoptymalizowanych pod kagtem
podstawowych klas oswietleniowych drég:
A\
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Konstrukcja mechaniczna
oprawy zostata
zaprojektowana oraz
zoptymalizowana pod kgtem
dwéch parametréow:
wtasciwosci Swietlne,
odprowadzanie ciepta.
Dzieki najnowszym
osiggnieciom technik
obliczeniowych oraz
symulacyjnych udato sie
opracowaé¢ oprawe
o nietuzinkowym wyglgdzie
oraz bezkonkurencyjnych
parametrach. Korpus
oprawy jest wykonany
z cisnieniowego odlewu
aluminium. Dodatkowo jest on pokryty polimerowym lakierem
proszkowym co razem zapewnia praktycznie dozywotnig odpornos¢ na
warunki atmosferyczne. Waga kompletnej oprawy o mocy 200 W to tylko
7,7 kg co jest ponad dwukrotnie mniej niz w konkurencyjnych oprawach.
Efektywna powierzchnia boczna (EPA) wynosi 0,065 m’ co jest
w potgczeniu z niskg wagg oprawy zapewnia jej doskonatg stabilno$é na
stupie. Unikalna konstrukcja zeber radiatora zapewnia doskonate warunki
odprowadzania ciepta z elementow LED. W trakcie normalnej pracy
temperatura elementéw LED nie przekracza <70°C co wymiernie wptywa
na ich zywotnosé. Modutowa budowa pozwala na szybki i tani montaz
oraz sprawny serwis. Beznarzedziowy dostep do wnetrza oprawy oraz
wbudowany roztgcznik bezpieczenstwa umozliwia szybkg i bezpieczng
instalacje oraz serwisowanie. Oprawa ma uniwersalny uchwyt na stup
o zakresie regulacji od -15° do +90° pozwala na montaz na wysiegnikach
poziomych, pionowych lub skosnych o srednicach g 48-60 mm. Szyba
hartowana 3,0 mm z nanopotowkag antyrefleksyjng na wiasciwosci
odpychajgce brud i zapewnia oprawie stopien ochrony mechanicznej
IKO9. Wbudowany zawdr wyréwnujacy cisnienie zapobiega parowaniu
wnetrza oprawy i gwarantuje stopien ochrony obudowy Ip 66. Oprawa
oswietleniowa SCORPIO jest dostepna w kilku wariantach mocy, optyki
oraz funkcji dodatkowych. Zostata ona zaprojektowana z myslg
o integracji w systemach typu ,SmartCity”. W tym celu oprawa
wyposazona jest w przewodowe (DALI, 1-10 V) lub bezprzewodowe
(MESH 866 MHz) systemy sterowania.
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Oprécz podstawowych funkcji jak wtgczanie, wytgczanie czy sciemnianie
umozliwiajg one petng diagnostyke oraz dostep serwisowy do kazdej
oprawy. W potaczeniu z systemami zarzadzania te funkcje pozwalajg
wygenerowaé¢ dodatkowe oszczednosci w zakresie zuzycia energii
elektrycznej oraz obnizenia kosztéw obstugi i serwisowania. Dla mniej
wymagajgcych klientobw oprawy mogg zosta¢é wyposazone
w autonomiczne algorytmy $ciemniania jak ,AstroDIM” lub ,,StepDIM”. Sg
to rozwigzania praktycznie beznaktadowe, ktére bardzo niskim kosztem
umozliwiajg wygenerowanie dodatkowych oszczednosci w zuzyciu
energii. Oprawa SCORPIO jest w catosci produkowana w zaktadzie
produkcyjnym MILOO-ELETRONICS. Zakiad posiada wdrozone
procedury zarzgdzania jakoscig ISO co pozwala na utrzymanie jakosSci
produkcji na najwyzszym poziomie i zagwarantowanie 7 lat bezawaryjnej
pracy uklienta

Prof. Maurizio Fermeglia
University of Trieste

The planet in 2030 and beyond: the effect of digitalization
and de carbonization. (Nasza planeta po roku 2030: efekt

digitalizacji i odchodzenia od gospodarki opartej na weglu)

Abstact EN:

The world population grows at much higher rate in the south of the world with respect to the
north. Furthermore, world's population is getting older due to the dropping of the fertility and
the growth of life expectation. Such simple and irreversible considerations lead to future
scenarios that willconsolidate between 2030 and 2050 leading to a general situation
profoundly different from the one we have today. Among the main effects, suffice to mention
here the non-equal distribution of resources and GDP in the world, the large-scale
involuntary migration phenomena, climate changes and extreme weather events, cyber-
attacks, natural disasters.

Another driver for the transformation of scenarios is surely the impact of digitalization to the
society which will definitely influence the labor market leading to the creation of completely
new jobs that do not exist today and to the vanishing of some of today's well established
professions.

The future will be dominated by two main tendencies: digitalization and de-carbonization.
The presentation, after a motivational introduction for setting the scene, will cover the two
aspects separately showing the possible effects on economy and society of both tendencies
with particular attention to the effects on research, economy and higher education.
This causes investing in the development of renewable energy sources, changes in
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infrastructure and the development of new electric vehicle constructions.

Abstrakt PL: Swiatowa populacja roénie znacznie szybciej w krajach
potudnia kontynentéw niz w krajach pétnocnych. Co wiecej, populacja
Swiata starzeje sie. Spada liczba urodzen. Rosng oczekiwania zyciowe
miodych ludzi. Wiele wzgledéw ma wptyw na prognozy rozwoju swiatowej
gospodarki w latach 2030-2050, co w efekcie doprowadzi do sytuaciji,
ktéra zasadniczo rézni sie stanu obecnego. Wsréd spodziewanych
efektéw globalnych nastgpig jeszcze wieksze dysproporcje
w rozmieszczeniu zasobow i PKB na $wiecie, nasilenie przymusowej
migracji na duzg skale, cyberataki, zaostrzenie zmian klimatycznych czy
tez ekstremalnych zjawisk pogodowych, klesk zywiotowych.

Kolejnym czynnikiem ktéry moze w sposéb istotny zmienic
spodziewany scenariusz rozwoju wydarzen to wptyw cyfryzacji na
spoteczenstwo. Z pewnoscig wptynie to na globalny rynek pracy. Pojawig
sie nowe zawody i miejsca pracy. Zniknie wiele dzisiejszych, dobrze
ugruntowanych zawodow.

Przyszto$¢ bedzie zdominowana przez dwa gtéwne trendy: digitalizacje
i dekarbonizacje. Autor po wprowadzeniu do tematu przeanalizuje jaki
moze by¢ wptyw tych czynnikbw na gospodarke i spoteczenstwo.
Gtéwnym przedstawionym tematem jest wptyw $wiatowych trendoéw na
badania naukowe, gospodarke i szkolnictwo wyzsze. Powoduje to

zarowno inwestowanie w rozwdj odnawialnych zrédet energii, zmiany
w infrastrukturze jak i rozwoj nowych konstrukcji pojazdéw elektryczny

Autonomiczny bus wykonany przy uzyciu drukarki 3D. Fotografia ze strony:
https://www.digitaltrends.com/cool-tech/local-motors-olli-driverless-bus/
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O autorze:

Prof. Maurizio Fermeglia jest Rektorem uczelni Universita degli Studi di Trieste,
we wtoskim Triescie.

Uczelnia powstata w 1924 roku. Obecnie ksztalci okoto 20 000 studentow.
Profesor Fermeglia pracuje w Wydziale Inzynierii i Architektury
(Dipartimento di Ingegneria e Architettura). Jego gtéwnym przedmiotem

badan jest chemia, w tym: modelowanie molekularne,
nanomaterialy i nanokompozyty, symulacje procesow, analiza
termodynamiki proceséw. Jest autorem ponad 400 artykutow
i opracowan naukowych. W ciggu ostatnich 10 lat byt zaangazowany
w 7 projektéw badawczych.

Informacje, lista publikaciji:
https://www.units.it/persone/index.php/from/organi/persona/3339




Lukasz Lamza

Czarne dziury i inne osobliwosci Hawkinga
Hawking miat naprawde niezwykte zycie: nie tylko na trwate wprowadzit czarne dziury do
kosmologii, ale i samq kosmologie do powszechnej Swiadomosci miliondw ludzi.

Z poczatku nic nie zapowiadato, ze kosmologia stanie sie jedng
z najdziwniejszych nauk przyrodniczych. Poczatkowo byta w zasadzie
tylko przedtuzeniem astronomii: spokojnej, ,bezpiecznej” nauki
obserwacyjnej, majgcej swoje korzenie w starozytnych obserwacjach
nieba. Cho¢ Kosmos przez stulecia fascynowat ludzkos¢ nie tylko czysto
teoretycznie, ale réwniez ze wzgledu na astrologie — nauke o zwigzkach
loséw ludzkich z potozeniami planet i gwiazd — nie ma tak naprawde
wielkiej, fundamentalnej réznicy pomiedzy gwiazdami i galaktykami
a obiektami znajdujgcymi sie na Ziemi.

A jednak. Dzisiaj, kiedy przychodzi do wymieniania najbardziej
niezwyktych obiektéw we Wszechswiecie, raczej nie wspomnimy
o komorce zywej albo wulkanie — cho¢ obydwa te obiekty majg swoje
tajemnice i fascynujg rzesze naukowcoéw — lecz prawdopodobnie
0 czarnych dziurach czy Wielkim Wybuchu. Dlaczego wtasciwie?
| jakimi metodami bada sie obiekty, ktérych sama istota wymyka
sie metodzie naukowej?

Kosmologia: miedzy matematyka a fizyka

Wspdtczesna kosmologia rozpoczeta sie tak naprawde od jednej
z kilku wielkich teorii XX wieku: ogdlnej teorii wzglednosci Alberta
Einsteina. Cho¢ istniaty wczesniej liczne obserwacje astronomiczne, od
XIX wieku naprawde wysokiej jakosci, teoria Einsteina dostarczyta im
jednolitego, poteznego aparatu matematycznego.

Schematyczna ilustracja tunelu czasoprzestrzennego

(wormhole). Jest to jeden z wielu dziwnych hipotetycznych

obiektow matematycznych przewidywanych przez ogdlng

~ae teorie wzglednosci Einsteina. Tunele czasoprzestrzenne
f — gdyby istniaty — stanowityby bezposrednie potgczenie
7 N pomiedzy odlegtymi obszarami Kosmosu. Hawking badat
osobliwosci czasoprzestrzenne — ktére poczatkowo byty

réwniez wytgcznie ciekawostkg matematyczng,

ale w kazda dekada nabierajg coraz wiecej , realnosci”.




Cho¢ nie jest to do konca intuicyjne, sama teoria matematyczna to
czesto dopiero potowa sukcesu. W praktyce jest zwykle tak, ze nawet po
przedstawieniu zupetnego, dopracowanego aparatu matematycznego
nie jest do konca jasne, do czego jest on zdolny. W przypadku ogdinej
teorii wzglednosci, ktéra opisuje — za posrednictwem tzw. réwnan pola
Einsteina—zwigzki miedzy ksztattem (geometrig) przestrzeni a tym, co sie
w niej miesci (materig, promieniowaniem itd.), wynikajg z tego dwa
pytania: jakie ksztatty da sie opisa¢ przy pomocy tej teorii, oraz: jaki ksztatt
nasz Wszechswiat marzeczywiscie?

Od pierwszych dekad XX wieku trwajg poszukiwania odpowiedzi na
te dwa pytania. W latach 20. powstato wiele obecnie uznawanych tzw.
rozwigzan kosmologicznych rownan pola Einsteina. Sg to rozwigzania
globalne, co oznacza, ze majg opisywa¢ catos¢ Wszechswiata.
Réwnolegle powstawaty rozwigzania lokalne, czyli opisujgce fragment
Wszechs$wiata, np. otoczenie pojedynczego obiektu astronomicznego.
W ten sposob zostato odkryte — pierwszenstwo zwykle przypisuje sie
Karlowi Schwarzschildowi — ze w ramach teorii Einsteina mozliwe jest
opisanie obiektu, w ktérym gestos¢, a wraz z nig stopien zakrzywienia
czasoprzestrzeni, wzrasta nieograniczenie wraz ze zblizaniem sie do
punktu centralnego. Nie jest to niezwykia sytuacja w matematyce.
Ot, wyobrazmy sobie — lub narysujmy — funkcje y=1/x; dla jednych bedzie

to pewnie zadanie trywialne, a dla innych bedzie wymagato powrotu ku
mrocznym latom szkolnym. Tak czy inaczej — wartos¢ tej funkcji w miare
zblizania sie do y=0 dgzy do nieskofczonosci. Sytuacije takg okresla sie
w matematyce mianem osobliwosci, a w ogdlnej teorii wzglednosci —
osobliwoscig czasoprzestrzenng. W swiecie matematyki nie jest to czyms
niezwyktym. Co innego w $wiecie fizycznym. Jak swiat dtugi i szeroki, nie
uswiadczymy w nim niczego naprawde nieskonczonego.

Czarne dziuryiinne tajemnice Wszechswiata

Od niemal stu lat trwa dyskusja, czy osobliwosci czasoprzestrzenne
sg tylko ciekawostkg matematyczng, czy tez rzeczywiscie mogg istnie¢
w realnym $wiecie. W takg wtasnie debate wkroczyt w latach 60 Stephen
Hawking — wéwczas mtody doktorant, zafascynowany matematycznymi
podstawami fizyki. Na przetomie lat 60 i 70 Hawking, wspdlnie
z matematykiem Rogerem Penrose'm, wykazali rzecz niezwykig: Ze
Wszechswiat, po przyjeciu kilku wzglednie bezpiecznych zatozen, musi
posiada¢ osobliwosci. Co najwazniejsze, wykazali to na sposob
ukochany przez fizykéw: matematyczny. Dzisiaj wyniki te okresla
sie jako twierdzenia Hawkinga-Penrose'a o osobliwosciach. Nastepne
dekady 2zycia Hawkinga uptynety w duzym stopniu pod znakiem
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rozwijania opisu matematycznego osobliwosci czasoprzestrzennych:
zarowno lokalnych, jakg sg czarne dziury, oraz globalnych, czyli takich, od
ktorych rozpoczyna sie caty Wszechswiat — lub w ktorych sie konczy.
W latach 80. Hawking zainteresowat sie réwniez na powazne zwigzkami
pomiedzy osobliwosciami czasoprzestrzennymi a teorig kwantowg — jest
to trudne, tradycyjnie ktopotliwe potgczenie, ktére do dzisiaj spedza sen
z powiek fizykom i matematykom.

Klatka z filmu przedstawiajagcego symulacje zderzenia dwdch czarnych dziur.
Animacje tego typu powstajg dzi$ dzieki potaczeniu pomiedzy moca obliczeniowa
wspotczesnych komputerdw a klasyczna strukturg matematyczng ogdlnej teorii
wzglednosci. W zderzeniach tego typu emitowane sg fale grawitacyjne, ktére od
niedawna moga by¢ wykrywane dzieki rozwojowi technik obserwacyjnych.

Stawa, ktéra spadta na Hawkinga w latach 80. — gtéwnie z powodu
wyjgtkowego potgczenia pomiedzy niebywatg umiejetnoscig
opowiadania o nauce i Wszechswiecie a niezwyklg historig osobistg
Hawkinga, chorego przez wiekszo$¢ swojego zycia na postepujgce
stwardnienie zanikowe boczne — sprawita, ze przedstawiciele mediéw
zaczeli zadawa¢ mu coraz powazniejsze, szersze, i coraz bardziej
filozoficzne pytania. Czy istnieje zycie pozaziemskie? Czy nalezy bac sie
sztucznej inteligencji? Czy Boég istnieje? Ostatnie lata zycia Hawking
spedzit jako jedyny w swoim rodzaju naukowiec-gwiazda Kkultury
popularnej. Dzisiaj trudno znalez¢ osobe zafascynowang Kosmosem,
ktéra na ktéoryms$ etapie zycia nie przeszta przez ,Krétkg historie czasu”
czy ,Wszechswiat w skorupce orzecha”. Cho¢ dzi$ popularyzacja nauki
weszta na zupetnie inny poziom — a pétki w ksiegarniach uginajg sie pod
ciezarem dziesigtkdw tomow na kazdy wyobrazalny temat, od biologii
molekularnej po paleontologie, Hawking pozostaje niepodwazalnym
ojcem zatozycielem wspotczesnej literatury popularnonaukowej,
podobnie jak niepodwazalne sg jego zastugi we przeprowadzeniu
czarnych dziur z obszaru naukowego ,byé moze” w sam s$rodek
kosmologii fizycznej.
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PRE Edward Biel

EVB stacje ladowania pojazdow

Od poczatku swojej dziatalnosci PRE zajmuje sie produkcjg stacji tadowania
samochodow elektrycznych oraz rozdzielnic i szaf niskiego napiecia do 6300A, stacji
transformatorowych SN/nn przeznaczonych dla energetyki zawodowej, infrastruktury
publicznej, budownictwa oraz przemystu. W naszej ofercie mozna znalezé produkty i
rozwigzania techniczne o szerokim profilu zastosowania. Wykonujemy zamdwienia
standardowe oraz te spoza naszego katalogu, starajgc sie tym samym zaspokoi¢ coraz
wieksze wymagania Klientéw. Prowadzimy prefabrykacje rozdzielnic w wielu systemach
znanych producentow. Wykonujemy ustugi w zakresie prefabrykacji rozdzielnic i szaf
sterowniczych na indywidualne zyczenie Klienta.

EVB to seria innowacyjnych stacji produkcji PRE Edward Biel
przeznaczonych do tadowania pojazdow elektrycznych. Stacje sa
produkowane w catosci w Polsce i stanowig alternatywe dla stacji
zagranicznych producentow. Stacje cechuje wytrzymatosé, 25 - letnie
doswiadczenie firmy oraz gwarancja bezpieczenstwa uzytkowanych
urzgdzen poprzez stosowanie obudéw metalowych w Il klasie
ochronno$ci. Odpowiadajgc na rosngce zainteresowanie rynkiem
e-mobility przedstawiamy Panstwu rodzine stacji tadowania Electric
Vihicle Biel czyli EVB. Stacje fadowania EVB naszej produkcji to
innowacyjne i nowoczesne urzgdzenia, ktére umozliwiajg ustuge
tadowania wraz z wymaganym systemem zarzgdzania lokalnego lub
zdalnego. Wszystkie produkowane przez nas stacje do catkowicie
produkt polski powstajgcy wytgcznie w naszej fabryce.

Zgodnie z ustawg punkty tadowania mozemy podzieli¢ na dwie gtdwne
kategorie:
- punkttadowania o normalnejmocy —od 3,7 kW do 22 kW,
- punktfadowania duzej mocy —od 22 kW do 150 kW
W naszej ofercie znajduja sie fadowarki umozliwiajgce fadowanie prgdem
ACorazDC:
- zjednym punktem tadownia (Wallbox mini)
z dwoma punktamitadownia (Wallbox 2M, EVB, EVB smart, EVBmax)
z trzema punktamitadowania (EVB, EVB smart, EVBmax)
lub wiekszg iloscig punktéw w jednym urzgdzeniu na zyczenie Klienta
z funkcjg outdoorowych nosnikow reklamowych (EVB Advert);
- dotadowania autobuséw elektrycznych (EVB CT);
- podziemne (EVB UG).
W swojej ofercie posiadamy ponad 800 konfiguracji naszych stacji
tadowania. W celu doboru najlepszej konfiguracji, oferujemy mozliwosc¢
spotkania z naszym przedstawicielem.
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Ogolne informacje o stacjach normalnej mocy AC
Wallbox mini, Wallbox 2M, EVB

Do kazdej stacji dotgczana jest dokumentacja techniczna oraz
instrukcja obstugi dla wtasciciela w ktorej sg zawarte wszystkie
potrzebne informacje na temat prawidlowego eksploatowania
urzadzenia.

- stacje produkcji PRE Edward Biel posiadajg zabezpieczenia
nadprgdowe, roznicowo- prgdowe czute na prad staty oraz
zabezpieczenie przepieciowe,

- standardy:

- gniazdo typ-2. IEC 62196-2

- przewdd fadowania AC z wtykiem tadowania pojazdu typ-1 SAE
J1772- przewdd tadowania AC z wtykiem tadowania pojazdu
typ-2 IEC 62196-2

- przewdd fadowania DC z wtykiem fadowania pojazdu
CCS-2 |IEC 62196-3

- przewdd fadowania DC z wtykiem fadowania pojazdu
CHAdeMO / JEVS G105

- standard OCPP 1.5 oraz 1.6

- nie ma potrzeby instalowania przed stacjg dodatkowej rozdzielnicy
lub szafy zabezpieczeniowej,

- roztgcznik gtéwny w stacji odtgczajgcy napiecie umozliwia
bezpieczne wykonywanie prac serwisowych

- Il klasa ochronno$ci stacji EVB zapewnia petne bezpieczenstwo
uzytkowania oraz ochrone na dtugie lata

- uktad chtodzenia/ogrzewania stacji (grzatka-wentylator),

- solidna i wytrzymata obudowa aluminiowa,

- kazdy punkt dziata niezaleznie, osobny licznik do kazdego punktu,
wytgczenie/wtgczenie pierwszego punktu nie wptywa na drugie,

- szyba hartowana frontowa wykonana ze specjalnego szkfa
bezpiecznego pokrytego indywidualng grafika,

- przedziat licznikowy do instalacji licznika do rozliczenia z operatorem
energetycznym.




Material wlasny
Volkswagen

Pojazdy elektryczne — dzisiaj i jutro!

Ofensywa w dziedzinie pojazdéw elektrycznych:
»,E-mobilno$¢” nowym dziatem w Zarzgdzie

Od 2020 roku marka Volkswagen zamierza wprowadzi¢ zupetie
nowg generacje samochodoéw z napedem wytgcznie elektrycznym,
skonstruowanych w oparciu o modutowg platforme (MEB) przeznaczong
specjalnie do tego rodzaju samochodoéw. Przygotowania przebiegajg
zgodnie z planem. Naktadem miliarda euro marka zamierza rozbudowac
fabryke w Zwickau tak, by stata sie europejskim centrum kompetencyjnym
w dziedzinie pojazdoéw elektrycznych i zamierza produkowaé tam
wszystkie modele skonstruowane w oparciu o MEB z przeznaczeniem na
rynek europejski. W przysztosci w Zwickau ma powstawaé dziennie do
1.500 pojazdéw opartych na platformie MEB. Inne wazne zakfady
produkujgce auta elektryczne powstang w Chinach i w Ameryce
Pdtnocnej. Samochody elekiryczne nowej generacji bedzie mozna
wprowadzi¢ na rynek w trzech duzych regionach niemal jednoczesnie.

Pierwszym modelem z rodziny |.D. wprowadzonym na rynek bedzie
w 2020 roku Volkswagen |.D. W krétkich odstepach czasu pojawig sie
potem m.in. elektryczny SUV — I.D. CROZZ oraz |.D. BUZZ, czyli Bulli
przyszitosci. Prezentujgc zaledwie kilka dni temu model 1.D. VIZZION
Volkswagen przedstawit przyszty topowy model rodziny I.D. Ten studyjny
pojazd pokazuje jak wielki potencjat ma platforma MEB. Wokoét tych
pojazdéw Volkswagen tworzy cate otoczenie — od stacji zasilania
w energie elektryczng, poprzez wytwarzanie ,zielonego” pradu,
az po cyfrowe ustugi. Dzieki temu przesiadka do samochoddw
elektrycznych bedzie tak tatwa i atrakcyjna, jak tylko to mozliwe.

,Duzy popyt na e-Golfa wskazuje, ze samochody elektryczne beda
w coraz wiekszym stopniu zyskiwa¢ popularnosé. Jesli technologie
bedg dopracowane, a ceny przystepne, klienci chetnie przesigdg
sie do takich aut. Dzieki rodzinie modeli I.D. znajdziemy sie na
szczycie fali elektromobilnosci” — stwierdzit Herbert Diess.
Aktualnie dostepne modele z napedem elektrycznym oferowane przez
marke Volkswagen: e-up i e-golf mozna zamowic¢ miedzy innymi w salonie
Volkswagena w Tarnowie. Porsche Tarndéw, to jeden z nielicznych
salonéw Volkswagena, ktéry moze obstugiwa¢ samochody elektryczne
na miejscu — posiada wtasng stacje tadowania. Serdecznie zapraszamy!
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PORSCHE

TARNOW

Modele z napedem elektrycznym

@ Silnik elektryczny: 60 kW (82 KM) 210 Nm @ Silnik elektryczny: 100 kW (136 KM) 290 Nm

© Bateria litowo - jonowa: 18,7 kWh

® Zuzycie emisji : 11,7 kWh/100 km
Poziom emisji Co,: O g/km

@ Zasigg na baterii: 160 km (NEDC)

® Predkos$é maksymalna: 130 km/h,
Przyspieszenie (0-100 km/h): 12,4 s

® Maksymalny czas tadowania:
Gniazdo wtyczkowe (AC 2,3 kW)
do 100 % 8-10h
Wallbox (AC 3,6 kW) do 100 % 4-6 h
Stacja tadowania CCS (DC 40 kW)
do 80 % < 30 min

© Bateria litowo - jonowa: 35,8 kWh

® Zuzycie emisji : 12,7 kWh/100 km
Poziom emisji Co,: O g/km

@ Zasigg na baterii: 300 km (NEDC)

® Predkos$¢ maksymalna: 150 km/h,
Przyspieszenie (0-100 km/h): 9,6 s

® Maksymalny czas tadowania:
Gniazdo wtyczkowe (AC 2,3 kW)
do 100 % 17h
Wallbox (AC 7,2 kW) do 100 % 3:20 h
Stacja tadowania CCS (DC 40 kW)
do 80 % < 45 min




Andrzej Szyp

Biuro Innowacji i Nowych Technologii

W dniu 22 lutego 2018 roku weszta w zycie ustawa o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych. Ustawa reguluje zasady rozwoju
i funkcjonowania infrastruktury tadowania. Wazna role do odegrania przy
tworzeniu infrastruktury dla pojazdow elektrycznych bedg mieli
Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych. W prezentacji omoéwione
zostang aktualne trendy i prognozy zwigzane rynkiem elektrycznej
mobilnosci, krajowe uwarunkowania prawne oraz doswiadczenia
TAURON Dystrybucja z projektéw badawczo-rozwojowych
realizowanych w tym obszarze.




Janusz Fudalej
Koto SEP przy Grupie Azoty S.A.

Wplyw mikroinstalacji fotowoltaicznej typu on-grid na
bilans energii elektrycznej budynku jednorodzinnego

1.Wstep

Warunki do wytwarzania energii z odnawialnych zrédet w okolicy
Tarnowa nie pozostawiajg wielkiego wyboru. Rzek nadajgcych sie
do budowy hydroelektrowni praktycznie nie ma, a na tych gdzie mozna
wybudowaé¢ elektrownie wodng naktady finansowe bylyby
niewspotmierne do uzyskanych efektow dlatego inwestycja ta jest
nieosiggalna dla przecietnego amatora wtasnego odnawialnego zrodta
energii elektrycznej.

Druga mozliwos¢ to energia wiatru, ale tu tez nasz region ma
niekorzystng réze wiatréw, jedng z najnizszych liczby dni wietrznych
w roku. Argumentem, ktéry przesadzit o budowie instalacji fotowoltaicznej
(PV) to jej wieksza dostepnos¢ , wszechstronnos¢ nadprodukcije energii
mozna wykorzystaé np. do ogrzewania wody uzytkowej jak réwniez
duzym atutem jest praktycznie bezobstugowos¢ instalacji. Tak wiec
systemy fotowoltaiczne coraz czesciej zdobywajg zwolennikow.
Warunkiem powstawania coraz wiekszej ilosci mikro instalacji PV sa:

- optacalnos$¢ inwestycji,

- dogodne regulacje prawne

- dbato$¢ o Srodowisko
Po stronie minuséw nalezy jednoznacznie wskazac¢ niska sprawnosc¢
paneli fotowoltaicznych, siegajgca 18%

2. Elementy skladowe i typy instalacji fotowoltaicznych (PV)

Podstawowym elementem instalacji PV oprécz paneli
fotowoltaicznych jest falownik zamieniajgcy napiecie DC na AC, w sktad
instalacji wchodzg rowniez okablowanie, elementy montazowe, licznik
pomiarowy. Rozwigzaniem drogim i nieoptacalnym dla prosumenta jest
stosowanie akumulatorow poniewaz mozemy korzysta¢ z systemu
opustow.

Najczesciej spotykanym podziatem instalacji fotowoltaicznych
jest podziat na;

- instalacje on-grid, sg to instalacje podtgczone do sieci

- instalacje off-grid odizolowane od sieci elektroenergetycznej
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pracujgce jako wyspy
- instalacje on-grid z akumulatorami podigczone do sieci
elektroenergetyczne;.

Ze wzgledu na moce wyrdznia sie:

- mikroinstalacje fotowoltaiczne (do 40 kWp),

- mate instalacje fotowoltaiczne (od 40 do 200 kWp),

- mate instalacje fotowoltaiczne (od 40 do 200 kWp),

- Srednie elektrownie fotowoltaiczne (od 200 kWp do 1 MW),

- duze elektrownie fotowoltaiczne (ponad 1 MW).
System on-grid stosowany jest najczesciej w domach jednorodzinnych
majgcych podtaczenie do sieci elektroenergetycznej. Instalacja on-grid
pozwala w pierwszej kolejnosci na spozytkowanie energii elektrycznej
produkowanej przez fotoogniwa w czasie rzeczywistym, a takze
na odprowadzenie nadmiaru wyprodukowanej energii elektrycznej
do sieci elektroenergetycznej z mozliwoscig jej pdzniejszego odebrania
w systemie opustow.
Przy obecnych regulacjach prawnych (ustawa z dnia 22 czerwca 2016 ro
odnawialnych zrédtach energii (OZE) : Nowelizacja. Jej postanowienia
weszty w Zycie 1 lipca 2016r.) , nadwyzki produkowanej energii mozna
.,magazynowa¢ w sieci”. Te korzystne dla Prosumenta, czyli dla
gospodarstwa domowego, podmiotu nalezgcego do sektora publicznego,
Kosciofa itd., korzystajgcego z wtasnej instalacji fotowoltaicznej regulacje
prawne moéwigce jak, w jaki sposéb wiasciciel instalacji fotowoltaicznej
bedzie rozliczat sie z energii. Mowatu o Systemie ,Opustéow”.

SYSTEM OPUSTOW (rozliczenia 1 rok):

a) Instalacje do 10 kWp = mozemy odebra¢ z sieci publicznej 80%
oddanej energii.

b) Instalacje powyzej 10 kWp do 40 kWp = mozemy odebrac z sieci
publicznej 70% oddanej energii.

Prosument - to jednoczes$nie producent i konsument enerqgii.
Opust - to sposéb bezgotdwkowego rozliczenia energii elektrycznej
pobranej przez prosumenta oraz wyprodukowanej w mikroinstalacji.
Rozliczenie w ramach opustu odbywa sie w okresie rocznym
(najkorzystniejszy dla prosumenta), lub krétszym w zaleznosci od
zapisbw w umowie kompleksowej ze sprzedawcg energii. Dla
instalacji o mocy do 10 kW za 1 kWh oddang do sieci prosument moze
odebrac 0,8 kWh. Od energii rozliczanej w ramach opustu prosument ie
uiszcza opftaty dystrybucyjnej, zaleznej od iloSci energii elektrycznej
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pobranej przez prosumenta. Nie ptaci rowniez optaty na rzecz
sprzedawecy, z tytutu jej rozliczania.

Nalezy zaznaczyc, ze po roku niewykorzystany w ramach opustu
nadmiar energii elektrycznej przepada z tego wzgledu moc instalacji PV
powinna by¢ precyzyjnie dobrana do zuzycia energii.

W przypadku gdy z rozliczenia energii wprowadzonej wobec
energii pobranej za dany okres rozliczeniowy z uwzglednieniem
wspofczynnika ilosciowego (0,8 wynikajgcego z ustawy o OZE)
prosument pobrat wiecej energii niz oddat, roéznice podmiot zobowigzany
(Sprzedawca) rozliczy zgodnie z taryfg dla danego odbiorcy (prosumenta)

Minusem standardowego ukfadu on-grid jest to, ze w momencie
awarii sieci elektrycznej falownik powoduje odtgczenie paneli od
instalacji, co oznacza, ze urzgdzenia elektryczne znajdujgce sie w domu
przestajg dziataé.

W Europie wszystkie falowniki sieciowe wypuszczane na rynek
(producenci) muszg spetnia¢ norme EN 50438:2013, ktéra mowi o tym,
przy jakich parametrach pracy sieci moze pracowac falownik. Gtéwne
parametry, ktére determinujg prace falownika to czestotliwos¢ i napiecie
(wraz z tolerancjami pracy).

Off-grid to tak zwany system wyspowy, nie podtgczony do sieci.
Oprécz standardowych elementéw uktadu, w skfad instalacji moga
wchodzi¢ akumulatory z regulatorami tadowania, aby nie ulegly
szybkiemu zniszczeniu.

Instalacja on-grid z magazynem energii jest systemem
podtgczonym do zewnetrznej sieci energetycznej. Dostarcza ogromng
niezalezno$¢ od energii elektrycznej dostarczanej z sieci zewnetrznej.
Instalacja taka posiada wtasny magazyn energii wyprodukowanej przez
stonce, ktoéry jest wykorzystywany w przypadku braku zasilania
z zewnatrz. Ze wzgledu na norme EN 50438:2013 nie jest stosowany
w Europie . Na dzien dzisiejszy rozwigzania takie mogg by¢ stosowane
w USA i Japonii. Dodatkowo, w kazdej IREiSD (Instrukcja Ruchu
i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej) Operatoréw zawsze wystepuje zapis
0 przymusie wytgczenia pracy wyspowe;.

3. Budowa i schemat mikroinstalacji przylaczonej do sieci
dystrybucyjnej Tauron.

Zestaw fotowoltaiczny o mocy 3 kWp zawierajgcy polikrystaliczne
moduty fotowoltaiczne PV BEP 250 Wp (12 szt.), konstrukcje do
zamontowania paneli na blasze trapezowej, przewody elektryczne,
zostat zamontowany bezposrednio na dachu.
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Falownik przeksztatcajgcy prad staty w zmienny SMA Sunny
Boy 2,5 kW, rozdzielnie wraz z ochronnikami i zabezpieczeniami
W pomieszczeniu kottowni.

Parametry techniczne wymienionych elementéw instalacji
dostepne sg na stronach internetowych producentéw i nie beda tutaj
przedstawione.

Widok paneli dla
mikroinstalacji PV 3kWp

na budynku jednorodzinnym
w miejscowosci Niwka

linia nap. TNC 1

L1,12,13,
PEN B
Skrzynka zab.
przed licz.

Inwerter DC/AD
Sunny Boy 2,5/230V

Fotoogniwa
3kWp
=]

DC

Schemat elektryczny przedstawiajacy
sposob podtaczenia mikroinstalacji
3 kWp z falownikiem SMA Sunny Boy 2,5kW
w miejscowosci Niwka

Inwerter SMA Sunny Boy 2,5 i zestaw zabezpieczen
wraz z ogranicznikami przepieé

W celu zabezpieczenia systemow fotowoltaicznych i podtgczonych
do nich urzadzenh elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami
stosuje sie specjalne ograniczniki przepie¢ — SPD - przeznaczone do
systemow fotowoltaicznych po stronie napiecia statego, oraz
standardowe ograniczniki przepie¢ po stronie pradu przemiennego. Do
ograniczania przepie¢ dochodzacych do przeksztattnika nalezy stosowac
SPD typu 2 przeznaczony do instalacji statoprgdowej DC. Analogicznie
jak w przypadku rozwigzania dla obiektu bez LPS (instalacji odgromowej),
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SPD typu 2 winstalacji AC jest zalecany, jezeli
odlegtos¢ miedzy rozdzielnicg gtdéwng obiektu
a przeksztaitnikiem jest wieksza niz 10 m.
Dobor ogranicznika przepie¢ wg normy
EN 50539 oraz wg =zalecen wiekszosci
producentéw ogranicznikéw przepie¢ (SPD)
napiecie U. ogranicznika okreslone jest
zaleznoscia:

U, = 1,2xUoc stc

Uoc stc — jest to napiecie na zaciskach nieobcigzonego modutu PV
Wspotczynnik wystepujgcy we wzorze zwigzany jest z tym, ze napiecie na
zaciskach nieobcigzonego modutu PV podane jest dla temperatury 25°C,
poniewaz moduly PV majg charakterystyke napieciowg z ujemnym
wspotczynnikiem temperatury oznacza to ,ze w ujemnych lub nizszych
temperaturach napiecie na zaciskach nieobcigzonego modutu PV moze
wzrosng¢ nawet 0 20%.

Zabezpieczenie przed prgdem wstecznym wymagane jest dla
wiekszej liczby niz dwa tancuchy paneli, lub gdy w tancuchu jest rozna
ilos¢ paneli. W przedstawionej instalacji wystepuje jeden tancuch paneli.

4. Dobér mocy instalacji, paneli PV oraz inwertera

Waznym zagadnieniem jest dobdr mocy instalacji PV do
zapotrzebowania gospodarstwa domowego w energie elektryczna.
Wartosdcig determinujgcg jest zapotrzebowanie gospodarstwa
domowego na energie elektryczng w ciggu roku. W pierwszym kroku
doboru nalezy sprawdzic¢ jakie byto zuzycie energii w istniejgcym budynku
lub realnie oszacowac zuzycie energii w nowym gospodarstwie. Pozwoli
to unikng¢ przewymiarowania instalacji PV i utraty nadwyzek energii
oddawanej do sieci, a nie odbieranej nastepnie przez budynek.
W przypadku wytworzenia i oddania do sieci elektroenergetycznej
wiekszej ilosci energii, niz jest zuzywana w obiekcie, niewykorzystana
w ciggu roku nadwyzka energii przepada na rzecz Sprzedawcy.

Przyktad w oparciu o dane rzeczywiste

Dla budynku ktéry zuzywa w ciggu roku E,,, =2100 kWh energii
przewidujemy w niedalekiej przysztosci wzrost zuzycia do E,,, = 2400
kWh/rok. Dla instalacji PV o mocy do 10kW ustawodawca przewidziat
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w systemie opustow wspotczynnik zwrotu energii na poziomie 80% czyli
z=0,8 nasza instalacja dla zbilansowania zapotrzebowania na energie
E,., powinna wyprodukowac.

zap
E. _ 2400

E.,= =2 =55 = 3000[kWh]

E

z = 0,8 wg pkt.2 wynikajgcy z systemu opustéw

energia zapotrzebowana [kWh]

zap~

E.,~ przewidywana energia uzyskana dla danego potozenia
mikroinstalacji[kWh]

Oczywistym jest fakt, ze prosument czes¢ energii zuzyje bezposrednio na
wilasne potrzeby bez wymiany z operatorem systemu dystrybucyjnego
(OSD)( dla tej energii z=1) szacunkowo jest to okoto 20-30%
wyprodukowanej energii i uwarunkowane indywidualnymi warunkami.

Potwierdzajg to wykresy 6 i 7,gdzie w roku 2016 energia pobrana
wyniosta 1308,8 kWh w poréwnaniu do 2100kWh wartos¢ z poprzedniego
roku.W roku 2017 energia pobrana wyniosta 1764,7 kWh w poréwnaniu
do planowanych 2400kWh spowodowanych zwigkszeniem ilosci mocy
odbiornikéw.

Od energii rozliczanej w ramach opustu prosument nie uiszcza
optfaty dystrybucyjnej, zaleznej od ilosci energii elektrycznej pobranej
przez prosumenta. Nie ptaci rowniez optaty na rzecz sprzedawcy, z tytutu
jej rozliczania. Sposob rozliczenia energii systemem opustow
przedstawiono w punkcie 2.

Z ponizszego wykresu 1 wynika korzystne usytuowanie instalac;ji
i produkcje o okoto 100kWh wyzszg od przewidywanej, jest to korzystna
sytuacja poniewaz z uptywem czasu bedzie nastepowata degradacja
paneli i zmniejszenie ich sprawnosci co jest zgodnie z deklaracjg
producenta.

fudalej@wp.pl: 2015 - 2018

[ - PRP——

Wykres 1. Przedstawia produkcje energii elektrycznej w omawianej instalacji PV
od momentu zainstalowania.




Legenda:

Energy - wyprodukowana energia przez instalacje PV

Sredni przewidywany uzysk energii - Przewidywany roczny uzysk energii w instalacji
fotowoltaicznej stanowi iloczyn witasciwego uzysku energii w skali rocznej (kWh*kWp)
uzyskiwanego w miejscu montazu instalacji( dla Niwka 1000kWh) oraz mocy instalacji
okreslonej w kWp (zwanej rowniez mocg znamionowg , prezentowana instalacja posiada
moc 3kWp).

Wielko$¢ rocznego wtasciwego uzysku energii w miejscu montazu instalacji fotowoltaicznej
mozna odczyta¢ z map nastonecznienia. Specyfika miejsca montazu, jak np. zacienienie
modutéw lub orientacja instalacji fotowoltaicznej, nie jest uwzgledniona.

W tym artykule prezentowane sg rzeczywiste wartosci produkciji
energii pracujgcej instalacji PV. W celu precyzyjnego oszacowania
uzysku energii dla celéw projektowych mozna korzysta¢ z programow
komputerowych, jednak czesto potrzebny jest w miare precyzyjny
szacunek bez uzywania drogiego oprogramowania , polecam skorzysta¢
z prostych wzordéw, ktére mozna znalez¢ na stronach internetowych
producentéw paneli PV wpisujgc w przegladarke: ,oblicz uzysk energii
zinstalacji fotowoltaicznej”

fudalej@wp.pl: ponledzialek, 1 lutego 2018

Wykres 2.
Przedstawia
produkcje energii
elektrycznej

w instalacji PV

w dniu 19-02-2018
- temperatura 3°C

Power [ikw]

fudalej@wp.pl: sobota, 14 kwietnia 2018

Wykres 3.
Przedstawia
produkcje energii
elektrycznej

w instalacji PV

w dniu 14-04-2018-
temperatura 20°C

Power (kW]




Inwerter dla instalacji PV dobrano o mocy 2,5kW okoto 17% mniejszej niz
paneli fotowoltaicznych 3kWp. Stusznos¢ doboru potwierdzajg wykres
2 iwykres 3. Inwerter o mniejszej mocy generuje mniejsze straty. W ciggu
roku istnieje kilka dni  gdzie panele przy niskiej temperaturze
i prostopadtym kacie padania promieni stonecznych sg wstanie
wyprodukowac energie o0 mocy wiekszejniz moc inwertera.

fudalej@wp.pl: 2016

Wykres 4.

Przedstawia

produkcje energii

w instalacji PV

w roku 2016 w rozbiciu
l . na miesigce.
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I Sredei proewidywany uzysk energi |

fudalej@wp.pl: 2017

Wykres 5.

Przedstawia

produkcje energii

w instalacji PV

w roku 2017 w rozbiciu
. I . na miesigce.

|I Energy [ éredni przewidywany uzysk energi ‘

Eneray [Kivh]
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Przedstawia
rozliczenie energii
e dla omawianego

EUCSTI - | budynku mieszkalnego

I 1853,6 kWhirok 1 2016-06 w roku 2016
113.298 kwh
odczyt z uktadu
pomiarowego Tauron

W Zuzycie 2016 M Generacia

Poréwnaj z innym rokiem

¥| Energia oddana do sieci
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< 1 -

| 1764,7 kwhirok 1 TR Wykres 6

Przedstawia
rozliczenie energii
01706 dla omawianego
137.819 kih .

budynku mieszkalnego
| 1959.5 kwhirok w roku 2017
odczyt z uktadu
pomiarowego Tauron

Pordwnaj z innym rokiem

5. Optacalnos¢ inwestycji czy tylko hobby.

A teraz o kosztach i optacalnosci, poniewaz to jest interesujgce
i pozwala planowaé inwestycje, ewentualnie traktowac instalacje jako
kosztowne hobby.

Instalacje zaprojektowatem dla wtasnego domu, gdzie Srednie

zuzycie energii elektrycznej wynosi 170kWh miesieczne a rachunki za
energie elektryczng wynosity 130zt /m-c. Rocznie to okoto 1 560 zt.
Przy aktualnie istniejgcych przepisach dotyczgcych prosumentéw, ktére
obowigzujg od 01-07-2016 i sg istotne w/w instalacja pozwala na
catkowite zbilansowanie rachunkéw za energie elektryczng
i zaoszczedzenie okoto 400-500zt rocznie na optatach za gazowe
podgrzewanie wody.

Koszt wybudowania instalacji wyniést 14000 zi. Zwrot od
zainwestowanych pieniedzy wynosi ponad 10%, czego na razie nie da
zadna lokata. Po okoto 8-9 latach to juz bedzie tylko zysk.

6.Ciekawostka

Kiedy nalezy planowaé urlop?
Z analizy wykresu 4 i 5 lipiec jest bardziej pochmurnym miesigce niz
czerwiecisierpien.

Bibligrafia
1.http://odnawialnezrodlaenergii.pl/energia-sloneczna-aktualnosci/item/3275-
mikroinstalacje-fotowoltaiczne-zdominowaly-rynek-pv

2. Praca zbiorowa, Poradnik Inzyniera Elektryka Wedtug norm miedzynarodowych IEC,
Schneider Electric, 2015




Robert Hosaja

ZST ma najlepszego elektryka w Tarnowie

Sukcesy uczniow Zespotu Szkoét Technicznych w Tarnowie
w Ogolnopolskiej Olimpiadzie Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej staty sie
juz tradycja. Laureatami i finalistami tych zmagan uczniowie ZST zostawali
w latach 2013, 2014, zdobywajgc wysokie miejsca, zarowno
w dziedzinie elektroniki jak i w grupie elektrycznej. Olimpiada Wiedzy
Elektrycznej i Elektronicznej organizowana jest pod patronatem Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Ma ona wyjatkowy charakter, gdyz oprocz
wiedzy teoretycznej sprawdzane sg umiejetnosci praktyczne podczas
wykonywania dwoch ¢wiczen laboratoryjno - projektowych. Finat jest otwarty,
€O 0znacza, ze olimpijczyk odpowiada na wylosowane pytania przed komisjg
konkursowg w obecnosci innych uczestnikow oraz widzéw. Pytania majg
charakter przekrojowy i obejmujg zagadnienia z zawodowych przedmiotow.
Suma punktéw decyduje o zajetym miejscu.Jej finalisci i laureaci uzyskujg
zwolnienie z pisemnego egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe
oraz miejsce na wybranym wydziale dowolnej uczelni technicznej w kraju
Z pominieciem procesu rekrutacji.

Tegoroczna XLI edycja Olimpiady, ktéra odbyta sie w Gorzowie
Wielkopolskim w dniach 23-24 marca, zakonczyfa sie kolejnym sukcesem
uczniow ZST. Krzysztof Nowak z klasy IVE zostat powtornie FINALISTA
w kategorii Elektrycznej (rok temu w XL edycji triumfowat w Bieruniu).
Opiekunem przygotowujacym ucznia do zmaganolimpijskich jest mgr inz.
Robert Hosaja. Warto dodac, ze Krzysiek Nowak uczestniczyt takze
w zmaganiach lll etapu finalowego Olimpiady Wiedzy Elektrycznej
i Elektronicznej ,, EUROELEKTRA” w Bydgoszczy, ktére odbyly sie 15-16
marca 2018r. Zajat woéwczas 6 miejsce w Polsce i 3 w Matopolsce i zdobyt
tytut Finalisty. Nalezy réwniez wspomnie¢, ze Krzysiek uczeszcza na zajecia
do szkoty Muzycznej zdobywajgc wiedze i umiejetnosci w dziedzinie muzyki.
Talent wart nasladowania.

mgr inz Robert Hosaja i Krzysztof Nowak mgr inz Robert Hosaja, Krzysztof Nowak i Kamil Rataj
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Marek Plachta

Zespol Szkol Technicznych na Festiwalu Zawodow
Krakow 2018

W dniach od 22.03. do 24.03.2018 nasza szkota brata udziat
w Festiwalu Zawodéw — Krakow 2018. PromowaliSmy sie na dwoéch
stoiskach wystawienniczych w branzach: elektryczno-elektronicznej
i administracyjno-ustugowej /chemia/. Na Festiwalu reprezentowaty nas
w branzy chemicznej uczennice: Anacka Ewa, Wegrzyn Karina, Medala
Magdalena z kl. 3A oraz Czarnecka LauraiBaran Magdalena zkl. 3T pod
opiekg mgr Anny Pudy - Skowron i mgr Marty Fraczek. Natomiast
w branzy elektryczno-elektronicznej uczniowie z kl. 2N — Dulian Jakub,
Kézka Mateusz, tabuz Kamil i Powroznik Szymon pod opiekg mgr inz.
Marka Ptachty, mgr inz. Konrada Dzimitrowicza oraz p. Andrzeja Kiecia.

od lewej od lewej
Baran Magdalena i Czarnecka Laura z kl. 3T Jakub Dulian i Kamil tabuz
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Ryszard Malek

Noworoczne spotkanie Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich przy Grupie Azoty S.A.

W dniu 9 lutego 2018 r.w salach restauracji Kasyno odbyto sie
tradycyjne spotkanie Noworoczne cztonkéw SEP Kota nr 3 przy Grupie
Azoty S.A. w Tarnowie. Spotkanie miato jak zwykle uroczysty charakter,
a dodatkowo jego range podnosit fakt, ze to pierwsze spotkanie w nowej
kadencji. Nalezy w tym miejscu dodac¢, ze w dniu 17 stycznia 2018 r. na
Walnym Zebraniu Sprawozdawczo — Wyborczym powotano nowy Zarzad
Kota.Spotkanie zaszczycili swg obecnoscia:

Prezes Oddziatu Tarnowskiego SEP Antoni Maziarka, V-ce Prezes
Zarzagdu Grupy Azoty S.A. Jozef Rojek, Cztonek Zarzadu Grupy Azoty
S.A. Artur Kope¢. W$rdéd zaproszonych gosci byli rowniez : Dyrektor
Centrum Energetyki w Grupie Azoty S.A. Zbigniew Wadach, Prezes
Spotki ELZAT  Jarostaw Lipinski, Dyrektor w Spotce Grupa Azoty
Automatyka S.A. Franciszek Bernat, oraz Prezes SITPChem Oddziatu
Tarnowskiego a zarazem Czionek Rady Nadzorczej Grupy Azoty S.A.
Zbigniew Paprocki i Cztonek Rady Nadzorczej Grupy Azoty S.A. kol.
Roman Romaniszyn, ktory jest jednoczesnie czionkiem Zarzadu Kota.
Z posrod zaproszonych gosci nalezy réwniez wymieni¢  Dyrektora
Zespotu Szkot Technicznych Pana Krzysztofa Kofacinskiego,
przedstawiciela Firmy Schneider- electric Pana Artura Piwniuka oraz
historyka miasta Tarnowa — Pana Antoniego Sypka, z ktérym spotkania
przeszty juz do tradycji, a ktérego opowiadania wzbogacajg spotkania
w Kole o szerokg historyczng wiedze zwigzang z niezwykle bogatg
tradycjg naszego miasta. Dodatkowo po raz pierwszy w tym roku gosciem
spotkania byt Proboszcz Parafii Moscice ks. dr Jacek Nowak.

Na wstepie, Prezes Kofa kol. Roman Kuczek serdecznie powitat
zaproszonych gos$ci, oraz wszystkich zgromadzonych. W zwigzku
z zakonczong kadencjg, przystapit do krétkiego podsumowania dziatan
Zarzgdu Kota w minionym okresie. W pierwszych stowach kol. Roman
Kuczek przypomniat sktad zarzgdu w kadencji 2014 — 2018 wymieniajgc
jego cztonkow, odczytat nazwiska kolegow, ktérzy zasilili nasze koto
w trakcie kadencji oraz tych cztonkéw, ktorzy zostali skresleni z listy.
Zapoznat takze zebranych z nazwiskami kolegéw, ktérzy w ostatnim
okresie przeszli do wiecznosci. Zaraz po tym, na wniosek Prezesa,
zgromadzeni uczcili ich pamie¢ minutg ciszy.

Przechodzac do dalszej czesci sprawozdania Prezes Kuczek opisat
dziatalno$¢ techniczno — naukowg jakg koto prowadzito wyliczajgc
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zarowno te dziatania, ktére byty inicjowane przez Zarzad, jak i te ktérych
bylo wspétorganizatorem. Sposrdd najwazniejszych wymieni¢ nalezy
wizytdbwke Kofa nr 3 — organizowang dorocznie i cieszacg sie duzg
popularnoscig konferencje Energetyka Przemystowa. Konferencja ta ma
na celu przyblizenie zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem, przesytem,
dystrybucjg oraz konsumpcjg energii elektrycznej w duzych zaktadach
przemystowych. W trakcie tych konferenciji referaty wygtaszalim.in. :

®  Dyrektor Centrum Energetyki w Grupie Azoty S.A. mgr inz.
Zbigniew Wadach — ,Instalacje do termicznego przeksztatcania
odpadéw”
mgr inz. Andrzej Garczarczyk — ,Energetyka w Grupie Azoty
S.A. Tarnéw”
mgr inz. Roman Stadnicki — ,Zintegrowany kurs
bezpieczenstwa”
mgr inz. Grzegorz Marszatek — ,Bezpieczenstwo zasilania
instalacji przemystowych”
mgr inz. Roman Romaniszyn — ,Awarie w sieciach
elektroenergetycznych przyczyny i skutki oraz jak im
zapobiegac”

Jako wspdtorganizator, wraz z Firmg ASE i kotem SITPChem —
Tarnéw, braliSmy udziat w przygotowaniu corocznych konferenciji
na temat urzgdzen i instalacji w wykonaniu przeciwwybuchowym.
W konferencjach tych aktywny udziat brat cztonek naszego Kota mgr inz.
Roman Stadnicki. Czionkowie naszego Kota aktywnie uczestniczyli
réwniez w organizowanych przez Zarzad miejski SEP dorocznych Dniach
Energetyki poprzez tematyczne odczyty i referaty.

W dalszej czesci sprawozdania Prezes przypomniat o obchodach
50-lecia istnienia Kofa, ktére uroczyscie obchodzilismy w roku 2015 oraz
0 osobach, ktére zostaty uhonorowane z tej okazji medalem im prof.
Mieczystawa Pozaryskiego, medalem im inz. Jana Szczepanika, oraz
Honorowymi Odznakami SEP. Wyliczone réwniez zostaty wycieczki, jakie
koto organizowato i w ktérych brato udziat.

Nastepnie Prezes Roman Kuczek przedstawit aktualny skfad Zarzgdu
Kofa:

Roman Kuczek — Prezes Kota

Wiadystaw tabuz — Sekretarz

Alfred Perz — Skarbnik

Roman Romaniszyn — Cztonek Zarzgadu

e Jacek Ramian— Czionek Zarzadu

Nakreslit plan dziatania Kota na biezacy rok, w ktérym znalazty sie m.in. :
wycieczka do elektrowni wodnej w Roznowie, udziat w szkoleniach
i konferencjach, wyjazd na Targi Energetyczne w Bielsku — Biatej, oraz
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organizacja dorocznej konferencji Energetyka Przemystowa. Kol. Roman
Kuczek zgtosit réwniez inicjatywe ufundowania sztandaru, ktéry
stanowigc symbol, uczestniczyt bedzie wraz z pocztem
i przedstawicielami Kota w réznych uroczystoSciach o charakterze
oficjalnym.

Na zakonhczenie Prezes Roman Kuczek ztozyt podziekowania
wszystkim cztonkom Kota, ktérzy obdarzyli go zaufaniem i oddali swoje
glosy na jego kandydature w obecnej kadencji oraz ztozyt zyczenia
pomysinego roku i owocnej wspotpracy.

W dalszej czesci spotkania gtos zabierali: Prezes SEP Oddziatu
Tarnowskiego Antoni Maziarka, v-ce prezes Zarzadu Grupy Azoty S.A.
Jozef Rojek, Dyrektor Centrum Energetyki w Grupie Azoty S.A Zbigniew
Wadach, ktérzy w kurtuazyjnych stowach gratulowali Prezesowi wyboru
na nastepng kadencje, zyczyli powodzenia w roku 2018 oraz dalszych
sukceséw w prowadzeniu Kota. Gtos zabrat rowniez Prezes SITPChem
Zbigniew Paprocki, ktory wskazat na zbieznos¢ celéw, bardzo dobrg
wspotprace i wspolnych czionkéw, ktorzy dodatkowo spajajg nasze
organizacje oraz Dyrektor ZST Krzysztof Kotacinski wskazujgc w swej
wypowiedzi na niezwykta wage wspotpracy kot SEP i SITPChem
dziatajgcych przy Grupie Azoty S.A ze szkolnymi kofami organizaciji
technicznych. Wspotpracy, ktorej gtownym celem jest propagowanie
zainteresowan technicznych u mtodych adeptéow szkoty i w tworzeniu
nowych kadr dla organizacji NOT - owskich.

Ks. dr Jacek Nowak, nie szczedzit cieptych stéw pod adresem
organizatorow. Ztozyt wszystkim wyrazy sympatii i gratulacje oraz zyczac
sukcesow, udzielit dyspensy na dalszg czes¢ spotkania.

Nr 1. Zdjecie zbiorowe.
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Ostatnim elementem czesci oficjalnej byto wystgpienie Pana Antoniego
Sypka, ktéry we wiasciwy sobie, peten wnikliwosci, dbatosci o szczegoty
i glebokiego zaangazowania sposob przedstawit nieznane fragmenty
historii z okresu odzyskania niepodlegtosci naszego kraju, dotyczace
oso6b i zdarzen w naszym miescie.

Podsumowujgc, spotkanie zostato przygotowane w sposob
niezwykle staranny, ze szczegdlng dbatoscig o uroczysty charakter
i podniostg atmosfere. Zadbano o stosowny wystréj i oprawe
uroczystosci. Zarzad przyjgt pochlebne opinie o dziatalnoSci
w minionej kadencji oraz zyczenia dalszej owocnej pracy na rzecz
krzewienia kultury technicznej i wspotpracy z partnerskimi organizacjami.

Nr 2. Od lewej siedza: Antoni Sypek,

Roman Romaniszyn, Zbigniew Paprocki, ‘ s ELEKTRIKOW o’
Zbigniew Wadach, Artur Kopec¢, Jozef Rojek, s o 3 -_.. e i

Antoni Maziarka, Jarostaw Lipiriski

()

Nr 3. V-ce Prezes Zarzadu Grupy Azoty S.A.
Jozef Rojek, Proboszcz Parafii Moscice
Ks. dr Jacek Nowak

I

Nr 4. Od lewej — Roman Kuczek, Krzysztof Kotacinski
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mgr inz. Fryderyk Lasak

Modernizacja Instalacji elektrycznych w budownictwie
mieszkaniowym cz. 2/3

6. Przewody ochronne
W instalaciji elektrycznej przewody dzielg sie na przeznaczone do:
- przesytu energii elektrycznej,
- rbwnoczesnego przesytu energii elektrycznej i ochrony
przeciwporazeniowej,

- ochrony przeciwporazeniowej.
Ogolnie rzecz biorgc, wszystkie przewody lub zyly w przewodach
wielozytowych, stuzgce do ochrony przed porazeniem, nazywajg sie
przewodami ochronnymi. Jednak potocznie przyjmuje sie nastepujgcy
podziat przedstawiony w tabelinr6.1.inarys 6.1.

W tabeli 6.1 przedstawiono zaleznosci pomiedzy przekrojami przewodow
petnigcych réznego rodzaju funkcje.
1) Przekrdj kazdego przewodu ochronnego, nie bedgcego czescig

wspoélnego uktadu przewoddw lub jego ostong, nie powinien by¢

w zadnym przypadku mniejszy niz:

- 2,5, mm* w przypadku stosowania jego ochrony przed
mechanicznymi uszkodzeniami,

- 4 mm’ w przypadku niestosowania ochrony przed
mechanicznymi uszkodzeniami.

Przekréj S ;. nalezy zawsze ustalaé, biorgc pod uwage

najwiekszy w danej instalacji przekroj przewodu ochronnego.

Dotyczy przewodu potgczenia wyréwnawczego dodatkowego,

taczgcego ze sobg dwie czesci przewodzgce dostepne. Przekrdj

wyzej wymienionego przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz

najmniejszy przekroj przewodu ochronnego, przytgczonego do

czesci przewodzgcej dostepne;j.

Dotyczy przewodu potgczenia wyrownawczego dodatkowego,

tgczgcego czes¢ przewodzgcyg dostepng z czescig

przewodzgcg obcg. Przekrdj wyzej wymienionego

przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz potowa

przekroju przewodu ochronnego, przytagczonego do
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czesci przewodzgcej dostepne;.

5) Brak jest obowigzujgcych danych. Ze wzgledu na
petniong funkcje, uwaza sie, ze przekroj tego
przewodu nie powinien by¢ mniejszy od przekroju
przewodu fazowego.

6) Dotyczy wspotosiowej zyty przewodu (kabla).

7) Przekrdj nie musi by¢ wiekszy od 25 mm? Cu, lub
Z innego materiatu, lecz o przekroju majgcym takag
obcigzalno$¢ jak 25 mm? Cu.

Tabela 6.1. Zaleznosci pomiedzy przekrojami przewoddéw

Przekréj przewodu (mm 2)

wyréwnaw -
czego
nieuziemio -
nego
spe’ | Se™2 | Spen | soc® | scc? | Scc® | Scc®
>10Cu >6
>16A | 205Spg
>10Cu 26
>16A | >205Spp
> 16 >0,5Spg
>16 >16 >05Spg

>05
s, | ZSPE | 205SL =05 spe®)

ochronno - WYrow - wyréwnawczego
neutralne - | nawczego dodatkowego
go gtéwnego (miejscowego)

ochron | uziemiajg
-nego -cego

> Spg

>8| | =2Spg

Dane przedstawione w tabeli nr 6.1. odnoszg sie do przewodow réznego
przeznaczenia, wykonanych z takiego samego materiatu. W przypadku
stosowania przewodu o okreslonym przeznaczeniu z innego materiatu
nalezy tak dobrac¢ jego przekroj, aby zostata zachowana odpowiednia
przewodnos¢ elektryczna.

W szczegélnych przypadkach moze zachodzi¢ koniecznosc¢
indywidualnego obliczenia przekrojéw poszczegdlnych przewodow.

Przewody ochronne PE, ochronno-neutralne PEN, uziemiajgce E oraz
wyréwnawcze CC powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwa zielono-
2z0Htg, przy zachowaniu nastepujgcych postanowien:

- barwa zielono-zétta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikaciji

42




przewodéw majgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej,
zaleca sie aby oznaczenie stosowac na catej dtugosci przewodu.
Dopuszcza sie stosowanie oznaczen nie na catej dtugo$ci z tym, ze
powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych i widocznych
miejscach.

przewod ochronno-neutralny powinien by¢ oznaczony barwg
zielono-z6itg, a na koncach barwg jasnoniebieskg. Dopuszcza sie
aby wyzej wymieniony przewdd byt oznaczony barwag
jasnoniebieska, a na koncach barwg zielono-zétta.

Przewod neutralny i Srodkowy powinien byé oznaczony barwag
jasnoniebieskg w sposob taki jak opisany dla przewodéw
ochronnych.

Rysunek nr 6.1. przedstawia przyktadowy schemat potgczen ochronnych
réznych urzadzen przy pomocy przewodow réznego przeznaczenia.

3-49

Oznaczenia: 1- przewdd ochronny PE; 2 - przewdd ochronno-neutralny PEN; 3 - przewdd
uziemiajacy E; 4 - przewdd wyrédwnawczy gtéwny CC; 5 - przewdd wyréwnawczy dodatkowy
(miejscowy) CC, taczacy z sobg dwie czesci przewodzace dostepne; 6 - przewdd wyréwnawczy
dodatkowy (miejscowy) CC, faczacy z sobg cze$¢ przewodzacg dostepng oraz czes¢ przewodzaca
obcg; 7 - przewdd wyrdwnawczy nieuziemiony CC; 8 - gtdwna szyna (zacisk) uziemiajaca; 9 - uziom; Z
- zfacze; T - transformator separacyjny; O - odbiornik w obudowie przewodzacej | klasy ochronnosci;
C - cze$é¢ przewodzaca obca; W - rura metalowa wodociggowa gtéwna; B - zbrojenie lub/i
konstrukcje metalowe budynku
Rys. 6.1. Schemat potgczen ochronnych réznego przeznaczenia

Bardzo wazne jest rozréznienie potgczen wyrdwnawczych gtéwnych od
uziemien. Aby okreslone elementy mogty by¢ wykorzystane jako uziomy
muszg one spetnia¢ okreslone wymagania i musi byé zgoda
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wiasciwej jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to na przykiad rur
wodociggowych, kabli itp. Niektore elementy jak np. rury gazu, palnych
cieczy itp. nie mogg by¢ wykorzystywane jako uziomy.

Natomiast wszystkie wyzej wymienione elementy powinny by¢ w danym
budynku potgczone ze sobg poprzez gtéwng szyne uziemiajgcg, celem
stworzenia ekwipotencjalizacji.

W zwigzku z powyzszym, celem wykonania potgczen
wyréwnawczych, za wystarczajgce uwaza sie zainstalowanie wstawki
izolacyjnej na wprowadzeniu rury gazowej do budynku jak to
przedstawiono na rysunku nr6.4.

W komentarzu omdéwione sg gtéwna szyna wyréwnawcza,
potgczenia wyréwnawcze i uziom budynku. Stosowanie potgczen
wyréownawczych gtéwnych jest podstawowym dziataniem poprawiajgcym
warunki bezpieczenstwa porazeniowego w catym budynku.

Zamieszczone sg szkice ilustrujgce warunki bezpieczenstwa
porazeniowego w pomieszczeniach z instalacjami przewodzgcymi.

Podany jest przyktad wykonania potgczen wyréwnawczych
w piwnicy i tazience rys. 6.2. oraz przyktad pomieszczenia ze ztgczem
instalacji elektrycznej i gtébwng szyng wyréwnawczg grupujaca
doprowadzenia réznych instalacji do budynku mieszkalnego rys. 6.3.

b)

.

h) N hJ hJ

Rys. 6.2 Szkice ilustrujgce warunki bezpieczeristwa w pomieszczeniu z przewodzgcymi
instalacjami: a) brak potgczen wyréwnawczych; b) istniejg potaczenia
Na rys 6.4. przedstawione jest pomieszczenie, w ktérym zainstalowane
jest ztgcze instalacji oraz gtéwna szyna wyrbwnawcza.

W tabeli 6.2. podane sg najmniejsze dopuszczalne wymiary
przewodow ochronnych PE i uziemiajgcych E, a w tabeli 6.3. podane sg
wymagania dla przewoddw utozonych w ziemi, w tabeli 6.4. podane sg
minimalne przekroje zyt przewodow do potgczeh wyréwnawczych
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gtéwnychiw tabeli 6.5. podane sg minimalne przekroje zyt przewodéw do
potgczen wyréwnawczych dodatkowych.

Rys. 6.3. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne w piwnicy i miejscowe w tazience

Tabela 6.2. Najmniejsze dopuszczalne przekroje przewodéw PE wykonanych
z tego samego materiatu co przewdd fazowy

Przekréj S . przewodow fazowych Najmniejszy dopuszczalny przekréj
instalacji przewoddw ochronnych i uziemiajgcych "

SL <16 mm? St
S, =25;35mm? 16 mm?2
SL2 50 mm? 0,5S.

" Przekroje przewoddw sg podane przy zatozeniu, ze zyty przewoddw ochronnych i
uziemiajacych sg wykonane z tego samego materiatu co przewody fazowe. W razie
uzycia innych materiatéw przekroje przewoddw ochronnych i uziemiajgcych nalezy tak
dobraé, aby uzyskac co najmniej tg samg konduktancje.

Tabela 6.3.Wymagania dla przewoddéw utozonych w ziemi

Zabezpieczone przed Niezabezpieczone przed

Przewody ochronne w ziemi mechanicznym mechanicznym
uszkodzeniem uszkodzeniem

Zaborni S koot Sess SE =16 mm2 Cu
apezpieczone przed Koroz =
P P A E=>PE SE =16 mm?2 Fe

Sg225 mm2 Cu

Niezabezpieczone przed korozjg Se > 50 2
g =50 mm< Fe




Rys. 6.4 Pomieszczenie ze ztaczem instalacji elektrycznej i gléwna szyng wyréwnawcza

grupujaca doprowadzenia réznych instalacji do budynku mieszkalnego.
1 — kabel zasilajacy; 2 — ztgcze z bezpiecznikami; 3 — wewnetrzna linia zasilajaca; 4 — gtéwna
szynawyréwnawcza; 5 — uziom fundamentowy; 6 — instalacja teletechniczna; 7 — potaczenie
z urzadzeniami teletechnicznymi; 8 — instalacja wodociggowa; 9 - instalacja gazowa; 10 — wstawka
izolacyjna; 11 — instalacja centralnego ogrzewania; 12 — kanalizacja (potgczenie gdy rury sa
przewodzace); 13 — potaczenie z anteng TV; 14 — pofaczenie z przewodem PE, jezeli siec jest
w uktadzie TT; 15 —pofaczenie z uziomem instalacji odgromowej

Tabela 6.4 Minimalne przekroje zyt przewoddéw do potaczen wyréwnawczych gtéwnych

Wyszczegdlnienie Wymagany przekr6j zyt przewodow wyréwnawczych
gtéwnych

> 0,5 przekroju przewodu ochronnego S e , lecz nie mniejszy

Wykonanie normalne .
v niz 6 mm Cu

25 mm? Cu lub inny o réwnowaznej przewodnosci,

Przekrdj dopuszczalny niezaleznie od przekroju przewodu ochronnego S re

Tabela 6.4 Minimalne przekroje zyt przewoddéw do potaczen wyréwnawczych gtéwnych

Wymagany przekréj zyt przewoddw wyrownawczych

Wyszczegélnienie dodatkowych

Pomiedzy dwoma
urzadzeniami
elektrycznymi

Pomiedzy urzadzeniem

elektrycznym a czescig | 20,5 przekroju przewodu ochronnego S pe
przewodzgcy obcg

rowny lub wigkszy niz mniejszy z przekrojéw przewodow
ochronnych

2,5 mm? Cu lub 4 mm?2 Al z zastosowaniem ochrony
przewoddw przed uszkodzeniami mechanicznymi,

4 mm? bez zastosowania ochrony przewodow przed
uszkodzeniami mechan icznymi.

Przekréj minimalny
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Wartosci przekrojow przewoddéw ochronnych, uziemiajgcych oraz
do potgczen wyréwnawczych podane w tabelach dotyczg réwniez
obwodow odbiorczych w mieszkaniach. Warunek, ze przekroj przewodu
PEN nie moze byé mniejszy niz 10 mm? Cu i 16 mm® Al, wyklucza
mozliwos¢ stosowania ukladu TN-C w obwodach odbiorczych
mieszkaniowych.

3xL+PE 3xL+PE
L~
4 x6 mm? Cu 4x4mm?Cu

g@ 4 mm? Cu

Rys. 6.5 Przyktad wykonania wyréwnawczych potgczen
miejscowych odbiornikéw elektrycznych i uziemionej instalacji metalowej
7.Uziomy

W instalacjach i urzgdzeniach elektrycznych nalezy wykorzystywac
w najszerszym zakresie przede wszystkim uziomy naturalne.

Jako uziomy naturalne nalezy stosowac:
- systemy metalowych rur wodnych, pod warunkiem uzyskania w tej
mierze zgody jednostek eksploatujgcych te systemy,

metalowe konstrukcje budynkéw oraz zbrojenia fundamentéw

i Scian. W przypadku wykorzystania zbrojenia fundamentu jako

naturalnego uziomu, przewody uziemiajgce nalezy przytgczaé co

najmniej do dwoch wzdiuznych pretéw zbrojenia. Potgczenia te
nalezy wykonywac jako spawane,

metalowe powioki i pancerze kabli elektroenergetycznych pod

warunkiem uzyskania w tej mierze zgody jednostek

eksploatujgcych te kable.

W przypadku braku lub niemoznosci wykorzystania uzioméw
naturalnych, konieczne jest wykonanie uzioméw sztucznych. Uziomy
sztuczne nalezy wykonywac ze stali nierdzewanej lub pomiedziowanej,
a takze z miedzi, w formie tasm, rur, ksztattownikéw, ptyt i pretéw
utozonych w ziemi lub w fundamencie. Elementy metalowe umieszczone
w fundamencie stanowig uziom fundamentowy.

Uziomy sztuczne pionowe z rur, pretéw lub ksztattownikdéw pograza sie
w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza cze$¢ byta umieszczona na
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gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, natomiast najwyzsza cze$¢ na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu.
Uziomy sztuczne poziome z tasm lub drutéw uktada sie na gtebokosci nie
mniejszej niz 0,6 m pod powierzchnig gruntu.
Wymiary powyzsze biorg pod uwage zaréwno ochrone uziomow przed
uszkodzeniami mechanicznymi, jak i zwiekszanie sie ich rezystancji
w wyniku zamarzania i wysychania gruntu. Trwatg warto$¢ rezystancji
uzioméw zaréwno naturalnych, jak i sztucznych nalezy zapewni¢ takze
poprzez:

- odpowiednio trwate potgczenia np. poprzez spawanie, potgczenia

Srubowe, zaciskanie lub nitowanie,
- ochrone antykorozyjng potgczen.

Waznym elementem wszystkich instalacji budynku jest uziom budynku.
Uziom ten przylgczony do gtéwnej szyny wyréwnawczej, odgrywa
zasadniczg role w ekwipotencjalizacji dostepnych metalowych czesci
i urzgdzen budynku, stanowigc integralng czes¢ instalacji elektryczne;j.
W nowobudowanych budynkach zaleca sie obecnie wykonywanie
uziomdéw budynku jako sztucznego uziomu fundamentowego,
dla fundamentéw niezbrojonych i uziomu fundamentowego dla
fundamentéw zbrojonych, jak pokazanonarys.7.1.i7.2.

przewdd uziemiajacy
izolacja_ i
N,

min. 1,5m

a=min. 5ecm

- | posadzka |
NN RN

' NN

r"‘“” \ uziom -
e NN ¥
AN T R A N
W SRR N

Rys. 7.1. Przyktadowe rozwigzanie sztucznego uziomu fundamentowego,
dla nieuzbrojonego fundamentu budynku
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zacisk przylgczeniowy
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skrgtka drutowa

min. 1,5 m
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; —fundamentu
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Rys. 7.2. Przyktadowe rozwigzanie uziomu
fundamentowego, dla uzbrojonego fundamentu budynku

Uziomy fundamentowe w praktyce znalazty niewielkie zastosowanie.
Powodem tej sytuacji sg spory o wptyw na wytrzymatos¢ mechaniczng
fundamentéw, a tym samym na wytrzymatos¢ catej konstrukcji
budowlanej, przy wykorzystywaniu zbrojonych fundamentéw do celéw
uziemieniowych

Duzy prad zwarciowy sptywajgcy do ziemi przez otuline betonowg
z elementéw zbrojenia fundamentu powoduje wydzielanie sie duzych
ilosci ciepta. Na powierzchni preta zbrojeniowego mogg pojawic¢ sie
pecherzyki pary wodnej, ktore zwiekszajg swojg objetos¢. Wzrost liczby
pecherzykéw wydzielajgcych sie z fazy ciektej prowadzi do wystepowania
w betonie fundamentu naprezen mechanicznych. Przeprowadzone
badania wykazaty, Ze cykliczne obcigzanie pradem zwarciowym
zbrojenia fundamentu moze doprowadzi¢ do uszkodzenia struktury
betonu. Czesty przeptyw przez uziom fundamentowy prgdéw o duzej
gestosci (> kA/cm?®) moze spowodowaé obnizenie sie wytrzymatosci
mechanicznej otuliny betonowej takiego zbrojenia.

Dodatkowym problemem jest zapewnienie metalicznej ciggtosci
potgczen poszczegdlnych metalowych elementéw zbrojenia fundamentu.
Spowodowane jest to tgczeniem pretéw zbrojenia drutem wigzatkowym.

Duzy opér przejscia w miejscu tgczenia pretdéw zbrojenia powoduje
przy przeptywie prgdéw zwarciowych dodatkowe wydzielanie sie duzej
ilosci ciepta i pogtebianie uszkodzenia fundamentéw. Sprawe mogtoby
rozwigzac spawanie lub zgrzewanie drutéw zbrojenia, lecz powoduje to
wzrost kosztow zbrojenia i duze trudnosci przy wprowadzeniu w praktyce.
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Duzy opér przejscia na tgczeniu pretow zbrojeniowych moze byé¢
likwidowany przez prady udarowe, dlatego naturalne uziomy
fundamentowe sg gtéwnie stosowane jako uziomy instalacji
odgromowych.

Wykorzystanie naturalnych uzioméw fundamentowych jest

ograniczone, gdyz wiele budynkéw nie ma zbrojonych fundamentow.
Dlatego zalecane jest wykorzystywanie sztucznych uziomoéw
fundamentowych.
Artykut pt. Wykorzystanie naturalnych i sztucznych uzioméw
fundamentowych budynkéw do celéw bezpieczenstwa elektrycznego L.
Danielskiego i W. Jabtonskiego w INPE nr 75 z XII 2005r. omawia sposoby
wykonania, zalety i spodziewane parametry sztucznych uziomdéw
fundamentowych.

7.1. Dopuszczalne materiaty na uziomy

We wszystkich nowych normach jako materiaty stosowane do produkcji
elementéw uziemiajgcych zaleca sie stosowanie miedzi: gotej lub
ocynowanej, oraz stali ocynowanej na gorgco, nierdzewnej lub
pomiedziowanej elektrolitycznie. Normy elektryczne (zaréwno PN-HD
60364-5-54:2011 jak i PN-EN 50522:2011), dopuszczajg do stosowania
takze stal pokrytg powtokg miedzi o grubosci 1000 mm, taki materiat
podatny jest jednak na odwarstwienie powtoki Cu pod wptywem narazen
mechanicznych. Z tego powodu normy odgromowe dopuszczajg juz
jedynie stal pomiedziowang elektrolitycznie, o grubosci powtoki 250 mm,
ktéra dzieki opracowanej technologii zapewnia znacznie trwalszy kontakt
obu warstw nawet przy znacznie mniejszej grubosci powtoki Cu.

Cdw nastepnym numerze Biuletynu




mgr inz. Fryderyk Lasak

Badania instalacji elektrycznych i najczesciej popelniane
bledy przy ich wykonywaniu
CZ.2

3. Wymagania dotyczace badan instalacji

3.1. Efekty badan i pomiaréw instalacji

Wykonujgc badania i pomiary elektryczne instalacji uzyskujemy
informacje o stanie technicznym badanych urzadzen. Dobry stan
techniczny urzgdzen eksploatowanych, czy tez dopiero zmontowanych
i przekazywanych do eksploatacji, jest gwarancjg ich bezawaryjnej
i bezpiecznej pracy.

Pomiary w okresie eksploatacji stuzg dla oceny aktualnego stanu
technicznego urzadzen pod wzgledem niezawodnosci i bezpieczenstwa
pracy. Wyniki pomiaréw sg podstawg decyzji o dalszej eksploatacji lub
dokonaniu odpowiednich napraw, wymian czy remontéw generalnych.
Zastosowanie najlepszych srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej nie
jest wystarczajgce, jezeli nie bedg one prawidtiowo dziataty. Okresowe
pomiary majg potwierdzi¢ prawidtowos¢ dziatania zastosowanych
Srodkow ochrony.

3.2. Podziat pomiaréw sprawdzajacych
Ogolnie pomiary sprawdzajgce dzielimy na trzy grupy:
I. pomiary wykonywane na urzgdzeniach elektrycznych u wytwércy,
dla sprawdzenia, ze wykonane urzgdzenie jest w petni sprawne
i spetnia wymagania okreslonych norm lub aprobat technicznych.
Karta kontroli technicznej jest podstawg udzielenia gwarancji na
dane urzadzenie.
Il. pomiary pomontazowe, dla sprawdzenia urzgdzeh elektrycznych
zamontowanych w obiekcie przed przekazaniem do eksploataciji.
Od tych pomiaréw oczekujemy odpowiedzi czy:
e urzadzeniaiprzewody zostaty prawidtowo dobrane,
zamontowane sg zgodnie z dokumentacja,
nie sg uszkodzone,
wiasciwie wykonano nastawy zabezpieczen,
prawidtowa jest funkcjonalno$¢ dziatania,
sygnalizacja dziata poprawnie,
spetnione sg wszystkie warunki aby obwody elektryczne
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w catosci mogty wypetniaé stawiane im dokumentacjg techniczng

wymagania i moglty byé bezpiecznie eksploatowane.

Efektem tych pomiarédw powinny by¢ protokoty sprawdzan

pomontazowych.

Ill.  Pomiary okresowe, podczas eksploatacji urzadzen, majgce dac
odpowiedz jaki jest aktualny stan techniczny urzgadzen pod
wzgledem niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy, czy nie ulegt on
pogorszeniu w ostatnim okresie eksploatacji.

Wyniki tych pomiaréw majg by¢ podstawg do podjecia decyzji o dalszej

eksploatacji lub dokonaniu odpowiednich napraw, wymian czy remontéw

generalnych.

Pomiary zawsze powinny by¢ wykonywane poprawnie, aby wyciggane

whnioski byty wtasciwe.

Przed wykonywaniem pomiaréw elektrycznych powinnismy

odpowiedzie¢ na pytania:

1. kto moze wykonywac pomiary zwigzane z ochrong zycia, zdrowia,
mienia i ochrong srodowiska ?,

2. czym nalezy wykonywac powyzsze pomiary ?,

3. w jaki sposob nalezy je wykonywaé - aby uzyskane wyniki byty
poprawne ?.

Ad. 1 - pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z racji
swojego charakteru i sposobu wykonywania (urzadzenia pod napieciem)
niosg zagrozenia zarowno dla oséb wykonujgcych te pomiary, jak i dla
0s6b postronnych. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej, prace przy wykonywaniu préb i pomiaréw w instalacjach
zaliczane sg do prac w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia
i zycia ludzkiego. Dlatego osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé
odpowiednie wyksztatcenie techniczne, doswiadczenie eksploatacyjne
oraz posiada¢ aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne, upowazniajgce do
wykonywania pomiardéw, jako uprawnienia w zakresie kontrolno-
pomiarowym. Pomiary ze wzgledow bezpieczenstwa i wzgledow
praktycznych powinny by¢ wykonywane dwuosobowo.

Ustawa “Prawo Energetyczne” w art. 54 stanowi, ze osoby
zajmujgce sie eksploatacjg sieci oraz urzgdzen i instalacji obowigzane sg
posiada¢ kwalifikacje potwierdzone sSwiadectwem wydanym przez
komisje kwalifikacyjne, oraz wymaga aby, sprawdzanie spetnienia
wymagan kwalifikacyjnych powtarzane byto co pie¢ lat.

3.3. Przyjmowanie do eksploatacji instalacji i urzadzen
elektrycznych

Podczas przyjmowania do eksploataciji elektrycznych instalacjii urzadzen
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w pomieszczeniach normalnych i zagrozonych wybuchem nalezy
wykona¢ sprawdzajgce pomiary odbiorcze pomontazowe zgodnie
z wymaganiami normy PN-HD 60364.6:2008P [17.20]. Obecnie norma ta
jest przettumaczona, zostata zatwierdzania, i jest powotana
w rozporzadzeniu M | z 12 marca 2009r., (ktérego petna wersja zostata
opublikowane w Dz. U. z 2015r., poz. 1422) wiec nalezy jg stosowac jako
obligatoryjng. Kontrola stanu instalacji elektrycznych niskiego napiecia
powinna by¢ wykonywana po zakonczeniu budowy, przebudowy lub
remontu instalacji (sprawdzanie odbiorcze), a takze okresowo w trakcie
jej uzytkowania (sprawdzanie okresowe) w terminach ustalonych
w instrukcji eksploatacji.

Norma PN-HD 60364.6 2008 zawiera aktualne wymagania dotyczgce
sprawdzania odbiorczego i sprawdzania okresowego instalacji
elektrycznej. Sprawdzenie odbiorcze ma miejsce po wykonaniu nowej
instalacji lub zakonczeniu uzupetnien i zmian w instalacjach istniejgcych.
Ukazata sie nowa wersja normy PN-HD 60364-6:2016-07E, ktéra
rozszerza zakres badan pomontazowych instalacji i badan okresowych
oraz wprowadza zmiany w zakresie protokotu.

W dotychczasowej normie sprawdzanie odbiorcze, a doktadniej pierwszy
ich etap, czyli ogledziny obejmowaty kontrole nastepujgcych
komponentow:

a) sposob ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;

b) wystepowanie przegréod ogniowych i innych $rodkow
zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie ognia oraz ochrony
przed skutkami dziatania ciepta;

c) dobdr przewoddw z uwagi na obcigzalnos¢ pradowg i spadek
napiecia;

d) dobdrinastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych
i sygnalizacyjnych;

e) wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wiasciwych urzgdzen
do odtgczania izolacyjnegoitgczenia;

f)  dobdr urzadzen i srodkéw ochrony, wiasciwych ze wzgledu na
wplywy zewnetrzne;

g) prawidtowe oznaczenie przewoddw neutralnychiochronnych;

h) przytagczenie tacznikow jednobiegunowych do przewodow
fazowych;

i)  obecnos¢ schematoéw, napisow ostrzegawczych lub innych
podobnych informaciji;

j) oznaczenie obwoddéw, urzgdzen zabezpieczajgcych przed
prgdem przetezeniowym, tgcznikow, zaciskow itp...;

k) poprawnosc¢ potgczen przewodow;
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I)  wystepowanie i ciggtos¢ przewodéw ochronnych, w tym
przewodow ochronnych potaczen wyréwnawczych gtéwnych
i potaczen wyréwnawczych dodatkowych;
m) dostepnos$¢ urzadzen, umozliwiajgca wygodng obstuge,
identyfikacje i konserwacje;
Teraz do przedstawionego wyzej zestawienia dotgczono dwa podpunkty:
wymaog sprawdzenia doboru, rozmieszczenia w instalacji Srodkéw
ochrony przeciwprzepieciowej SPD. Ponadto zostanie dodany
podpunkt n) méwiacy o koniecznosci sprawdzenia zastosowanych
Srodkéw ochrony przed zaktéceniami elektromagnetycznymi.
Szczegolnie kwestia zaktocen elektromagnetycznych jest tutajwazna —
w dzisiejszych czasach zaktdcenia te stanowig powazny problem i bardzo
wazne jest zastosowanie odpowiednich zabezpieczen. Kolejng rzecza,
jaka zmieni sie w wymaganiach dotyczgcych sprawdzania odbiorczego,
to konieczno$¢ sprawdzenia doboru i instalacji systemu
uziemiajacego oraz podfgczenie do niego najbardziej narazonych
czesci przewodzgcych. Znajdziemy takze zapis o koniecznosci
ogdélnego sprawdzenia doboru i montazu instalacji elektrycznej.
Dodatkowo sprawdzanie odbiorcze bedzie miato miejsce po wykonaniu
nowej instalacji albo po zakonczeniu uzupetnien lub zmian instalaciji
istniejgcych, a przed przekazaniem uzytkownikowi do eksploataciji.

Kazda instalacja powinna by¢ sprawdzana podczas montazu, naile jestto
w praktyce mozliwe,i po jego ukonczeniu Norma PN-HD 60364-6:2008
stanowiw punktach:

61.1.2 Osobie dokonujgcej sprawdzania odbiorczego nalezy udostepni¢
informacje o wymaganiach 514.5 z Czesci 5-51 i inne informacje
niezbedne do wykonania tego sprawdzania.

61.1.3 Sprawdzanie odbiorcze powinno obejmowac poréwnanie wynikéw
z odpowiednimi kryteriami w celu stwierdzenia, ze wymagania HD 60364
zostaty spetnione.

61.1.4 Nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu upewnienia sie, ze
sprawdzanie nie spowoduje niebezpieczenstwa dla oséb lub zwierzat
domowych oraz nie spowoduje to uszkodzenia obiektu i wyposazenia
nawet, gdy obwod jest wadliwy.

61.1.5 W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejgcej instalacji nalezy
sprawdzi¢ czy ta rozbudowa lub zmiana jest zgodna z PN-HD 60364 i czy
nie spowoduje pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejgcej instalaciji.

W zatgczniku C norma PN-HD 60364.6 2008 podaje wskazoéwki
stosowania postanowier rozdziatu 61: Sprawdzanie odbiorcze.
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1. Wprowadza wymaganie sprawdzania poprawnosci wykonania
przegrod ogniowych i innych s$rodkéw zapobiegajgcych
rozprzestrzenianiu sie ognia oraz ochrony przed skutkami
dziatania ciepfa.

2. Wymaga sprawdzania doboru przewodéw do obcigzalnosci
pradowej i spadku napiecia oraz sprawdzania doboru
i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i ostrzegawczych.

3. Wymaga sprawdzania istnienia schematow, napisow
ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji

4. Wymaga sprawdzania poprawnosci potaczen przewoddéw. Celem
tego sprawdzenia jest zbadanie, czy zaciski sg odpowiednio
dobrane do przewodéw, ktére majg byé potgczone i czy potgczenie
jest wykonane poprawnie. W razie watpliwosci zalecany jest pomiar
rezystancji potgczenia. Rezystancja takiego potaczenia nie powinna
by¢ wieksza niz rezystancja przewodu o dtugosci 1 m i o przekroju
réwnym najmniejszemu przekrojowitgczonych przewodow.

5. Przy pomiarze impedancji petli zwarciowej w niskiej temperaturze,
przy matych prgdach, przewiduje uwzglednianie wzrostu rezystanc;ji
przewodow ze wzrostem temperatury spowodowanej zwarciem,
aby zmierzona warto$¢ impedancji petli zwarciowej spetniata
wymagania 411.4. Wymagania te uwaza sie za spetnione, jezeli
zmierzona wartos¢ impedanciji petli zwarciowej spetnia nastepujaca
zaleznosc¢: 2 U

Zs(m)< §~|—°(Q) (3.1)

gdzie: Zg (m) jest zmierzong wartoscig impedanciji petli zwarciowej

obejmujacej faze i uziemiony punkt neutralny, w omach;

U, jest napieciem znamionowym wzgledem ziemi w woltach;
I, jest prgdem powodujgcym samoczynne zadziatanie

zabezpieczenia w wymaganym czasie 0,2; 0,4 lub 5 s.

Norma podaje tryb postepowania, gdy zmierzona warto$¢ impedanciji petli

zwarciowej przekracza wartos¢ ze wzoru (3.1)

Wymaganie to jest uzasadnione dla pomiaréw pomontazowych instalacji

w stanie zimnym, szczegélnie dla czasu 5 s. W przypadku pomiarow

instalacji eksploatowanej, bedacej w stanie nagrzanym wymaganie

stawia zbyt ostre kryteria dla instalacji, zupetnie nieuzasadnione dla
krotkich czaséw wytgczenia 0,21 0,4 sidyskusyjne dla czasus.

6. Norma wymaga sprawdzania dostepu do urzgdzen

umozliwiajgcego ich wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje

W zatgczniku E norma podaje informacyjnie zalecenia dotyczgce

wyposazenia elektrycznego, ktdre ponownie zastosowano w instalacjach

a
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elektrycznych. Wyposazeniem ponownie zastosowanym jest
wyposazenie, ktére byto juz wczeéniej zainstalowane.

W czasie sprawdzania instalacji powinny byé dostepne dokumenty
dotyczace ponownie zastosowanego wyposazenia, zawierajgce co
najmniejinformacje na ten temat:

typu wyposazenia ponownie zastosowanego,

jego producenta,

stosownych szczegotow instalacyjnych,

stosowanych urzgdzen probierczych,

wynikéw ogledzin,

wykonanych préb, tgcznie ze sprawdzeniem czasow
wytgczania urzadzen RCD i wynikam i préb.

Zatacznik F - zawiera wymaganie opisu instalacji przeznaczonej do

sprawdzania.

Zatgcznik ten jest zbiorem 5 tablic opisujgcych instalacje przeznaczong

do sprawdzenia.

Tablica F1 - zawiera dane podstawowe o sprawdzanej instalacji,

opisuje rodzaj sprawdzenia (odbiorcze, czy okresowe), dane o0so6b

sprawdzajgcych (nazwisko i adres uzytkownika, adres instalaciji,

nazwisko instalatora), czy instalacja jest nowa; istniejgca; modyfikowana,

czy rozbudowywana i informacje o stosowanych przyrzadach

pomiarowych.

Tablica F2 - zawiera opis uktadu zasilania sprawdzanej instalacji — typ

uktadu sieci, liczba i rodzaj przewoddéw czynnych, rodzaj parametrow

zasilania.

Tablica F3 - zawiera opis uktadu uziomowego sprawdzanej instalacji — typ

uziomu i materiat.

Tablica F4 - zawiera opis przewoddéw uziemiajgcych oraz

wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych.

Tablica F5 — zawiera wykaz i gtdwne parametry urzadzen izolacyjnych

i ochronnych stosowanych przy ztgczu instalacji.

W zatgczniku G podano formularz ogledzin instalacji elektrycznych, gdzie

wymaga sie opisu ochrony podstawowej, opisu wyposazenia oraz

podania sposobu identyfikacji elementéw instalacji.

W rozdziale G2 podano przyktady tematdw, ktére nalezy sprawdzi¢

podczas ogledzin instalacji. Jest to w normie az 5 stron.

W postanowieniach ogdlnych wymieniono, iz powinno by¢ sprawdzone:
e dobra jako$¢ wykonania i uzycie wiasciwych materiatéw,
e obwody, ktére powinny by¢ separowane (brak wzajemnego

potgczenia punktéw neutralnych obwodow),
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obwody, ktére powinny by¢ rozpoznane (przewody neutralny
ochronny w takiej samej kolejnosci jak przewody fazowe),
czasy wytgczania, mozliwe do spetnienia przez zainstalowane
urzgdzenia ochronne,

czy jest wystarczajgca liczba obwoddw,

czy jest wystarczajgca liczba przewidzianych gniazd
wtyczkowych,

czy wszystkie obwody sg wtasciwie oznaczone,

czy wiasciwie dobrano wytgcznik gtéwny,

gtéwne odtagczniki do wytgczenia wszystkich przewodow
czynnych, jezeli ma to zastosowanie,

gtéwny zacisk uziemiajgcy, czy jest tatwo dostepny

i 0znaczony,

czy przewody sg wtasciwie oznaczone,

czy zainstalowane sg wtasciwe bezpieczniki lub wytgczniki,

czy wszystkie potgczenia sg bezpieczne,

czy cata instalacja jest uziemiona zgodnie z normami
krajowymi,

czy potgczenia wyréwnawcze gtéwne gczg instalacje
przychodzgce oraz inne czesci przewodzgce obce z gtéwnymi
urzgdzeniami uziemiajgcymi,

czy potgczenia wyréwnawcze dodatkowe zostaty przewidziane
we wszystkich tazienkach i pomieszczeniach z prysznicem,

czy wszystkie czesci czynne sg albo izolowane, albo
umieszczone w obudowach.

Podane przyktady tematéw dotyczg szczegdtowego sprawdzenia:

PN A WN =

Przewodow i przewodéw sznurowych,

Akcesoriéw oprzewodowania,

Rur instalacyjnych,

Listew instalacyjnych,

Wyposazenia rozdzielczego,

Opraw oswietleniowych,

Ogrzewania,

Urzadzenh ochronnych i innych dotyczgcych identyfikacji.

W normie PN-HD 60364.6 2008 pominieto zatgcznik B ,Sprawdzanie
dziatania urzgdzen réznicowopragdowych ujety w normie

PN-IEC 60364-6-61.

Zmiany w sprawdzeniach okresowych w ujete normie

PN-HD 60364-6:2016-07E

Jezeli zas chodzi o rozdziat 6.5 dotyczacy sprawdzania okresowego,
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mozemy zaobserwowa¢ dodanie dwdch podpunktéow e) i f) do
istniejgcego zestawu wymagan:
a) bezpieczenstwo osob i zwierzat domowych przed skutkami
porazenia elektrycznego i oparzenia oraz
b) ochrone mienia przed uszkodzeniem spowodowanym pozarem
lub cieptem powstatym na skutek uszkodzenia instalacji, oraz
c) przekonanie, ze instalacja nie jest uszkodzona lub obnizone jej
wihasciwosci nie pogorszg bezpieczenstwa, oraz
d) identyfikacje wad instalacji i odchylen od wymagan niniejszej
normy, ktére mogg spowodowac niebezpieczenstwo.
e) Przekonanie o poprawnosci dziatania oraz instalaciji
zastosowanych srodkéw ochrony
f) Przekonanie o poprawnosci dziatania oraz instalacji
zastosowanych srodkéw sygnalizacyjnych
Dodanie dwdch podpunktéw mowigcych o ,przekonaniu” pomiarowca
0 poprawnosci dziatania danego urzadzenia, badz elementu urzgdzenia
sprawia, ze osoba wykonujgca pomiar bedzie musiata jednoznacznie
stwierdzi¢, czy dany sprzet odpowiadajgcy za ochrone dziata prawidtowo,
czy tez nie. Wplywa to znacznie na bezpieczenstwo wykonywania
pomiaréw oraz uzytkowania instalacji. Pomiarowiec rozpoczynajgc
badanie i widzagc w poprzednim protokole informacje o braku
zastosowania, bgdz tez btednym uzyciu $rodkéw ochrony bedzie miat
znacznie utatwiong i co wazniejsze bezpieczniejszg prace.

3.4. Dokltadnos¢ wykonywania pomiaréw

Doktadnos$¢ wykonywania pomiaréw zalezy od klasy doktadnosci uzytych
przyrzadow, doboru wiasciwej metody wykonywania pomiarow
i uwzglednienia uwarunkowan wynikajgcych ze specyfiki badanego
obiektu i jego parametréw. Doktadnos$¢ pomiaru zalezy réwniez od
zakresu uzytego przyrzadu pomiarowego i aby byla jak najwieksza,
odczytu nalezy dokonywac na takim zakresie aby wskazanie przyrzadu
analogowego wynosito co najmniej 3/4 zakresu pomiarowego.
Powyzsze dotyczy wskazdéwkowych przyrzadoéw analogowych. Obecnie
gtébwnie uzywane sg przyrzady cyfrowe majgce zalete, iz zakres
pomiarowy jest dobierany automatycznie.

3.4.1. Przy pomiarze przyrzadem cyfrowym dokfadnosé pomiaru
zalezy od jego rozdzielczosci (np. 0,01) zwigzanej z zakresem
pomiarowym (np.: 0,00...200) i jego btedem podstawowym.
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Przyrzad MIE-500 zapewnia rozdzielczo$¢ 0,01, Zakres wys$wietlania:
0,00...200, jego poprawny zakres pomiarowy jest od 0,15.do.200
Na btad podstawowy przyrzadu MIE-500 sktada sie:
* biad czesci analogowej np. £ 2% w.w. (w.w. = wartos¢
wskazana)
» blad czesci cyfrowej np. + 4 cyfry
Jego nastepca MPI-502 zapewnia poprawny zakres pomiarowy od 0,13
do 1999
Na btad podstawowy przyrzadu MPI-502 nastepcy MIE-500 sktada sie:
* biad czesci analogowej np. £ 5% w.m.
* biad czesci cyfrowej np. + 3 cyfry
Okre$lenie btedu pomiaru wykonanego przyrzgdem MPI-502 podaje
tabela 3.2.

Tabela 3.2 Okreélenie btedu pomiaru wykonanego przyrzagdem cyfrowym MPI-502

<A Laczny biad jako

W)‘/’\s!\?v?;fa‘:na Btad ,,+5% w.m” | Biad ,,+ 3 cyfry” taczny btad q% \xart%é{:'i

zmierzonej
1,00 Q 0,05Q 0,03 Q 0,08 Q 8 %
0,50 0,025 Q 0,03 Q 0,055 Q 11%
0,200 0,01 Q 0,03 Q 0,04 Q 20%
0,15 Q 0,0075 Q 0,03 Q 0,0375 Q 25%
0,13 Q 0,0065 Q 0,03 Q 0,0365 Q 28%
0,10 Q 0,005 Q 0,030 0,035 Q 35%
0,05 Q 0,0025Q 0,03 Q 0,0325 Q 65%

3.4.2. Pomiar bardzo matych impedanciji petli zwarcia przyrzadem
cyfrowym

Do pomiaru bardzo matych impedancji petli zwarcia nalezy stosowac
miernik z wiekszg rozdzielczoscig np. MZC-310S, ktéry ma rozdzielczos¢
0,1 mQ i wykonuje pomiar pradem rzedu 150 A przy 230 V, a jego biad
podstawowy to + 2% w. w. i + 2 mQ. Przy pomiarze petli o impedanc;ji
7,2 mQ ten przyrzad zapewnia doktadno$¢ z btedem 29,8 %. Czyli
7,2 mQ to minimalna wartos¢ petli mierzona tym przyrzadem
z dopuszczalnym btedem ponizej 30%. Dla MPI-502 jest to wartos¢
130 mQ.

Podczas badan instalacji elektrycznych, nalezy dgzy¢ do wykonywania
pomiaréw z mozliwie najwiekszg doktadnoscig, lecz jest to trudne do
osiggniecia. W Polsce poprzednio wymagan tych nie okreslaty zadne
przepisy, a jedynie zalecenia wprowadzane przez instrukcje pomiarowe.
Instrukcje te stawiajg wymadg, aby uchyb pomiarowy przy badaniach
instalaciji elektrycznych nie przekraczat + 20 %.
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Dla poréwnania w tabeli 3.3. podano wymagania normy PN-EN 61557
i niemieckiej nomy DIN VDE 0413 okreslajgcych graniczne btedy
pomiaréw
Tabela 3.3. graniczne btedy pomiaréw przy badaniach instalacji
elektrycznych wg PN-EN 61557 i DIN VDE 0413

Rodzaje pomiaréw Btad graniczny

Pomiar rezystanciji izolacji +30 %
Kontrola stanu izolacji sieci +15%
Pomiar impedanciji petli zwarciowej +30 %
Pomiar rezystancji przewoddw ochronny ch i potgczef wyréwnawczych +30 %
Pomiar rezystancji uziemienia +30 %
Badania ochrony przeciwporazeniowej z wytgcznikami
réznicowoprgdowymi:

a) pomiar napiecia uszkodzenia +20 %

b) pomiar pradu réznicowego +10 %

Norma PN-E-04700:2000 dotyczaca wytycznych przeprowadzania
pomontazowych badan [17.27] odbiorczych w p. 3.2.6 stawia wysokie
wymaganie, iz btgd pomiaru nie powinien by¢ wigkszy niz 5 %, jezeli
w wymaganiach szczegétowych zawartych w innych punktach normy nie
ustalono inaczej, bgdz nie wymagajg innego btedu inne normy
i dokumenty.

3.5. Dobor witasciwej metody pomiaréow

Zastosowana metoda wykonywania pomiarow powinna by¢ metodg
najprostszg, zapewniajgcg osiggniecie wymaganej doktadnosci
pomiaréw. Wybor metody pomiarow wynika ze znajomosci obiektow
mierzonych i rozpoznania dokumentacji technicznej badanego obiektu
oraz wymagan przepisow.

Sposo6b przeprowadzania badan okresowych musi zapewniaé
wiarygodnos$¢ ich przeprowadze-nia (wzorce, metodyka, kwalifikacje
wykonawcoéw, protokoty). Zastosowanie nieprawidtowej lub mato
doktadnej metody i niewtasciwych przyrzgdéw pomiarowych moze byé
przyczyng zagrozenia, w nastepstwie dopuszczenia do uzytkowania
urzgdzen, ktére nie spetniajg warunkéw skutecznej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

3.6. Zalecane procedury postepowania przy wykonywania pomiaréw
sprawdzajacych

Przy wykonywaniu wszystkich sprawdzan odbiorczych
i eksploatacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych regut:
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a) sprawdzenia powinny by¢ wykonywane w warunkach
identycznych lub zblizonych do warunkéw normalnej pracy
podczas eksploatacji urzgdzeh czy instalacji,

b) przed przystgpieniem do pomiarow nalezy sprawdzi¢
prawidlowo$¢ funkcjonowania przyrzadow pomiarowych
(kontrola, prébaitp.),

c) przed rozpoczeciem sprawdzania nalezy dokona¢ ogledzin
badanego obiektu dla stwierdzenia jego kompletnosci, braku
usterek oraz prawidtowosci wykonania i oznakowania,
sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzadzenh
ochronnych oraz prawidtowosci potgczen.

d) przed przystgpieniem do pomiarébw nalezy zapoznac sie
z dokumentacjg techniczng sprawdzanej instalacji celem
ustalenia poprawnego sposobu wykonania badan,

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy dokona¢ niezbednych
ustalen i obliczer warunkujgcych:

e wybor poprawnej metody pomiaru,

e jednoznaczno$c¢ kryteridbw oceny wynikow,

e mozliwos¢ popetnienia btedéw czy uchybéw pomiarowych,

e konieczno$¢ zastosowania wspoétczynnikéw poprawkowych do
wartosci zmierzonych.

e) nie nalezy bez potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i czesci
przewodzacych oraz czesci obcych, pamietajac, ze
ochrona przeciwporazeniowa moze by¢ niesprawna.

f) nalezy pamietac, ze urzgdzenia charakteryzujgce sie duzg
pojemnoscig, jak kable i kondensatory po wylgczeniu
napiecia zagrazajg jeszcze porazeniem.

3.7. Okresowe sprawdzanie przyrzagdéw pomiarowych

Przyrzady wytgczeniu napiecia zagrazajg jeszcze porazeniem.uzywane
do sprawdzania stanu ochrony przeciwporazeniowej dla zachowania
wiarygodnosci wynikéw badan powinny by¢ poddawane okresowej
kontroli metrologicznej, co najmniej raz na rok. Zgodnie
z nieobowigzujgcym Zarzadzeniem nr 12 Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar
z 30 marca 1999 r. [17.43] w sprawie wprowadzenia przepiséw
metrologicznych o miernikach oporu petli zwarcia, okres wazno$ci
dowoddéw kontroli metrologicznej miernikéw tego typu wynosi 13
miesiecy, liczagc od pierwszego dnia miesigca, w ktérym dokonano
legalizacji ponowne;.

Przyrzady uzywane do pomiaru rezystancji izolacji powinny byc¢
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poddawane okresowej kontroli metrologicznej uwierzytelnienia w razie
uszkodzenia lub stwierdzenia, ze bltedy wskazan przekraczajg biad
dopuszczalny wynoszgcy 20 %. Takie wymagania wynikajg
z nieobowigzujgcego Zarzadzenia nr 18 Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar
z 11 lipca 2000r. [17.44] w sprawie wprowadzenia przepiséw
metrologicznych o miernikach oporu izolacji.

4. Zakres wykonywania odbiorczych i okresowych badan instalacji

Na wyniki sprawdzenia instalacji sktadajg sie dwie czesci:

- pierwsza to ogledziny majgce da¢ pozytywng odpowiedz, ze
zainstalowane na stale urzadzenia elektryczne spetniajg
wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich
normach przedmiotowych, i ze zainstalowane
wyposazenie jestzgodne  z instrukcjami wytwoércy, tak aby
zapewniato jego poprawne dziatanie.

- druga to proby i pomiary majgce da¢ odpowiedz czy zachowane
sg wymagane parametry techniczne dot. potgczen ochronnych,
petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz spetnione sg wymagania
dotyczgce aparatéw pomiarowych i sprawdzajgcych podanych
w normach.

Norma PN-HD 60364-6:2008 “Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Sprawdzanie.” podaje wymagany zakres prob odbiorczych.
Norma wymaga, aby kazda instalacja przed przekazaniem do
eksploatacji byta poddana ogledzinom i prébom celem sprawdzenia, czy
zostaly spetnione wymagania normy. Przed przystgpieniem do préb
nalezy udostepni¢ wykonujgcym sprawdzenie instalacji, dokumentacje
techniczng wraz z protokotami ogledzin i préb czgstkowych wykonanych
podczas montazu.

4.1. Ogledziny

Ogledziny to pierwszy etap pomiaréw, ktory nalezy wykonac przed
przystapieniem do préb przy odigczonym zasilaniu, z zachowaniem
ostroznoéci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Ogledziny majg potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich
normach;
- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie
Z wymaganiami normy
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- nie majg uszkodzen pogarszajgcych bezpieczenstwo;

- majg wiasciwy sposéb ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym;

- wiasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne,
ochronne, i fazowe;

- witasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparature;

- sg wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze
i informacyjne;

- zapewniony jest dostep do urzgdzen dla wygodnej obstugi,
konserwacji i napraw.

4.2. Préby

Norma PN-HD 60364-6:2008 zawiera petny zakres prob odbiorczych,
ktére w zaleznosci od potrzeb sg nastepujgce:

- proéba ciggtosci przewodow;

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- sprawdzenie ochrony za pomocg SELV, PELV lub separacji

elektryczne;j

- pomiar rezystancji/impedancji podtég i Scian;

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

- sprawdzenie ochrony uzupetniajgcej

- sprawdzenie biegunowosci;

- sprawdzenie kolejnosci faz

- préby funkcjonalne i operacyjne;

- spadek napiecia.

- pomiar rezystancji uziemienia uzioméw;

- préba wytrzymatoSci elektrycznej;

- sprawdzenie skutkdéw cieplnych;
Opisane w normie metody wykonywania préb, sg podane jako zalecane,
dopuszcza sie stosowanie innych metod, pod warunkiem, ze zapewnig
réwnie miarodajne wyniki. W przypad-ku, gdy wynik ktérejkolwiek préby
jest niezgodny z norma, to tg prébe i proby poprzedzajgce, jezeli mogg
mie¢ wptyw na wyniki, nalezy powtdrzyé po usunigciu przyczyny
niezgodno$ci.
Ponadto norma podaje cel przeprowadzania okresowych prob instalacji.
S3 one przeprowadza-ne dla sprawdzenia czy instalacje lub ich czesci nie
pogorszyly sie w takim stopniu, ze dalsze ich wykorzystywanie jest
niebezpieczne i nie spetniajg one wymagan przepiséw dotyczgcych
instalacji. Sprawdzanie powinno obejmowac badanie skutkéw wszystkich
zmian wprowadzo-nych w instalacji. Podstawowe informacje dotyczgce
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sprawdzania odbiorczego sg rowniez wazne do okresowego sprawdzania
i prob w instalaciji.

4.3. Zakres wykonywania okresowych sprawdzan
eksploatacyjnych zgodnie z PN-HD 60364-6:2008

Zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 okresowe sprawdzanie obejmuje
szczegobtowe badanie instalacji bez jej demontazu lub z czeSciowym
demontazem uzupetnionym wtasciwymi prébami i pomiarami majgcymi
wykazac, ze spetnione sg wymagania zapewniajgce:
- bezpieczenhstwo oséb i zwierzat przed skutkami
porazenia i oparzenia;
- ochrone mienia przed pozarem lub cieptem spowodowanym
uszkodzeniem instalacij;
- przekonanie, ze instalacja nie jest uszkodzona;
- identyfikacje wad instalacji i odchylen od wymagan normy,
ktére mogg spowodowac niebezpieczenstwo;
- préby dziatania urzgdzenh roznicowopragdowych, wykazujace, ze
spetnione sg wymagania dotyczgce czaséw wytgczania RCD.
Okresowe badania i pomiary wykonujemy takimi samymi metodami jak
préby odbiorcze.

4.4. Czestos¢ wykonywania okresowych pomiaréow i badan

Norma PN-HD 60364-6 wymaga, aby czestos¢ okresowego sprawdzania
instalaciji elektrycznych byta ustalana z uwzglednieniem rodzaju instalaciji
i wyposazenia, jej zastosowania i dziatania, czestosSci i jakosci
konserwacji oraz wptywéw zewnetrznych, na jakie jest narazona.
Najdluzszy okres miedzy badaniami ustalony przez Ustawe Prawo
Budowlane wynosi 5 lat.

Norma zaleca aby w protokole sprawdzania okresowego podawac
przedziat czasu do nastepnego sprawdzania, na przyktad 4 lata,
z wyjgtkiem przypadkow, w ktorych moze wystgpic ryzyko i zalecany jest
krétki, roczny czasokres badan i przegladéw. Nalezg do nich:

- miejsca pracy lub lokalizacje, gdzie wystepuje
niebezpieczenstwo porazenia, pozaru lub wybuchu
spowodowanego degradacja;

- miejsca pracy lub lokalizacje, gdzie wystepujg instalacje
zaréwno niskiego jak i wysokiego napiecia;

- obiekty komunalne;

- place budowy;
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- instalacje bezpieczenstwa (np. o$wietlenia awaryjnego)
- miejsca, w ktorych uzywany jest sprzet przeno$ny.
Dla budownictwa mieszkaniowego norma zaleca stosowaé diuzsze
okresy (np. 10 lat co jest niezgodne z Prawem Budowlanym). Gdy
uzytkownicy mieszkan zmieniajg sie, sprawdzanie instalacji jest
zalecane.
W zaleznosci od warunkéw Srodowiskowych nalezy stosowaé rézne
okresy. Czestos¢ badan nalezy ustali¢ w oparciu o wymagania Ustawy
Prawo Budowlane, Ustawy Prawo Energetyczne, wymagania przepiséw
o ochronie przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej oraz o zasad wiedzy
technicznej.
W oparciu o wymagania nie obowigzujgcego obecnie zarzgdzenia MGIE
z 1987 r. wszystkie urzgdzenia i instalacje elektryczne mozna podzieli¢ na
cztery grupy w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych, w jakich sg
eksploatowane i wymaganej czestosci badan (tabela 4.1).
- 1 grupa - urzadzenia i instalacje badane w petnym zakresie nie
rzadziej niz, co rok,
- 2 grupa - urzgdzenia i instalacje badane pod wzgledem
bezpieczenstwa przeciwporazeniowego nie rzadziej niz co rok
i pod wzgledem bezpieczehstwa przeciwpozarowego,
przez pomiar rezystanciji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat,
- 3 grupa - urzgdzenia i instalacje badane pod wzgledem
bezpieczenstwa przeciwporazeniowego nie rzadziej niz co 5 lat
i pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwpozarowedo,
nie rzadziej niz co rok
- 4 grupa - urzadzenia badane w petnym zakresie, nie rzadziej
niz co 5 lat.

Tabela 4.1. Zalecane czasokresy pomiaréw eksploatacyjnych

Okres pomiedzy kolejnymi sprawdzaniami

Rodzaj pomieszczenia

skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

rezystancji izolacji
instalacji

1. O wyziewach zracych

nie rzadziej niz, co 1 rok

nie rzadziej niz, co 1 rok

2. Zagrozone wybuchem

nie rzadziej niz, co 1 rok

nie rzadziej niz, co 1 rok

3. Otwarta przestrzen

nie rzadziej niz, co 1 rok

nie rzadziej niz, co 5 lat

4. Bardzo wilgo tne o wilg. ok. 100%
i wilgotne przej$ciowo 75 do 100%

nie rzadziej niz, co 1 rok

nie rzadziej niz, co 5 lat

5. Gorace o temperaturze powietrza
ponad 35 °C

nie rzadziej niz, co 1 rok

nie rzadziej niz, co 5 lat

6. Zagrozone pozarem

nie rzadziej n iz, co 5 lat

nie rzadziej niz co 1 rok

7. Stwarzajace zagrozenie dla ludzi
(21, ZL 1, ZL i)

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz, co 1 rok

8. Zapylone

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

9. Pozostate nie wymienione

nie rzadziej niz, co 5 lat

nie rzadziej niz, co 5 lat
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Zgodnie z wymaganiem Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z 28 marca
2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych [17.15]), nalezy opracowaé instrukcje eksploataciji.
Instrukcja ta powinna okresla¢ zakres, procedury i czynnosci zwigzane
zruchem i eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych
eksploatowanych w danym przedsigbiorstwie. W instrukcji tej powinny
by¢ podane czasokresy badan okresowych dostosowane do warunkéw

Srodowiskowych panujacych w danym zaktadzie. Omawiane instrukcje

powinny by¢ zatwierdzone przez Dyrektora Zaktadu, co znacznie utatwia

prawidtowg eksploatacje urzgdzen w danym zaktadzie.

Kwalifikacja budynkdw i pomieszczen ze wzgledu na zagrozenia dla ludzi

zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002r. jest nastepujaca.

Budynki oraz czesci budynkéw stanowigce odrebne strefy pozarowe,

okres$lone jako ZL, zalicza sie do jednej lub do wiecej niz jedna sposréd

nastepujgcych kategorii zagrozenia ludzi:

ZLI - zawierajgce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego
przebywania ponad 50 os6b nie bedacych ich statymi
uzytkownikami, a nie przeznaczone dla przede wszystkim do
uzytku ludzi o ograniczonej zdolno$ci poruszania sie,

ZLIl - przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej
zdolnosci poruszania sie, takie jak szpitale, ztobki, przedszkola,
domy dla oso6b starszych,

ZLIIl - uzytecznoéci publicznej nie zakwalifikowane do ZLIi ZL 1,

ZLIV - mieszkalne,

ZLV - zamieszkania zbiorowego, nie zakwalifikowane do ZLI i
ZLIl.

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe zalezy od prawidlowego doboru
przekroju przewoddéw, wiasciwego doboru zabezpieczen oraz od
warunkéw chitodzenia przewodéw i aparatury. Bezpieczenstwo
przeciwpozarowe sprawdzamy Kkontrolujgc stan izolacji przez jej
ogledziny i pomiar jej rezystancji, przez sprawdzenie czy zabezpieczenia
sg prawidtowo dobrane do aktualnych warunkéw obcigzeniowych i czy
spetnione sg warunki chtodzenia urzgdzen nagrzewajgcych sie podczas
pracy, czy otwory i kanaty wentylacyjne sg drozne i nie uleglty zatkaniu.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej polepsza skutecznosé
ochrony przeciwpozarowe;j.

5. Dokumentowanie wykonywanych prac pomiarowo - kontrolnych
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Kazda praca pomiarowo-kontrolna (sprawdzenie odbiorcze Iub
okresowe) powinna by¢ zakonhczona wystawieniem protokotu
z przeprowadzonych badan i pomiaréw.
Protokét z prac pomiarowo - kontrolnych powinien zawieraé:
1. nazwe firmy wykonujgcej pomiary i numer protokotu;
2. nazwe badanego urzgdzenia, jego dane znamionowe i typ uktadu
sieciowego;

. miejsce pracy badanego urzadzenia;

. rodzaj i zakres wykonanych pomiaréw;

. date ich wykonania;

. hazwisko osoby wykonujgcej pomiary i rodzaj posiadanych
uprawnien ;

. dane o warunkach przeprowadzania pomiaréw;

. spis uzytych przyrzaddw i ich numery;

. szkice rozmieszczenia badanych urzgdzen, uzioméw i obwodow,
lub inny spos6b jedno-

znacznej identyfikacji elementow badanej instalacji. Szkice nie sg

konieczne, jezeli

wszystkie préby daty wynik pozytywny;

10. liczbowe wyniki pomiaréw;

11. uwagi, wnioski i zalecenia wynikajgce z ogledzin instalacji,
przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-
6:2008 i spostrzezen poczynionych podczas wykonywanych
sprawdzan instalacji;

12. Konstrukcyjny wniosek koncowy.

Kazde badanie instalacji elektrycznych zaréwno z bezpiecznikami,

z wylacznikami nadmiarowo-prgdowymi jak i z wylgcznikami
réznicowoprgdowymi, powinno by¢ udokumentowane protokotem z tych
badan, ktéry powinien zawieraé szczegétowe informacje o wynikach
ogledzin i badan oraz informacje dotyczgce zmian w stosunku do
dokumentacji oraz odchylen od norm i przepisow, tgcznie z wadami

i usterkami, z podaniem cze$ci instalacji, ktérych to dotyczy. Protokét

sprawdzenia okresowego moze zawiera¢ zalecenia dotyczgce napraw

lub ulepszen, takich jak modernizacja instalacji w celu doprowadzenia do
zgodnosci z aktualnymi normami.

(0206 B~ V]

© 0 N

Zmiany wynikajace z normy PN-HD 60364-62016-07E w zakresie
protokotu

Zmienia sie takze zakres sporzadzanego protokotu. Do tej pory norma
wymagata aby: ,Taka dokumentacja powinna zawiera¢ szczegodty
dotyczace sprawdzanych czesci instalacji i ograniczen w sprawdzeniu
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objetym protokdtem, a takze opis ogledzin, tgcznie z wadami i usterkami
wymienionymiw 62.1.5, oraz wyniki préb.
Protokét sprawdzenia okresowego moze zawiera¢ zalecenia dotyczgce
napraw lub ulepszen, takich jak modernizacja instalacji w celu
doprowadzenia do zgodnosci z aktualnymi normami, jezeli moze to by¢
wiasciwe.”
Po zmianach w normie protokdt ze sprawdzenia okresowego bedzie
musiat zawierac:

a) Szczegdly dotyczgce tych czesci instalacji, ktére podlegaty
badaniom;

b) Wszelkie ograniczenia, jakie wystgpity podczas badan i testow;

c) Wszelkie uszkodzenia, pogorszenia stanu, nieprawidtowosci
oraz stany niebezpieczne;

d) Wszelkie niezgodnosci z normg, ktére mogg powodowac

niebezpieczenstwo;
e) Harmonogram przeprowadzonego badania;
f)  Wykaz wynikow badan i testow z pomiaréw odbiorczych

Wprowadzone zmiany pozwolg na fatwiejszg weryfikacje poprawnosci
przeprowadzenia pomiaréw okresowych w razie awarii. Do tej pory czesto
mogto dochodzi¢ do tego, Zze osoba przeprowadzajgca pomiary
niekoniecznie posiadata do tego odpowiednie kompetencje i nie wykonata
wszelkich niezbednych czynnoéci. tatwej bedzie takze znalezé
przyczyne awarii wiedzgc, kiedy miata ona swoj poczatek, oraz czy
zostaly podjete kroki w kierunku jej likwidacji. Natomiast wyniki
z pomiarow odbiorczych pozwolg zweryfikowaé, czy sprzet, ktory
wykazuje nieprawidtowosci nie zostat juz w takim stanie dostarczony
przez producenta. Innymi stowy: wymagania, jakie nada nowa norma
obarczajg osoby wykonujgce pomiary elektryczne, oraz producentéw
jeszcze wiekszg odpowiedzialnoscig niz dotychczas.

Ponadto protokéf pomiarowy powinien byé punktem odniesienia
przy wykonywaniu kolejnych pomiaréw okresowych. W uaktualnionej
wersji normy miatby sie takze znalez¢ zapis o mozliwosci zamieszczenia
w protokole sugestii dotyczgcych wszelkich napraw, oraz wymiany
danych elementéw na nowsze urzadzenia, ktére za czaséw montowania
instalacji nie byly jeszcze szeroko dostepne, a obecnie znajdujg w sie
w powszechnym uzyciu.

Zmiany, doktadajg pracy pomiarowcom — szczegolnie jesli chodzi
0 przygotowywanie protokotdw pomiarowych. Jednak w perspektywie
czasu utatwiajg one wystawienie ewentualnej diagnozy uszkodzenh oraz
pdzniejsze remonty i konserwacje instalacji, poprawiajgc tym samym
zarobwno uzytkowanie, jak i sprawdzanie instalacji elektrycznych.
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Prace pomiarowo-kontrolne mogg wykonywa¢ wytgcznie osoby
posiadajgce aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne w zakresie
pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé
z pomocy 0soby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz
musi ona by¢ przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzgdzeniach
elektrycznych i zna¢ sposoby udzielania pomocy przedlekarskiej,
a protokdt z pomiaroéw dla okreslenia stanu technicznego instalacji musi
by¢ podpisany przez osobe z uprawnieniami D. Odbior instalacji
elektrycznej powinien odbywac sie komisyjnie i byé zakonczony
protokotem badan odbiorczych. Protokoty z wszystkich kontroli i badan
powinny by¢ zatgcznikiem do wpisu w ksigzce obiektu budowlanego
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administraciji

W protokole sprawdzenia odbiorczego nalezy poda¢ osobe
odpowiedzialng za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie instalaciji.
Protokét odbiorczy instalacji powinien zawiera¢ zalecenie dotyczgce
okresu miedzy sprawdza-niem odbiorczym a pierwszym sprawdzaniem
okresowym.

Cd w nastepnym numerze Biuletynu
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Liwo Andrzej

TECHNIKA SAMOCHODOWA c.d.

Przeplywomierze

W zalezno$ci od przyjetej zasady dziatania rozrézniamy przeptywomierze
klapowe i termoanemometry. W samochodach montowane sg
przeptywomierze trzech podstawowych typow: przeptywomierz klapowy,
przeptywomierz masowy z gorgcym drutem (przeptywomierze
przewodowe) i przeptywomierz masowy z gorgcym filmem
(przeptywomierze ptytkowe).

Uy
Zasilanic +5V

U
sygnal
wyjsgiowy

Termistor
(kompensacja
temperatury powietrza)

Kompensator

Schemat przeptywomierza klapowego

Przeptywomierz klapowy, spotykany jeszcze w starszych modelach
samochoddéw, mierzy objetos¢ przeptywajgcego przezen powietrza.
Przeptywajgce powietrze przez czujnik powoduje wychylenie ruchome;j
klapy potgczonej z ramieniem potencjometru rysunek powyzej. Powoduje
to zmiane rezystancji czujnika a przez to zmiane napiecia wyj$ciowego,
proporcjonalnego do wydatku objetoSciowego powietrza
przeptywajgcego przez ten czujnik rysunek ponizej. Dodatkowo
przeptywomierz posiada kompensacyjny czujnik temperatury
przeptywajgcego powietrza rysunek ponize;j.
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Charakterystyka przeptywomierza klapowego
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Schemat budowy i dziatania
przeptywomierza
powietrza firmy Bosch

Na powyzszym rysunku przedstawiono budowe przeptywomierza
klapowego firmy Bosch. Sita wytworzona strumieniem przeptywajgcego
powietrza dziata na przestone spietrzajgcg przeptywomierza i powoduje
odchylenie przestony o okreslony kat, zalezny od wielkosci natezenia
strumienia powietrza, pokonujgc opér sprezyny powrotnej. Dla statej
warto$ci natezenia strumienia kat odchylenia przestony jest staty.
Wartos¢ tego kata, zmierzona przez potencjometr sprzezony z przestona,
jako informacja o potozeniu przestony, zostaje przestana do urzgdzenia
sterujgcego w postaci sygnatu elektrycznego. W celu wyeliminowania
wptywu zmian temperatury oraz starzenia sie potencjometru urzgdzenie
sterujgce wartosciowuje jedynie odpowiednie proporcje rezystanciji.
llo§¢ zasysanego powietrza jest odwrotnie proporcjonalna do
sygnalizowanego napiecia potencjometru. Trwale potgczona z przestong
spietrzajgcg przestona kompensacyjna ma za zadanie kompensowac
ewentualne wahania przeciwcisnienia. Z tego powodu jej powierzchnia
doktadnie odpowiada powierzchni przestony spietrzajgcej. Dzieki temu
wahania przeciwci$nienia nie majg wptywu na pomiar ilosci powietrza.
Objetosc¢ ttumigca wokét przestony kompensacyjnej w znacznym stopniu
pozwala na wyeliminowanie wahan sygnatu pomiarowego. W przestonie
spietrzajgcej umieszczono zawdr zwrotny otwierajgcy sie pod wptywem
wystgpienia wzrostu podcisnienia w kolektorze. Zadaniem zaworu
zwrotnego jest ochrona przestony spietrzajgcej w przypadku wystgpienia
zaptonu mieszanki w kolektorze dolotowym.
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Termoanemometry przewodowe

W przeptywomierzach termoanemometrycznych pomiar natezenia
przeptywu polega na pomiarze natezenia prgdu potrzebnego do
utrzymania temperatury elementu gorgcego na poziomie 130°C powyzej
temperatury otoczenia rysunek ponizej. Elementem pomiarowym jest
w zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego platynowy drut lub ptytka.
Moc pradu wymagana do utrzymywania temperatury na statym poziomie
jestbezposrednim wskaznikiem masy przeptywajgcego powietrza.

Wyglad elementu podgrzewanego w termoanemometrze [Heraus]

Przeptywomierz jest zrownowazonym mostkiem (rysunek ponizej). Jedng
jego czesc¢ stanowig rezystory nagrzewajgce (1), drugg rezystor stuzgcy
do pomiaru temperatury powietrza (2). Ze wzrostem strat ciepta mostek
przestaje by¢ skompensowany. Wzmacniacz réznicowy (3) reaguje na
niewyréwnowazenie przez podniesienie napiecia polaryzacji tranzystora
zasilajgcego.

Uy +12v
zl‘llhlb

U, sygnat
wyisciowy

Schemat termoanemometru: 1 nagrzewnica (element pomiarowy),
2 kompensator temperatury powietrza, 3 wzmacniacz
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Wiekszos¢ termoanemometrow generuje tzw. napieciowy sygnat
wyjéciowy. Spotykane sag tez czujniki z czestotliwo$ciowym
sygnatem wyjsciowym. Sterowany napieciowo oscylator zamienia
wahania napiecia na sygnat czestotliwosciowy, ktéry jest kierowany do
urzgdzenia sterujgcego. W celu ustalenia charakterystyki pomiarowej
przeptywomierze muszg by¢ kalibrowane w dwéch punktach krancowych.

W algorytmie obliczeniowym dolny zakres przedziatu czestotliwosci
wynosi 2475 Hz +- 4% co odpowiada przeptywowi powietrza okoto 5 g/s.
Goérna granica czestotliwosci wynosi 8140 Hz +- 4% co w przyblizeniu
odpowiada przeptywowi powietrza 80 g/s.

Charakterystycznym elementem przeptywomierza firmy Bosch jest
platynowy drut o grubosci 0,07 mm, rozgrzany elektrycznie do
temperatury okoto 100°C, umieszczony w gardzieli przeptywomierza
(rysunki ponizej).

% rezystar
g% El pomiarowy
11

zlacze =7
elektryczne !

uklad przetwarzania
sygnalu

ansmometr ~
rezystor

kompensacj

siatka temperatury

ochronna

obudowa

siatka
ochronna

Przeptywomierz masowy powietrza z termoanometrem firmy Bosch

siatka ochronna

platynowy drut o grubosci 0,07 mm

Przeptywomierz powietrza firmy Bosch z widocznym,
postonietym siatka ochronng, platynowym drutem termoanemometru
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W przeciwienstwie do przeptywomierzy klapowych w uktadach
wtryskowych samochodéw w tym przypadku mierzony jest masowy
wydatek powietrza, a nie wydatek objetoSciowy (ilo$¢ powietrza). Zaletg
przeptywomierza termoanemometrycznego (z "gorgcym drutem") jest
fakt, ze nie zwieksza on oporow przeptywu powietrza, co wystepowato
w przypadku stosowania tarczy lub przestony spietrzajacej.
Wyeliminowanie zwigzanego z tym dodatkowego dfawienia przeptywu
umozliwia osiggniecie wiekszej mocy maksymalnej silnika.
Do doktadnego okresSlenia masy zasysanego powietrza, takze
w przypadku pulsacji strumienia w przeptywomierzu, sygnat elektryczny
termoanemometru jest rejestrowany w bardzo krétkich odstepach czasu,
a wyniki przetwarzane z duzg czestotliwoscig w procesorze ukfadu
sterujgcego (nawet z czestoscig 1000 Hz).

Termoanemometry plytkowe

Przeptywomierze mechaniczne charakteryzuje duza bezwtadno$¢
a przeptywomierze termoanemometryczne sg podatne na urazy
mechaniczne (zanieczyszczenia przeptywajgcego powietrza). Obecnie
coraz czesciej przeptywomierze z gorgcym drutem(] zastepowane sg
przez termoanemometry z gorgcym filmem. W przeplywomierzu
z termoanemometrem warstwowym wszystkie trzy elementy (drut
platynowy, czujnik temperatury i precyzyjny rezystor pomiarowy) sg
zespolone jako rezystory warstwowe umieszczone na spieku
ceramicznym. Rezystor w postaci gorgcej warstwy znajduje sie poza
strumieniem gtdbwnym przeptywomierza, nie jest wiec narazony na

zanieczyszczenia.
S~

stabilizator przepiywu

] termoanemometr
warstwowy

’ ujscie odpowietrzeniz
i skrzyni korbowej

silnik krokowy
przepustnica zaworu obejSciowego

Schemat budowy zespolonego uktadu pomiarowego z przepustnica
oraz przeptywomierza powietrza
z termoanemometrem warstwowym firmy Bosch
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Firma Bosch oferuje zespolony uktad pomiarowy z przepustnicg oraz
przeptywomierzem powietrza w postaci termoanemometru warstwowego
w bocznym kanale gardzieli (rysunek powyzej). Czujnik mierzy natezenie
strumienia powietrza w kanale o dokfadnie zdefiniowanej proporciji
przekroju w stosunku do strumienia gtéwnego i w ten sposéb okre$la
strumieh zasysanego powietrza proporcjonalny do strumienia
catkowitego. Dzieki optymalnemu uksztattowaniu gorgcego rezystora,
przeptywomierz wyréznia sie krétkim czasem reakgji.

Kolejna zalete tego rozwigzania stanowi wyeliminowanie uszkodzen
czujnika w przypadku wystgpienia niemozliwych do przewidzenia
zaptondw mieszanki przy otwartym lub nieszczelnym zaworze dolotowym
(tzw. "strzatébw" do kolektora dolotowego). Jednoczenie zmniejsza sie
narazenie czujnika na zanieczyszczenie, gdyz tylko niewielka cze$¢
ogolnego strumienia powietrza zasysanego przeptywa przez czujnik.
Jesli dotgczy¢é do tego zawér regulujgcy predkos¢ obrotowg
biegu jatowego, powstaje bardzo zwarty wielofunkcyjny zespot
konstrukcyjny. Potrzebne sg w tym przypadku dodatkowo, oprocz
elementu chiodzgcego, jedynie dwie proste czeSci z tworzywa
sztucznego stanowigce dodatkowg gardziel przeptywowa.

Wyglad przeptywomierza powietrza G70

Przeptywomierz powietrza G70 (rysunek powyzej), zastosowany
w uktadzie Motronic, to nowoczesny ukfad pozwalajgcy na obliczenie
rzeczywistej ilosci powietrza zasysanego do silnika. Przeptywomierz
posiada tunel pomiarowy, przez ktéry przeptywa cze$¢ zasysanego
powietrza. W tunelu znajduje sie czujnik pomiarowy wykonany z ptytki
szklanej, na ktorej centralnie umieszczono element grzewczy (rysunek
ponizej). Z przodu i z tylu ptytki umieszczono rezystory pomiarowe.
W sytuacji braku przeptywu powietrza, ciepto wytwarzane przez element
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grzewczy jest rbwnomiernie przekazywane do obu opornikow, ktére tym
samym wskazujg takg samg temperature. Przeplywajgce powietrze
tworzy sie na powierzchni ptytki warstewke, ktéra odbiera ciepto od
przedniego rezystora. Wzrost temperatury warstewki powietrza powoduje
tylko nieznaczne obnizenie temperatury rezystora tylnego. Temperatura
rezystora pierwszego ulega znacznemu obnizeniu, natomiast drugi
rezystor matemperature prawie statg. Przeptywomierz wykrywa przeptyw
zwrotny. Odwrécenie kierunku przeptywu powoduje bowiem, ze teraz
tylna czesc¢ ptytki oddaje ciepto naptywajgcemu powietrzu. Temperatura
powietrza wzrasta, z kolei w przedniej czesci ptytki temperatura
nieznacznie sie obniza. W uktadzie pomiarowym jest to interpretowane
jako przeptyw zwrotny w kierunku filtra powietrza.

g |’

rezystory
pomlamwe prze zwrotny
powietrza
/ ‘ |
kanat ] element szklana
pomiarowy grzewczy ptytka

Budowa i zasada dziatania przeptywomierza powietrza G70 uktadu Motronic

Sygnat pomiarowy przeptywomierza wykorzystywany jest przez
jednostke sterujgcg do sterowania dawkg wtryskiwanego paliwa, kgtem
wyprzedzenia wtrysku oraz do kontroli usuwania par paliwa ze zbiornika.
W przypadku braku sygnatu z przeptywomierza powietrza, sterownik
silnika odtgcza uktad usuwania par paliwa ze zbiornika i do obliczenia
pozostatych funkcji wykorzystuje sygnat z potencjometru przepustnicy.

Zrédta:
http://warsztaty.samochodowka.internetdsl.pl/serwishdd/poradnik/elek_autom/czujni
ki/czujnik1.htm
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Naczelna Organizacja Techniczna
Federacja Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych

Rada w Tarnowie

Tarn@w, Rynek 10
Tel. 14 688 90 77 P
Tel /fax 14 630 01 72 70 TARNOW
E-mail: nottarnow@wp.pl

tarnow-not.cba.pl

ie dla hanikéw, di 6w, blacharzy, lakiernikéw, wulkanizatorow
serwiséw samochodowych

-POJAZDY O NAPEDZIE
HYBRYDOWYM | ELEKTRYCZNYM”

14 kwietnia 2018 r. (sobota), godz. 10.00
Dom Technika NOT w Tarnowie, Rynek 10
www.not-tarnow.pl
w

Szkolenie przeprowadzit doswiadczony wyktadowca
-Pan Grzegorz Fedorowicz z firmy ZF.
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Iwona Sztorc
Opis

Dnia 14 kwietnia 2018 r. Naczelna Organizacja Techniczna
w Tarnowie zorganizowata seminarium szkoleniowe doksztatcajgce
dla mechanikoéw, diagnostéw, blacharzy, lakiernikow, wulkanizatoréw
serwisow samochodowych pt. ,,POJAZDY O NAPEDZIE HYBRYDOWYM
IELEKTRYCZNYM”.

Osoba przeszkolona zostata zapoznana z wytycznymi odnos$nie
dozwolonych prac niezwigzanych z wysokim napieciem na pojazdach
hybrydowych i elektrycznych oraz procedurg postepowania podczas
naprawy takich pojazdéw.

Podczas szkolenia zostaty przedstawione nastepujgce tematy:

Hybrydyzacja pojazdoéw uzytkowych stan dzisiejszy
Typy, kategorie napedow hybrydowych i ich rodzaje
Systemy Plug In Hybryd
Dodatkowe funkcje w pojazdach hybrydowych
Budowa pojazdéw hybrydowych, ,systemy na dzisiaj i na
jutro”
Przygotowanie warsztatu do napraw pojazdéw
hybrydowych i elektrycznych
7. Praca w warsztacie z pojazdem hybrydowym
8. Zgodnos¢ z BGV A3 oraz na podstawie BGI/GUV — | 8686
9. Warunki wykonywania badan technicznych pojazdéw
z napedem hybrydowym i elektrycznym
10. Na co uwazaé przy tradycyjnych naprawach w pojazdach
hybrydowych
11. Baterie pojazdéw hybrydowych
12. Ukfady klimatyzacji w pojazdach hybrydowych

aorwn=

2

W ramach szkolenia uczestnicy otrzymali materiaty szkoleniowe
oraz certyfikat o ukorczeniu seminarium szkoleniowego.
Szkolenie przeprowadzit znany doswiadczony wyktadowca - trener Pan
Grzegorz Fedorowicz z firmy ZF. Seminarium stanowi podniesienie
kwalifikacji zawodowych dla pracownikéw zgodnie z wymogami Kodeksu
Pracy - art. 94 pkt.6 ustawy z dnia 26.06.1974 (tekst jednolity DZ.U. z2016
r.poz. 1666 zpbdzn.zm.).
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e OGS Organizatorzy:
oY S

O Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
= (MOIOB) w Krakowie
i
i g

Naczelna Organizacja Techniczna
TJO w Tarnowie

- Mg
Vet

@
g

Seminarium szkoleniowe z branzy ogdélnobudowlanej pt:

\| HIGIENY PRACY"

16 kwiecien 2018 roku (poniedziatek), godz. 12.00
Tarnéw, Rynek 10, salla 222

Czfonkowie MOIIB - wstep bezptatny

Seminarium na Sali konferencyjnej Domu Technika NOT w Tarnowie
przeprowadzita inspektor PIP mgr inz. W. Saroma.

Seminarium szkoleniowe z branzy ogo6lnobudowlanej
pt. ,Odpowiedzialno$¢ organizacyjna pracy na budowach w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy” zorganizowane przez Naczelng Organizacje
Techniczng FSNT Rade w Tarnowie oraz Matopolskg Okregowg Izbg Inzynierow

Budownictwa dnia 16.04.2018 r. w Domu Technika NOT w Tarnowie.

Seminarium przeprowadzita p. Wiestawa Saroma — mgr inz. inzynierii
lgdowej, starszy inspektor Panstwowej Inspekcji Pracy — specjalista w zakresie
BHP w budownictwie, wyktadowca studiow podyplomowych Politechniki

Krakowskiejw dziedzinie zarzgdzania bezpieczenstwem.
Program seminarium:

1. Obowigzki i odpowiedzialno$¢ os6b nadzorujgcych prace budowlane.

2. Przyktady nieprawidtowosci w organizacji stanowisk pracy
w budownictwie.
3. Wypadki przy pracy - analiza btedéw organizacyjno-technicznych.
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Spis tresci

1. Z zycia Oddziatu 2
Antoni Maziarka

2. Wybory wladz Tarnowskiego Oddziatu SEP na nowa kadencje 2 -7
Antoni Maziarka
3. Jacek Sumera - Okruchy wspomnien 8-10
Jolanta Sumera
4. Plakat TDE 2018 11
5. Innowacyjna oprawa oswietlenia ulicznego - SCORPIO 12-15
Lukasz Kolaszewski
6. Nasza Planeta po roku 2030 15-17
prof.. Maurizio Fermeglia
7. Czarne dziury i inne osobliwosci Howkinga 18-20
Lukasz Lamza
8. EVB stacje tadowania pojazdow 21-22
Edward Biel
9. Pojazdy elektryczne - dzisiaj i jutro! 23-24
Material wlasny Volkswagen
10. Biuro Innowacji i Nowych Technologii 25
Andrzej Szyp
11. Wplyw mikroinstalacji fotowoltaicznej typu on-grid na
bilans energii elektrycznej budynku jednorodzinnego 26 - 34
Janusz Fudalej
12. ZST ma najlepszego elektryka w Tarnowie 35
Robert Hosaja
13. ZST na festiwalu zawodow Krakow 2018 36
Marek Plachta
14. Noworoczne spotkanie SEP przy Grupie Azoty S.A. 37-40
Ryszard Malek
15. Modernizacja instalacji elektrycznych w budownictwie
mieszkaniowym cz. 2 40 - 51
Fryderyk Lasak
16. Badania instalacji elektrycznych i najczesciej popetniane
btedy przy ich wykonywaniu 51-69
Fryderyk Lasak
17. Technika samochodowa c.d. 70 - 76
Andrzej Liwo
18. NOT - programy seminariow 77-79
19. Spis tresci 80
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Oddzial Tarnowski SEP

oferuje ustugi w zakresie:

o kursy przygotowawcze do egzaminow kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
e cgzaminy kwalifikacyjne dla osdb na stanowiskach EKSPLOATACIJI
I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
o kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym mig¢dzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
e organizacja imprez naukowo - technicznych (konferencje, seminaria);
e opiniowanie wnioskow w sprawie nadania rekomendacji dla wyborow
i ushug w branzy elektryczne;j;
e sprzedaz materiatdéw szkoleniowych;
e dziatalno$¢ informacyjna i doradztwo techniczne;
e reklama w Biuletynie Oddziatu tarnowskiego

Osrodek Rzeczoznawstwa SEP

oswiadczy ustugi we wszystkich dziedzinach:

v’ ekspertyzy i opinie v’ opinie rekomendacyjne

v' projekty techniczne v opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi i eksploatacji

v badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

v badania techniczne urzadzen pomiary w zakresie elektryki
elektrycznych, elektronicznych ocena zagrozen i przyczyn
i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii
powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

AN

Oddzial Tarnowski SEP, 33-100 Tarnow, Rynek 10
Tel./fax. 14 621 68 13, e-mail: sep.tarnow@poczta.tarman.pl, www.sep-tarnow.com.pl



Oddziat Tarnowski SEP
organizuje szkolenia teoretyczno - praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

1. prace pod napigciem na urzadzeniach elektroenergetycznych
dolkV (kursy podstawowe lub uzupetniajace),

2. budowa i eksploatacja sieci izolowanych,

3. zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,

4.  prace kontrolno - pomiarowe.

Zajgcia teoretyczne i praktyczne prowadzone sg na Poligonie Szkoleniowym
przy ul. Krysztalowej w Tarnowie przez doswiadczonych wyktadowcow
i instruktorow z wykorzystaniem narzgdzi i materiatdéw dydaktycznych
zapewniajacych wysoki poziom szkolenia.

Terminy kursow sg dostosowane do wymagan zainteresowanych, migdzy
innymi mogg odbywaé si¢ rowniez w godzinach popotudniowych.

Szczegdtowych informacji na temat czasu trwania poszczegdlnych
kursow, wymagan stawianych kandydatom oraz kosztow udzielaja:

e Marta Gubernat - tel. 14 631 13 29 w godz. 7" - 15"
o Dorota Koziara - tel. 14 621 68 13 w godz. 11" - 15"
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