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Biuletyn

Oddziatu Tarnowskiego

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Tarnow

Nr 63 Pazdziernik 2020
do uzytku wewngtrznego
Do czytelnikow
Wydaweca: Z przykroscia muszg zacza¢ niestandardowo ponizsze
%arzqd ?{ddzmhl wprowadzenie. Mamy w Polsce pandemi¢ COVID-19
SaErII,IOWS 180 (od ang. Coronavirus Disease 2019) czyli ostra chorobeg
Tarndw zakazng ukladu oddechowego wywolana zakazeniem
Rynek 10 wirusem SARS-CoV-2. Z tego powodu w tym roku ukaze

tel. 14 621-68-13

Kolegium
redakcyjne:

Red. Naczelny
mgr inz.
A. Wojtanowski,

Red. dziatow:
mgr inz.
A. Liwo

Za tre$¢ ogloszen
Redakcja nie
ponosi zadnej

odpowiedzialnosci

si¢ tylko jedno wydanie Biuletynu. Obecny Biuletyn
miat by¢ zdominowany materialami z obchodow
50-lecia OT SEP, jednak wprowadzone obostrzenia
zmarginalizowaly te uroczystosci.
W niniejszym biuletynie jest kilka artykutow, ktore sa
poktosiem seminarium o ktérym informowalismy
w wydaniu poprzednim.
Koledzy z Zespolu Szkét Technicznych w Tarnowie
propaguja na naszych famach migdzynarodowy program
ERASMUS+, ktory umozliwia uczniom zdobycie
doswiadczenia zawodowego w europejskich firmach.
W Biuletynie publikujemy takze tekst, ktory w prosty
sposob pokazuje jak osoba nie zorientowana w temacie
moze dobraé instalacj¢ fotowoltaiczna do swoich potrzeb
i to na zasadzie prostych szacunkow bez uzywania
skomplikowanych i drogich programéw komputerowych.
Obecnie zaczynamy cykl kilku artykutéw z tematyki
instalacji w strefach EX. Kontynuujemy a jednocze$nie
zamykamy tematyke¢ z =zakresu ,,Badan instalacji
elektrycznych i najczesciej popetianych btedow przy ich
wykonywaniu”. Przedstawiamy informacj¢ nt. dziatalnosci
NOT w Tarnowie.
Zapraszamy do lektury.
Kolegium Redakcyjne
1 Andrzej Wojtanowski



Antoni Maziarka

Z zycia Oddzialu

10.09.2019 r. W zwigzku z opracowywang monografig T/O SEP zaszta
potrzeba przeglgdniecia zasoboéw archiwalnych w Oddziale Krakowskim
SEP. Dzieki zyczliwosci Prezesa K/O SEP kol. dr Jana Strzatki, Antoni
Maziarka oraz Jan Sznajder przegladneli dokumenty uzyskujgc ciekawe
informacje dot. poczagtkow SEP w Tarnowie.

24.10.2019 r. Koto SEP nr 3 przy Grupie Azoty S. A. zorganizowato
w restauracji Kasyno VI Edycje Konferencji: ,ENERGETYKA
PRZEMYStLOWA”. W programie byty m.in. referaty dot. systemow
SCO, nowoczesnych rozwigzan dla stref EX, automatyzacji sieci SN/nN,
niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy rozdzielnic i transformatoréw SN,
cyberbezpieczenstwa w energetyce, diagnostyki tozysk silnikow SN.

25.10.2019 r. Nowohucki Oddziat SEP swietowat swoj jubileusz 65 - lecia
istnienia Oddziatu. Uroczystosci te potgczone byly z obchodami
100 - lecia istnienia SEP oraz 70 - lecia dzielnicy Nowa Huta.

Gtéwne obchody, w ktorych wzigt udziat Prezes Tarnowskiego Oddziatu
SEP Janusz Onak odbyty sie w Nowohuckim Centrum Kultury.
Najwazniejszym  punktem spotkania byt referat okolicznosciowy
wygtoszony przez Prezesa Oddziatu Bogdana Niznika, po ktéorym gtos
zabrali przedstawiciele zaproszonych Oddziatow SEP z Krakowa, Kielc
i Tarnowa.

30.10.2019 r. Jak co roku w przeddzien Swieta Wszystkich Swietych,
przedstawiciele naszego Stowarzyszenia odwiedzili groby zmartych
cztonkéw tarnowskiego Oddziatu SEP pochowanych na cmentarzach
tarnowskich oraz na cmentarzu w Bochni i Krakowie. Zapalono znicze
i ztozono wigzanki kwiatow.

12.11.2019 r. Odbyto sie posiedzenia Prezydium Zarzadu T/O SEP, na
ktérym gtdwnymi tematami byta informacja kol. Andrzeja Wojtanowskiego
o dostarczonych materiatach do opracowywanej monografii z okazji
50 - lecia Oddziatu oraz organizacja grudniowego posiedzenia Zarzgdu
Oddziatu w rozszerzonym skladzie.



19.11.2019 r. W Warszawie zostato zorganizowane przez ZG SEP
XIX Seminarium Konsultacyjno - Szkoleniowe nt. ,Aktualne problemy
powotywania i funkcjonowania komisji kwalifikacyjnych w SEP”, w ktérym
udziat wzieli Antoni Maziarka Przewodniczgcy Komisji nr 262 i Andrzej
Jaglarz cztonek Komisji 263.

20.11.2019 r. W sali konferencyjnej Tauron Dystrybucja Oddziat Tarnéw
T/O SEP wspdlnie z Kotem nr 13 z Krakowskiego Oddziatu SEP
zorganizowat Seminarium Techniczne ,Rozwigzania techniczne
kontroli przepalenia wktadek bezpiecznikowych w rozdzielnicach nN
stacji SN/nN”.

18.12.2019 r. W siedzibie ZG SEP przy ul. Czackiego w Warszawie miato
miejsca uroczyste, konczace rok, posiedzenie Rady Prezeséw SEP,
w ktérej wzigt udziat Prezes T/O SEP Janusz Onak. Réwnolegle odbywaty
sie posiedzenia Centralnych Komisji i Komitetow SEP w obradach
ktorych uczestniczyli:

- Jan Sznajder - Centralnej Komisji Norm i Przepiséw

Elektrycznych,
- Roman Kuczek - Gtéwnego Sgdu Kolezenskiego,
- Wiadystaw Bochenek - Rady I1zby Rzeczoznawcow SEP.

20.12.2019 r. W sali Hotelu Krzyskiego, jak co roku przed swietami
Bozego Narodzenia, miato miejsce uroczyste spotkanie Zarzgdu T/O
SEP z najbardziej aktywnymi cztonkami Oddziatu, przedstawicielami
SN-T dziatajgcych w Tarnowskim NOT oraz cztonkami wspierajgcymi.
W spotkaniu wzieto udziat 43 osoby. Gtéwnymi tematami byly: wykonanie
budzetu za 11 miesiecy 2019 ., informacja o poszczegdlnych dziataniach
statutowych i gospodarczych w 2019 r., uchwalenie planu pracy
oraz budzetu na 2020 r. Poniewaz spotkanie byto takze ostatnim
akcentem obchodéw 100-lecia SEP, dlatego Prezes Janusz Onak
zapoznat zebranych z centralnymi Obchodami 100-lecia w Warszawie
oraz imprezami /seminaria, konferencje, wycieczki itp., ktére byty
organizowane przez T/O SEP.

18.01.2020 r. W tarnowskim ratuszu odbyty sie uroczystosci zwigzane ze
100—leciem powstania Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikdw
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Sanitarnych, w ktérym udziat wzigt V-ce Prezes T/O SEP Antoni Maziarka.
18.01.2020 r. Jak co roku w restauraciji Bristol miat miejsce Bal Elektryka.

22.01.2020 r. Odbyto sie posiedzenie Zarzagdu w rozszerzonym sktadzie,
ktérego gtéwnym celem byto omoéwienie spraw zwigzanych z organizacjg
obchodow przypadajgcego w 2020 r. 50-lecia powstania Tarnowskiego
Oddziatu SEP. Przyjeto plan obchodéw, powotano Komitet Obchodow
50-lecia, przyjeto informacje o realizacji monografii. Waznym punktem
obrad byta dyskusja nad sprawg powotania Patrona Oddziatu.
Postaciami, ktére wziete zostaty pod uwage zebranych byly: Roman
Dzieslewski, Ignacy Moscicki, Jan Szczepanik i Jan Studniarski.
Po dyskusji przegtosowano uchwate, o tym, ze Zarzad T/O SEP wystgpi
do ZG SEP z wnioskiem o powotanie na Patrona Tarnowskiego Oddziatu
SEP Ignacego Moscickiego.

15.02.2020 r. Oddziat Kielecki SEP obchodzit 70-lecie swojego istnienia.
Z tej okazji w Wojewoddzkim Centrum Kultury w Kielcach odbyly sie
uroczystosci jubileuszowe, w ktoérych reprezentujgc Oddziat Tarnowski
SEP udziat wzieli Janusz Onak i Antoni Maziarka.

18.02.2020 r. Odbyt sie pogrzeb tarnowskiego historyka Antoniego
Sypka, zastuzonego dla Tarnowskiego Oddziatu SEP wspotpracownika.
Byt autorem wielu opracowan zamieszczanych w monografiach Oddziatu
i publikacjach SEP, a takze prelegentem barwnych wystgpien
o charakterze historycznym na réznorodnych spotkaniach
organizowanych przez Oddziat i Kota SEP. W pogrzebie udziat wzieta
liczna delegacja O/T SEP z Prezesem Januszem Onakiem na czele.

25.02.2020 r. Zakonczyt sie pierwszy etap pracy zespotu korektorskiego
ds. napisania monografii 50-lecia Tarnowskiego Oddziatu SEP. Zebrane
zostaly wszystkie materiaty pochodzace od autoréw poszczegdlnych
rozdziatdbw co pozwolito na ocene wielkosci opracowania i zlecenie do
zaktadu poligraficznego druku monografii. Umowe z wybrang firmg
poligraficzng z Mielca podpisano 10.03.2020 .

27.02.2020 r. W Krakowie odbyt sie pogrzeb Wtadystawa Wagi Prezesa
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Krakowskiego Oddziatu SEP. W pogrzebie udziat wzieli przedstawiciele
T/O SEP Antoni Maziarka i Roman Kuczek.

02.03.2020 r. Posiedzenie Prezydium O/T SEP. Gtéwnymi punktami
spotkania byto omoéwienie obchoddéw 50-lecia istnienia Oddziatu oraz
podjecie uchwaty w sprawie odznaczen.

10.03.2020 r. W hotelu elektrowni Potaniec w miejscowosci Rytwiany
odbyto sie posiedzenie Prezydium ZG SEP, na ktérym jednym z punkéw
byto zapoznanie sie z wnioskiem O/T SEP o nadanie T/Oddziatowi imienia
prof. Ignacego Moscickiego. Wniosek przedstawit i szeroko umotywowat
kol. Antoni Maziarka. W posiedzeniu aktywny udziat wzigt takze kol.
Roman Kuczek. Prezydium pozytywnie zaopiniowato wniosek, ktory
zostanie przedstawiony naZG SEP.

W zwiagzku z panujaca pandemig odwotano wszystkie spotkania, na
ktorych mogta by¢ wieksza ilos¢ uczestnikow takich jak:
konferencje, sympozja, spotkania integracyjne, wycieczki.
Szkolenia i egzaminy odbywaty sie w formie bezposredniej przy
mniejszej ilosci uczestnikéw w rygorze epidemicznym lub w formie
on-line.

22.06.2020 r. Odbyto sie posiedzenie Prezydium T/O SEP, na ktérym
przyjeto uchwate w spr. cennika ustug oraz wynagrodzen za ustugi
wykonywane przez Oddziat, omoéwiono bilans Oddziatu za 2019 r.,,
dokonano korekty planu pracy Oddziatu na 2020 r. i przyjeto zmiany do
terminarza obchodéw 50 - lecia powstania Oddziatu SEP.

26.06.2020 r. Odbyto sie pierwsze w historii posiedzenie Rady Prezeséw
SEP w formie wideokonferencji. Sytuacja taka zostata wymuszona
pandemig koronawirusa i koniecznoscig rozpatrzenia istotnych spraw dla
dziatalnosci SEP. W trakcie posiedzenia oméwiono wyniki finansowe SEP
za 2019 rok, dziatanie SEP w warunkach ograniczen wynikajgcych
z COVID 19, funkcjonowanie centralnego rejestru cztionkéw SEP oraz
przygotowania do wypracowania nowej strategii dziatania SEP.

01.08.2020 r. Jak co roku przedstawiciele wszystkich SNT dziatajgcych

5



przy tarnowskim NOT spotkali sie przy grobie Henryka Ziemnickiego | - go
Prezesa T/O SEP aby uczci¢ rocznice wybuchu Powstania
Warszawskiego. Ma to zwigzek z udziatem H. Ziemnickiego ps.
Olbromski jako dowddcy kompani AK w walkach w Powstaniu
Warszawskim.

11.09.2020 r. Z okazji 50-lecia powstania Oddziatu Tarnowskiego SEP
miato miejsce uroczyste posiedzenie Zarzgdu, w ktérym oprécz cztonkéw
Zarzagdu wzieli udziat Prezesi wszystkich kot SEP dziatajgcych przy
Oddziale i honorowi seniorzy SEP. W sumie na spotkanie przybyto
32 osoby. Przez caty czas trwania spotkania, w formie on-line udziat brat
Prezes SEP dr Piotr Szymczak. W czasie spotkania wystgpili Prezes
Oddziatu kol. Janusz Onak, ktéry przedstawit historie powstania Oddziatu
SEP w Tarnowie oraz kol. Antoni Maziarka, ktéry opowiedziat jak powstata
monografia 50-lecia Oddzialu. Nastepnie dokonano wreczenia
odznaczen honorowych SEP. Na zakonczenie czesci oficjalnej, poprzez
taczainternetowe gtos zabrat Prezes SEP dr Piotr Szymczak.

05.010.2020 r. Odbylo sie drugie w 2020 roku posiedzenie Rady
Prezesow SEP w formie wideokonferencji. Gtéwnym tematem byto
przyjecie zatozen budzetowych SEP na 2021 rok. Przedstawiony zostat
nowy model dziatalnosci COSIiW a takze przeprowadzono dyskusje nad
nowg strategig dziatania stowarzyszenia. Troche emocji wywotat
natomiast temat budowy centralnego rejestru Swiadectw Kwalifikacyjnych
i wprowadzenia holograméw od oznaczania Swiadectw.

09.10.2020 r. Przedstawiciele Zarzgdu OT SEP Janusz Onak i Jan
Sznajder spotkali sie z przedstawicielami kota Nr 10, na czele z prezesem
Kofa Bolestawem Budzikiem. Spotkanie odbyto sie w tadnej w obiekcie
Taurus i miato charakter uroczysty, gdyz poswiecone byto gtéwnie
zaprezentowaniu 50-lecia Oddziatu Tarnowskiego SEP.



Antoni Maziarka

Posiedzenie Zarzadu Oddzialu Tarnowskiego SEP
z okazji 50 - lecia powstania Oddzialu

Z okazji 50 - lecia powstania Oddziatu Tarnowskiego SEP w dniu
11.09.2020 r. miato miejsce uroczyste posiedzenie Zarzadu, ktére odbyto
sie w restauracji Cristal Park w Tarnowie Moscicach.

Ogdlny widok sali

Pierwotnie uroczystosci 50 - lecia planowane byly na maj 2020 roku
w teatrze Solskiego a takze w innych miejscach o bardzo uroczystym
charakterze na ktére m.in. miato byé zaproszonych bardzo wielu gosci.
Jednak w zwigzku z panujgcg pandemig i wystepujgcymi zagrozeniami
Zarzad podjgt decyzje o zorganizowaniu spotkania w innej formule
i 0 bardzo ograniczonejliczbie uczestnikow.

W uroczystym posiedzeniu Zarzadu wzieli udziat, oprécz czionkow
Zarzagdu, Prezesi wszystkich két SEP dziatajgcych przy Oddziale
i honorowi seniorzy SEP. W sumie na spotkanie przybyto 32 osoby. Przez
caly czas trwania spotkania, w formie on-line brat udziat Prezes SEP
dr Piotr Szymczak.

Uroczysto$¢ rozpoczat Prezes Oddziatu kol. Janusz Onak, ktory
przedstawit historie powstania Oddzialtu SEP w Tarnowie na tle
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owczesnych uwarunkowan organizacyjnych i politycznych. Wspomniat
ludzi, ktorzy przyczynili sie do utworzeniu Oddzialu w tym przede
wszystkim opisat ogromna role jakg odegrat Henryk Ziemnicki pézniejszy
pierwszy a nastepnie wieloletni Prezes Oddziatu.

STOWARZYSZENIE
ELEKTRYKOW POLSKICH

Cztonkowie | Zarzadu OT SEP
Marek Kostyrzewski (drugi od lewej) i Kazimierz Danko (pierwszy z prawej)

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz na sali przebywali takze
zatozyciele Oddziatu, cztonkowie pierwszego Zarzadu Oddziatu
z 1970 roku kol. Marek Kostyrzewski i Kazimierz Danko, ktorzy z rgk
Prezesa Oddziatu otrzymali pamigtkowe opracowanie prof. Dariusza
Swisulskiego pt. Polska elektryka w medalierstwie i filatelistyce.

Przed planowanymi uroczystosciami jubileuszowymi powotano
wieloosobowy zespd6t do opracowania monografii Oddziatu. O pracach
tego Zespotu opowiedziat kol. Antoni Maziarka podkres$lajgc znaczenie
jakie przyswiecato wszystkim aby dzieto to zawierato mozliwie jak
najwiecej sprawdzonych faktéow, a takze opisywato historie Oddziatu
w kontekscie osob, ktorzy te historie tworzyli.

Nastepnie Prezes Oddziatu majgc petnomocnictwo od Prezesa Piotra
Szymczaka dokonat wreczenia nadanych odznaczen przez Zarzad
Gtéwny SEP, ktére odebrali :

- Jan Sznajder — Szafirowg Odznake Honorowg SEP,

- Roman Kuczek, Adam Bogacz, Zbigniew Papuga - Ztotg Odznake
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Honorowg SEP

Kie¢ Andrzej, Aleksander Gadek - Srebrng Honorowg
Odznake SEP,

Janusz Onak — medal im. prof. Mieczystawa Pazaryskiego,
Wiadystaw tabuz — medal im. Kazimierza Szpotanskiego,
Marek Kostyrzewski oraz Dyrektor Marek Pawet w imieniu
TAURON - Dystrybucja S.A. O/ w -Tarnowie - medal

100 - lecia SEP:

STOWARZYSZENIE

Odznaczeni od lewej : Janusz Onak, Aleksander Gadek, Andrzej Kie¢,
Zbigniew Papuga, Jan Sznajder, Roman Kuczek, Adam Bogacz

W tym miejscu nalezy jednak podkreéli¢, iz ZG SEP nadat
odznaczenia takze innym kolegom, ktorzy ze wzgleddéw
epidemiologicznych nie uczestniczyli w uroczystosci a to: Mafgorzata
Liwo, Tomasz Sek, Robert Hosaja, Marek Ptachta, Grzegorz Szerszen,
Sebastian Sasak, Zbigniew Rzeznik, Ryszard Matek, Ryszard Jaszczur,
Jerzy Wachowicz, Franciszek Bernard, Jacek Ramian oznaczeni Srebrng
Honorowg Odznakg SEP, Ziotg Odznakg Honorowa SEP odznaczeni
zostali Zbigniew Gieron i Jerzy Zgtobica, Medal im. Prof. Mieczystawa
Pozaryskiego zostat nadany: Andrzejowi Jaglarzowi, Aleksandrowi
Gawryatowi i Jerzemu Bukowskiemu, a Medal im. Prof. Romana
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Dzieslewskiego Andrzejowi Liwo. Odznaczenia te zostang wreczone na
uroczystych spotkaniach jubileuszowych w poszczegdlnych Kotach.

Wystgpienie Prezesa SEP dr Piotra Szymczaka

Na zakonczenie czesci oficjalnej, poprzez tagcza internetowe gtos

zabrat Prezes SEP dr Piotr Szymczak, ktory z okazji jubileuszu Oddziatu
ztozyt serdeczne gratulacje i zyczenia dalszej owocnej pracy.
Podkreslit wysokie zaangazowanie cztonkéw tarnowskiego SEP
w realizacji zadan statutowych oraz celdw integrujgcych $rodowisko.
Po zakonczeniu czesci oficjalnej zebrani spotkali sie w czesci
towarzyskiej, ktére uptyneto na wspomnieniach o wydarzeniach
i ludziach z okresu 50-lecia istnienia tarnowskiego SEP.
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Tomasz Sumera
ekspert ds. efektywnosci energetycznej

hitp.:.//’www.eco-doradztwo.eu/

Wiasciwy dobor instalacji fotowoltaicznej do domu

Fotowoltaika stata sie w ostatnim okresie tematem modnym
i popularnym. Popularnym poniewaz spadajgce ceny sprzetu z jednej
strony, a rosngce ceny energii elektrycznej (szczegdlnie w odniesieniu
do firm) z drugiej powodujg, ze inwestycja w fotowoltaike staje sie z roku
na rok coraz bardziej optacalna. Temat tez jest modny, gdyz zastosowanie
odnawialnych zrodet energii i tym samym ochrona klimatu zyskuje coraz
wieksze poparcie spoteczne. Zachecajgce do inwestycji czasy zwrotu
oraz dodatkowe dotacje np. w programie ,M¢éj Prad” powoduja, ze nie
tylko iloS¢ wykonanych dziatajgcych instalacji rosnie. IloS¢ osdéb
rozwazajgcych wykonanie takiej inwestycji jest jeszcze wieksza.
Rozpoczynamy cykl porad majgcych na celu omoéwienie
najwazniejszych zagadnien zwigzanych z doborem instalacji
fotowoltaicznej. Celem tego cyklu jest zwrdcenie uwagi na najistotniejsze
problemy zwigzane z doborem i montazem oraz eksploatacjg instalaciji
fotowoltaicznej. Celem jest tez pokazanie jak w tym zakresie mozna sobie
poradzi¢ bez skomplikowanych i drogich w zakupie programoéow
specjalistycznych. Omowione zostang zasady doboru i eksploatacji
instalacji fotowoltaicznych.
Na poczatek porady jak prawidtowo dobrac instalacje do swoich potrzeb.
Przy doborze instalacji fotowoltaicznej powinnismy bra¢ pod uwage
4 czynniki:
1. zapotrzebowanie na energie elektryczng
2. mozliwosci montazowe, czyli powierzchnie dachu lub dziatki, jaka
moze byc¢ przeznaczona pod instalacje fotowoltaiczng
3. odpowiednie wspoétczynniki z jakimi energia do nas wrdci z sieci
elektroenergetycznej. Do 10kW mocy mikroinstalacji
fotowoltaicznej wspoétczynnik ten wynosi 0,8; powyzej 10 kW
jestto 0,7. Mikroinstalacja to instalacja do 50kW.
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4. moc przytgczeniowg obiektu, do ktérego bedziemy przytgczali
mikroinstalacje fotowoltaiczng

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektu to suma
zuzycia tej energii na rachunkach. PoniewaZz najczesciej rachunki
sg prognozowe, a rozliczenie zuzycia pojawia sie 2 razy do roku,
wystarczy sprawdzi¢ te dwa rachunki, gdzie jest podane rozliczenie.
Szczegotowe dane mozna tez znalez¢é w elektronicznym biurze obstugi
klienta zaktadu energetycznego.

Na przyktadowym rachunku za energie elektryczng zaznaczone sag
daty poczatku i kohca okresu rozliczeniowego oraz zuzycie. Dobrany
przyktad jest najbardziej skomplikowany w rozliczeniach domowych,
borozliczenie jest 2 taryfowe.

Wskazanie poprzednie Wskazanie obecne  Mnozona/

) _— ; Zuzycie Wartosé
Nazwa towaru lubustugi Nr licznika Data Odzyt  Data Odezyt V\I”slzzcr/1/|k [kWh/);(W] Cenanetiolz]]  netto[zi]
Sprzedaz energii
Energia elekiryczna czynna dzienna 03.12.2019 3864(0)  31.12.2019 3867(S) 1 3 0,30150 090
Energia elekiryczna czynna dzienna 31122019 3867 13.01.2020 3868(0) 1 1 036170 036
Energia elekiryczna czynna dzienna 13.01.2020 3868 02.06.2020 4250(1) 1 382 0,36170 138,17
Energia elekiryczna czynna nocna 03.12.2019 2433(0)  31.12.2019 2434() 1 1 0,15560 0,16
Energia elekiryczna czynna nocna 31.12.2019 2434 13.01.2020 2435(0) 1 1 0,18670 019

{ 1

Energia elekiryczna czynna nocna 13.01.2020 2435 02.06.2020 2642(1) 207 0,18670 38,65

Sumujemy zatem zuzycie 382+207=589kWh itd. az poznamy roczne
zuzycie. Mozna z tym pytaniem zadzwoni¢ na infolinie klienta zakladu
energetycznego i otrzymac gotowg odpowiedz.

Przecietna polska 4 - osobowa rodzina (rodzice + 2 dzieci) mieszkajgca
w domku jednorodzinnym zuzywa ok. 3500kWh rocznie, pod warunkiem,
ze nie ma dodatkowych odbiornikéw energii, jak np. pompa ciepta, grzatka
elektryczna c.w.u. ogrzewanie elektryczne budynkuitp.

Fachowe programy symulacyjne pokazujg, ze ok. 1000 kWh mozna
w takich warunkach zuzy¢ bezposrednio z fotowoltaiki - pozostata czes$¢
energii idzie do sieci elektroenergetycznej, gdyz w czasie gdy stonce
Swieci najczesSciej domownicy sg w pracy lub szkole i nie ma
odpowiedniego zuzycia energii.

Mozemy wiec przyjac, ze 1000 kWh zostanie zuzyte z bezposredniej
produkcji instalacji fotowoltaicznej, w czasie gdy stonce swieci. Zatem
3500-1000kWh=2500kWh to ilos¢, jakg powinniSmy pobra¢ z sieci
elektroenergetycznej. Aby odebra¢ 2500 kWh z produkcji naszej
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instalacji fotowoltaicznej musimy wczesniej przekazaé do sieci
2500/0,8 = 3125kWh (dla mocy instalacji ponizej 10kW wspotczynnik
wynosi 0,8 ; powyzej 0,7). Catkowita produkcja energii z instalacji
fotowoltaicznej powinna wynies¢ wiec 3125kWh (oddane do
sieci)+1000kWh (zuzycie bezposrednie) razem: 4125kWh.

Programy symulacyjne potrafig precyzyjnie policzy¢ ilos¢ energii
uzyskiwanej z fotowoltaiki. Nie majgc do dyspozycji tych programoéow
w pierwszym przyblizeniu mozna przyja¢, ze 1kWp mocy instalacji
fotowoltaicznej ustawionej pod witasciwym kagtem pochylenia
i skierowanej na potudnie daje niecate 1000kWh energii elektrycznej
rocznie. Oznacza to, ze jesli chcemy uzyskac wartos¢ produkcji ok. 4125
kWh powinnismy dobra¢ instalacje o mocy ok. 4,2 kWp.

Otrzymang moc poréwnujemy z mocg przytgczeniowa. Najprosciej jest jg
znalez¢ na rachunku za energie elektryczng:

Grupa taryfowa Sprzedawcy: G12
Grupa taryfowa OSD (dystrybucja): G12
Zabezp. (A): 32 Moc umowna (kW): 20.00 ilos¢ faz: 3

Zwykle nie ma z tym zadnego problemu. Gdyby jednak moc
instalacji fotowoltaicznej przekraczata moc okreslong przez zaktad
energetyczny, nalezy ograniczy¢ moc instalacji fotowoltaicznej.
W wyjgtkowych przypadkach mozna prébowac¢ podnie$¢ moc umowna,
ale ta operacja jest ptatna i nie zawsze mogag by¢ ku temu mozliwosci
techniczne.

Teraz nalezy wybra¢ modut fotowoltaiczny.

Przyktadowy modut fotowoltaiczny o mocy 405 Wp:

@ Greensun

GSM 405-72/5BB
MONO PERC 405 W

PIO Free

S Low Light Performance

Severe Weather Resilence
(2400pa Wind ILoad. 5400pa Snow Load)

Durability Against Extreme Environments
High Salt Mist and Ammonia Resistance

LEmr
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CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA

Napiecie obwodu otwartego (V) 50,1V
(Pradzwarciowy ()

Napigcie przy mocy nominalnej (V,,,) 419V

Sprawnos¢ moduly (%) 20,42 %
Temperaturapracy

Maksymalne napigcie systemu 1000 V DC
 Kiasa odpomoécl ognlowe]  Klasa C (Ec81730)

Zabezpieczenie zwardowe 15 A

Przyktadowy modut fotowoltaiczny ma wymiary:

CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

llos¢é ogniw 72 (6 x 12)
Wymiary modutu  1979x1002x40mm
waga modutu 22,5 kg
 Szybaprzednia  3.2mm szido hart. + antyrefex
Rama Aluminium anodowane
 Stopiefi ochrony
Kabel przytaczeniowy 4 mm’, dlugos$é -1 m

Powierzchnia modutu wynosi 1,979x1,002m=1,98m’.

Jezeli dobrana moc instalacji wynosi 4,2 kW, ilos¢ modutéw do
zamontowania to 4200W/405W=10,37szt. Oczywiscie to oznacza, ze
mozemy dobra¢ 10 modutéw o tgcznej mocy 4 050kWp lub 11 szt. o mocy
4 455W.

Dobierajgc 10 szt. mamy powierzchnie modutéw 19,8m?. Do tego nalezy
doliczy¢ odstepy miedzy modutami oraz odstepy od krawedzi dachu.
Wymiary dachu mozna odczyta¢ z projektu domu lub zmierzyc
orientacyjnie. Czesto do tego przydajg sie programy, takie jak Google
Earth Pro lub Geoportal. Mozna to jednak zrobi¢ tez przez fizyczny pomiar
szerokosci dachu ( to mozna orientacyjnie zmierzy¢ z powierzchni ziemi)
i dlugoscinp. na postawie ilosci i wielkosci dachowek.

Do montazu modutéw nalezy wybiera¢ na dachu miejsca niezacienione.
W szczegdlnych przypadkach moze sie okazaé, ze wiecej energii
dostaniemy, gdy ograniczymy ilos¢ modutéw do montazu wytgcznie
w miejscach niezacienionych, niz dajgc maksymalng ilos¢, jaka w ogole
zmiedci sie na dachu.

Petny teks artykutu mogg Panstwo przeczytac na stronie:
https://eco-doradztwo.eu/wlasciwy-dobor-instalacji-fotowoltaicznej-do-domu/.
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dr hab. inz. Pawel Wegierek profesor uczelni,
mgr. inz. Julita Cieszko-Ambrozek

Monitoring wyladowan niezupelnych recepta
na awaryjnos¢ zasilania odbiorcow

W dobie ciggtego dazenia Operatorow Systemu Dystrybucyjnego do
spetnienia surowych wymagan Nowego Modelu Regulacji wprowadzonego przez
Urzad Regulacji Energetyki, gtosno moéwi sie o koniecznosci rozwoju
i modernizacji sieci." Ma ona polega¢ na propagowaniu wéréd OSD $wiadomosci
konieczno$ci poprawy aktualnego stanu linii napowietrznych i kablowych poprzez
wdrazanie on-linowych systemdéw wykorzystujgcych metody pomiaru
pozwalajgce na predykcje uszkodzen. Wiekszo$¢ awarii jest skutkiem zaniedban
zardbwno na ptaszczyznie wykonawczej jak i eksploatacyjnej. Prowadzg one do
pojawienia sie niepozadanych zjawisk fizycznych, ktorych realne parametry
mozna zmierzyé.> Wytadowania niezupetne (WNZ) sg bardzo powszechnym
i niekorzystnym aspektem zwigzanym z degradacjg izolacji. Ich odpowiednio
wczesna detekcja i lokalizacja pozwala na podjecie prac naprawczych przy
zapewnieniu ciggtosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcow koncowych.?

Jak wiadomo, im wyzszy poziom napiecia, tym wieksze konsekwencje
potencjalnego uszkodzenia, dlatego Firma EnergoTech Lublin zdecydowata sie
uruchomi¢ modutowy system monitoringu WNZ online na linii kablowej 110 kV
wykorzystujgcy metode UHF. Opiera sie ona na emis;ji fali elektromagnetycznej
w zakresie czestotliwosci radiowych i charakteryzuje sie znacznie wiekszag
odpornoscig na zaktdcenia zewnetrzne, zapewniajgc jednoczesnie duzg czuto$é.”
System obejmuje 2 wezly monitorujgce na obu koncach linii kablowej. Stuzy do
wykrywania podejrzanej aktywnosci wytadowan niezupetnych przy pomocy
rejestratora WNZ i lokalnego oraz zdalnego sygnalizowania przekroczen
zaprogramowanych w rejestratorze progéw alarmowych. System zostat
wyposazony w specjalne algorytmy pozwalajgce na ,inteligentne” odréznienie
wytadowan niezupetnych od szuméw tla, a takze dyskryminujgce fatszywe
alarmy. System pracuje zgodnie z normg IEC 62478 i pozwala na
przekazywanie wynikdw pomiarowych oraz alarméw o przekroczeniu
zaprogramowanych progéw do systemu nadrzednego SCADA poprzez
interfejs RS485 za posrednictwem protokotu MODBUS. W technologii
monitoringu WNZ dla osprzetu kablowego SN/WN zastosowano czujniki
pojemnosciowe (Rys. 1) o pojemnosci elekirycznej 2 nF i pasmie
przenoszenia0.1-1Ghz.
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Rys. 1: Przyktadowy montaz czujnika Rys. 2: Odczyt aktywnosci WNZ
pojemnosciowego na gtowicy kabla WN przy pomocy oprogramowania

Konfiguracja, diagnostyka oraz ustawienie ,inteligentnych” progow
alarmowych aktywnosci WNZ odbywa sie lokalnie bgdz zdalnie poprzez
oprogramowanie producenta (rys. 2).

Rys. 3: Zintegrowanie systemu detekcji WNZ

Dodatkowo system wyposazony jest w sterownik umozliwiajgcy ciggte
przekazywanie zebranych sygnatow, alarmow i pomiarow do systemu
SCADA eksploatowanego przez OSD (rys. 3).

Rys. 4 Budynek Centrum Badawczo — Rozwojowego
Inzynierii Wysokonapieciowej EnergoTech Lublin
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Firma EnergoTech Lublin realizujgc projekt pn. ,Utworzenie
Centrum Badawczo-Rozwojowego EnergoTech Lublin Sp. z 0.0. w celu
prowadzenia badan naukowych i prac rozwojowych stuzgcych
opracowaniu innowacyjnych rozwigzan technologicznych z zakresu
diagnostyki sieci wysokiego i $redniego napiecia” wspétfinansowany
przez Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, 3.09.2019 r. otworzyta Centrum
Badawczo-Rozwojowe Inzynierii Wysokonapieciowej wyposazone
w unikalng aparature w skali kraju (rys. 4).

Rys. 5: System pomiaru i analizy WNZ metodg elektryczna

W tematyce WNZ laboratorium posiada réwniez system pomiaru
i analizy wytadowan niezupetnych metodg elektryczng umozliwiajgcy
detekcje WNZ w urzgdzeniach elektroenergetycznych przy
wykorzystaniu napiecia probierczego o czestotliwosci sieciowej 50 Hz
(rys. 5). System posiada synchronizacje fazowg z napieciem
probierczym, dzieki czemu mozliwe jest wykonanie doktadnej analizy
wykrytych defektéw. Przeznaczony jest do badania urzgdzen o napieciu
roboczym do 110 kV oraz moze pracowac¢ zaréwno przy zasileniu
z generatora probierczego, jak i bezposrednio z sieci zasilajgcej
0 odpowiednim poziomie napiecia. Minimalna warto$¢ wykrywanego
tadunku pozornego wynosi 1 pC. Do kalibracji i podtgczenia urzadzenia
wymagane jest wytgczenie obiektu badanego spod napiecia.’
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Rys. 6: System pomiaru i analizy
WNZ metodg akustyczng

Laboratorium posiada réwniez oprzyrzadowanie umozliwiajace pomiar
WNZ metodami niekonwencjonalnymi. Oprécz wspomnianej juz metody
UHF mozliwe jest zbadanie urzgdzen metodg akustyczng
z wykorzystaniem czujnika emisji akustycznej oraz falowodow
pomiarowych (Rys. 6), a takze przy pomocy kamery ulotowej dziatajgcej
w pasmie UV.’

Innym systemem, ktéry miedzy innymi moze postuzy¢ do detekc;ji
WNZ jest zintegrowany, mobilny system probierczy i pomiarowy do badan

Rys. 7: Mobilny system probierczy i pomiarowy do badan off-line linii WN i SN
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off-line linii kablowych SN do 30 kV oraz WN do 110 kV (rys. 7). Umozliwia
on wykonywanie kompleksowych badan odbiorczych i eksploatacyjnych
linii kablowych, tj. préby napieciowej, diagnostyki wytadowan
niezupetnych oraz pomiaréw tangensa kata stratnosci dielektrycznej (tgd)
— zaréwno w warunkach laboratoryjnych jak i terenowych. Urzadzenie
wykorzystuje wolnozmienne napiecie probiercze VLF 0,1 Hz.!

W Centrum znajduje sie takze generator napiecia przemiennego
umozliwiajgcy symulowanie pracy sieci elektroenergetycznej 50 Hz
sredniego i wysokiego napiecia (w tym systeméw 110 kV i 220 kV)
w warunkach laboratoryjnych (Rys. 8). Wykorzystywany jest m.in. do
badan wytrzymatosci dielektrycznej podczas badan odbiorczych
i eksploatacyjnych wszelkiego rodzaju urzgdzeh elektroenergetycznych.
Dzieki bardzo niskiemu poziomowi szumu wewnetrznego (ponizej 3 pC)
oraz umieszczeniu w ekranowanej klatce Faradaya generator doskonale
nadaje sie jako zrodto napiecia probierczego przy badaniach wytadowan
niezupetnych.’

Rys. 5: System pomiaru i analizy WNZ metodg elektryczna

Innym typem generatora wykorzystywanym do badan wytrzymato$ci
dielektrycznej udarowej podczas préb odbiorczych i eksploatacyjnych
urzgdzen elektroenergetycznych jest generator umozliwiajgcy
wytwarzanie napieciowych udaréw piorunowych 1,2/50 ys o wartosci
do 400 kV i energii do 10 kdJ (Rys. 9). System pomiarowy umozliwia
ksztattowanie impulséw udarowych w zaleznosci od charakterystyki
obiektu badanego."'

19



Rys. 9: Generator napie¢
udarowych 400 kV

Oprécz generatorow napieciowych laboratorium wyposazone jest
réowniez w wymuszalnik prgdowy AC do badan Ilaboratoryjnych
i terenowych aparatow elektroenergetycznych (Rys. 10). Urzadzenie
umozliwia proby prgdem ciggltym do 2 kA oraz pradem zwarciowym
1-sekundowym do 20 kA. Wykorzystywany jest do badan wytrzymatosci
pragdowej dtugotrwatej, wytrzymatosci zwarciowej oraz prgdow
zatgczalnych i wytgczalnych aparatury tgczeniowej i rozdzielczej.
Wymuszalnik umozliwia programowanie sekwencji probierczej
do badania wytgcznikdow elektroenergetycznych prgdem pierwotnym
w trybach: recznym, podjazdu automatycznego do wartosci zadanej
i podjazdu do wytgczenia wytgcznika (z programowaniem czaséw).’

Rys. 10: Wymuszalnik
pradowy AC




Dodatkowo na wyposazeniu Centrum znajduje sie takze
zintegrowany system pomiarowy do monitorowania i analizy jakosci
energii elektrycznej w trybie cigglym (Rys.11). Podstawg dziatania
systemu sg tzw. mikrosynchrofazory — zaawansowane technologicznie
urzgdzenia, ktére z ogromng szybkoscig mierzg i przekazujg dane
o ztozonych zjawiskach zachodzgcych w systemach
elektroenergetycznych. Dzieki synchronizacji GPS pomiedzy
poszczegolnymi urzgdzeniami (urzgdzenia pomiarowe i dedykowany
serwer bazodanowy), system pozwala na pomiar przesunie¢ katowych
przebiegdéw elekirycznych z doktadnoscig do 0,05°. Wykorzystanie
mikrosynchrofazorow umozliwia pomiary wielkosci elektrycznych
z okresem probkowania tylko 10 ms, dzieki czemu mozliwe jest
wykrywanie nawet najbardziej nieuchwytnych zjawisk sieciowych. Ten
system pomiarowy wykorzystuje sie do: detekcji zakldcen w sieci
z okresleniem ich zrédta, rejestracji parametrow energii, analizy i oceny
jakosci energii, a takze pomiaréw energii, w tym mocy czynnej, biernej
i wspdtczynnika mocy.'

Rys. 11: Mikrosynchrofazorowy
analizator jakosci
energii elektrycznej

Innym typem urzadzenia, ktorym dysponuje Centrum B+R sg sensory
prgdowe recznie montowane na liniach SN, realizujgce pomiary w czasie
rzeczywistym [12]. Umozliwiajg one pomiar prgdu i mocy. tatwos¢ ich instalaciji,
obstugi oraz mobilnos¢ i zdalny dostep do danych pomiarowych powoduja, ze sg
to aparaty pozwalajgce na dorazna kontrole zuzycia energii przez sSredniej
wielkosci odbiorcéw mocy. Dzieki ich zastosowaniu operatorzy sg w stanie wykry¢
straty handlowe oraz przekroczenia maksymalnego popytu przez konsumentow.
Wyniki pomiarowe z urzgdzenia mozna porowna¢ ze wskazaniami licznika
energii, co przy wykryciu niezgodnosci w dalszej perspektywie moze prowadzi¢
do natozenia kar na odbiorce lub zmian w kontrakcie.
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Rys. 12: Mobilny sensor pragdowy

Utworzenie takiego miejsca jak Centrum Badawczo-Rozwojowe,
a takze wdrazanie innowacyjnych systemow jakim jest monitoring
aktywnos$ci WNZ przynoszg wiele korzys$ci dla gospodarki
elektroenergetycznej. Dziatania podobne do powyzszych bedag
procentowaty natychmiastowo, a takze w perspektywie krotko -
i dtugoterminowej. Potencjat techniczny i zatozony obszar aktywno$ci
Centrum, sg odpowiedzig na rosngce wymagania branzy
elektroenergetycznej, natomiast proponowany rodzaj ustug i autorskich
rozwigzan w zakresie diagnostyki i monitoringu parametréow urzgdzen
i sieci elektroenergetycznych sredniego i wysokiego napiecia, pozwoli na
poprawe standardow jakosciowych dystrybucji energii elektrycznej, przy
jednoczesnym obnizeniu jej kosztow i strat technicznych oraz
zmniejszeniu emisji dwutlenku wegla.
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mgrinz. Stawomir Tomiczek

System detekcji przepalenia wkladek
bezpiecznikowych produkcji PRE BIEL

W ciggu ostatnich lat coraz wiekszego znaczenia nabiera
problematyka jakosci energii elektrycznej, a przyczyng tego jest rosngca
liczba odbiornikow elektrycznych wymagajgcych zasilania energig
0 odpowiednich parametrach. Zasilanie odbiornikéw powinno przebiega¢
w sposoéb ciagty, gdyz awarie i niespodziewane wytgczenia zasilania
mogg powodowaé wystepowanie znacznych szkdd i strat materialnych
oraz powstawanie niebezpieczenstwa dla ludzi i urzadzen. Dynamiczny
rozwdj technologiczny wymusza na operatorach sieci rozdzielczych
i dystrybucyjnych optymalizacje i przeksztatcanie ich w inteligentne
systemy typu Smart Grids. Dzisiaj szybkie reagowanie na awarie ma
kolosalne znaczenie dla odbiorcow energii. Tymczasem w sieciach
niskiego napiecia (nN) informacje o przerwach w dostawach pradu
docierajg do operatora najczesciej telefonicznie, nierzadko
z kilkugodzinnym opdéznieniem. Rozwigzaniem tego problemu jest
wyposazanie rozdzielnic nn w monitoring stanu zasilania oparty o system
detekcji przepalenia wktadek bezpiecznikowych.

Obecnie wszyscy operatorzy sieci przesytowej i rozdzielczej sg
zainteresowani otrzymaniem jak najszybszej informacji o braku zasilania
odbiorcow w energie elektryczng. Brak informacji w trybie rzeczywistym
o stanie zasilania oznacza dla operatoréw sieci wzrost poziomu
wskaznikéw oceny ciggtosci dostaw energii elektrycznej. Koszty jakie
ponosi dystrybutor wynikajgce z utraty przychodéw oraz udzielanych
odbiorcom upustéw, sg dostatecznym powodem do ponoszenia
naktadéw na modernizacje sieci niskiego napiecia pod kgtem zdalnej
kontroli. Obecnie standardowo nowo budowane stacje SN/nN sg
wyposazane w elementy zdalnego sterowania i nadzoru. Umozliwiajg one
monitorowanie stanu rozdzielnic Sredniego napiecia. Naturalnym
nastepstwem jest objecie monitoringiem takze rozdzielnic niskiego
napiecia, zarowno tych nowo instalowanych jak i juz istniejgcych
przeznaczonych do modernizacji. Wykorzystanie infrastruktury Smart
Grid do obserwacji parametrow zasilania nN na poziomie stacji umozliwia
ich przekazywanie do aplikacji AMI i SCADA u operatora OSD i znacznie
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zwieksza kontrole. Inteligentna technologia Smart Grid jest w stanie
zmniejszac ilos¢ przerw w zasilaniu, co dla zaktadéw energetycznych jest
bardzo wazne iistotne.

Aby sprosta¢ ciggtemu rozwojowi sieci elektroenergetycznej,
a zarazem przyczynic sie do poprawy jakosci dostaw energii elektrycznej
proponujemy wykorzysta¢ do monitoringu sieci nN - elektroniczny czujnik
CKW przeznaczony do monitorowania i sygnalizowania uszkodzenia
bezpiecznika w obwodach niskiego napiecia. CKW jest dedykowanym
urzgdzeniem przeznaczonym do lokalnego i zdalnego sygnalizowania
uszkodzenia bezpiecznikbw w obwodach nN montowane na
roztacznikach bezpiecznikowych typu SL. Kontroler jest kompatybilny
ze wszystkimi typowymi wktadkami bezpiecznikowymi. Nie wymaga
zewnetrznego zasilania. Czujnik wystepuje w dwoch wariantach: CKW-
YS-05P jako wersja klasyczna przewodowa, CKW-YS-06 slave jako
wersja bezprzewodowa wraz CKW-YS-07 master ktory jest
bezprzewodowym modutem odbiorczym. Urzgdzenie monitorujgce stan
bezpiecznikéw CKW jest wyposazone w wyjscie przekaznikowe z stykami
C-NCiC-NO.

Kontrolowany odptyw podtgczamy do stykéw C-NC albo C-NO
w zaleznosci od uktadu automatyki bgdz telemetrii stosowanej na
obiekcie. Ztgcze zasilania i przekaznika jest podtgczane osobno za
pomoca tréj-stykowej wtyczki typu Phoenix. Wejscie przekaznika jest
przetgczane w chwili wykrycia uszkodzenia co najmniej jednego
bezpiecznika (lub kilku) w dowolnej fazie z dowolnego kontrolowanego
przez wskaznik odptywu. W sytuacji zainstalowanych i sprawnych
wkiadek bezpiecznikowych na module $wieci sie dioda w kolorze
zielonym, a styki C-NC sg zwarte natomiast styki C-NO sg rozwarte.
W sytuacji uszkodzenia ktorejkolwiek z wktadek nastepuje zmiana koloru
Swiecenia diody LED na czerwony i przetgczenie stykow przekaznika.
W razie przepalenia bezpiecznika styki C-NC bedg rozwarte natomiast
styki C-NO bedg zwarte. Mozliwe jest tgczenie uktadéw rownolegle
w sygnalizacji normalnie otwartej NO, wtedy uszkodzenie jednej
z wktadek z dowolnego odptywu spowoduje zwarcie na wyjsciu,
a w przypadku normalnej pracy wystepuje przerwa w obwodzie. Drugg
mozliwoscig jest potgczenie uktadow w szereg w konfiguracji normalnie
zamknietej NC, tu natomiast podczas awarii dowolnej wktadki
w dowolnym odptywie powstaje przerwa w obwodzie, natomiast podczas
normalnej pracy obwodd jest zwarty. Konfiguracja ta dodatkowo
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sygnalizuje uszkodzenie przewodu bgdz wtyku. Trzecig mozliwoscig jest
podtgczenie uktadu osobno do systemu automatyki za pomocg dowolnie
wybranej konfiguracji NC albo NO a styki wspolne C tgczymy razem do
masy systemu automatyki i nadzoru. Rozwigzanie to pozwala na
rozroznienie w systemie automatyki, w ktérym odptywie uszkodzita sie
wktadka bezpiecznikowa.

Sygnat z urzadzenia moze by¢ podany na wejscie telemechaniki lub
bezposrednio na wejscie stykowe modemu GSM np. wykorzystujgc AMI
router i zdalne przestanie zbiorczej informacji o uszkodzeniu
nadzorowanych bezpiecznikéw do systeméw np. AMI/SCADA.

Podstawowa funkcjonalnos¢é wskaznika:

o Kontrola i sygnalizacja stanu bezpiecznikow w obwodach
3 fazowych

e Lokalna sygnalizacja stanu kazdego bezpiecznika za pomocag
diody LED - zielonej i czerwonej

e Nie wymaga stosowania zewnetrznego zasilania (wskaznik)

e Kompatybilnos¢ ze wszystkimi typowymi wktadkami
bezpiecznikowymi

e Galwaniczna separacja obwodow miedzy poszczegdlinymi
fazami, a wyjéciem przekaznika

e Spetnia wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC

e Niewielkie wymiary dostosowane do montazu na roztgcznikach
typu SL.

e Mozliwos¢ innego zastosowania np. monitoring odptywu za
wytgcznikiem, stycznikiem, poprawa pewnosci zasilania

e Poprzez zastosowanie styku mozliwos¢ blokady zatgczenia
innego urzgdzenia w przypadku braku zasilania na 1 fazie

Wspotczesne systemy monitoringu, nadzoru i zarzgdzania
zasilaniem u operatoréw sieci dystrybucyjnej czy tez w zakfadach
przemystowych i produkcyjnych dajg nam mozliwos¢ obserwac;ji
parametréw i stanu obiektow objetych ich zasiegiem, przez co zwiekszajg
niezawodnos$¢, usprawniajg diagnostyke, minimalizujg nieplanowane
przestoje. System detekcji przepalenia wktadek i stanu zasilania
dodatkowo doskonale sprawdzi sie w monitoringu odptywu rozdzielnic
nN. Dzieki zastosowaniu wskaznika CKW w tatwy i przejrzysty sposob
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dowiemy sie jaki aktualnie mamy status zasilania na danym obiekcie bez
potrzeby wysytania pracownika w dany rejon.

Opracowanie wtasne, widok roztacznikdéw typu SL z zamontowanymi

modutami kontroli przepalenia wktadek bezpiecznikowych

Producent Rozdzielnic Elektrycznych PRE Edward Biel
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Przemystaw Kubaszewski, Adrian Dalek

Szafy telemechaniki dla obiektow
elektroenergetycznych SN/nN

W zwigzku z wprowadzeniem przez Urzad Regulacji Energetyki
wskaznikéw jakosciowych dostarczanej do klienta energii elektrycznej,
zakfady energetyczne coraz czesciej inwestujg w infrastrukture sieci
dystrybucyjnej SN.

Do tych dziatan zalicza sie projekty w zakresie:

e automatyzacji stacji transformatorowych SN/nN, zigcz

kablowych SN oraz punktéw roztgcznikowych,

e zdalnej detekg;ji i lokalizacji zwar¢ w sieciach SN,

e zdalnej rekonfiguraciji sieci w celu izolowania zwartych

odcinkow sieci.
Wszystkie te inwestycje majg na celu poprawe jakos$ci i niezawodnosci
dostarczania energii elektryczne;.
Dla ekspertow i specjalistow z dziedzin telemechaniki oraz automatyki
zabezpieczeniowej przygotowalismy oferte gotowych do zastosowania
szaf telemechaniki oraz wskaznikow zwaré, spetniajgcych wymagania
poszczegolnych OSD.
Przedstawione rozwigzania sg odpowiedzig na potrzeby zwigzane
z automatyzacjg sieci SN inN w zakresie:

e sterowania i monitorowania urzadzen i aparatow w sieciach SN

i NN,

o detekcji i sygnalizacji zaktécen w sieciach SN,

e rejestracji zdarzen i zakiocen,

e monitorowania stanu bezpiecznikdw w rozdzielniach nN,

e monitorowania i pomiarow na odptywach nN,

e monitorowania zasilania gwarantowanego 24 V DC,

e monitorowania dostepu do obiektow energetycznych,

e zapewnienia bezpiecznej komunikacji z systemami

informatycznymi, tj. SCADA, GIS, AMI

Oferta szaf telemechaniki oraz zdalnych wskaznikéw zwar¢ zostata
zbudowana w oparciu o komponenty WAGO. Jakos$¢ produktéow oraz
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sposob ich integracji i dopasowania umozliwia zastosowanie w wielu
aplikacjach zwigzanych z automatyzacjg sieci SNinN.

Rys.1 Szafy telemechaniki w AGO

Szafy telemechaniki

Przeznaczone sg do sterowania obiektem — ztgczem kablowym SN
lub stacjg elektroenergetyczng SN/nN. Zapewniajg sterowanie
i monitorowanie stanu tgcznikdbw oraz pozostatych urzagdzen.
Funkcjonalnos¢ rozwigzania moze zosta¢é podniesiona poprzez
zainstalowanie detektorow zwarc.

Skalowalny system telemechanika WAGO oparty jest na modularnej
platformie WAGO 1/O, ktérej jednostke centralng stanowi sterownik
PFC200. Modutowa budowa zespotu zapewnia elastyczno$¢ rozbudowy
w przysztosci zarowno w zakresie doposazenia w kolejne detektory
zwaré, jak réwniez dodawania kolejnych wejs¢, wyjs¢, portow
szeregowych i zmiany funkcjonalnosci dotyczgcych sterowania
napedami tgcznikow SN. Oznacza to, ze rozwigzania jest skalowalne,
otwarte na wspotprace z dodatkowg aparaturg w oparciu o zdalng
komunikacje z systemami nadrzednymi, w standardowych protokotach
telemetrycznych (DNP3.0, IEC60870-5-104). Forma transmisji zalezy od
wymagan OSD (GPRS/TETRA/NetMan/ETHERNET).

Szafy telemechaniki zbudowane sg z nastepujgcych komponentow:

e sterownik PFC200 z odpowiednig liczbg wejs¢ i wyjse,

e detektory zwar¢ WE-SG-750,

e ukiad zasilania gwarantowanego 24 V DC, 20 A lub 40 A wraz

z baterig akumulatoréw 24 V,
e modem GSM i/lub modemy specjalne (TETRA Motorola,
TETRA BDR-21, NetMan PDR300),
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uktad wentylacji, ogrzewania i chtodzenia (w zaleznosci

od wymaganh OSD)

zasilacz 24/12 V DC, 3 A (dla rozwigzan z komunikacjg
TETRA),

listwa przytgczeniowa z przekaznikami,

obudowa zgodna ze standardami OSD. uktad wentylacji,
ogrzewania i chtodzenia (w zalezno$ci od wymagan OSD),
zasilacz 24/12 V DC, 3 A (dla rozwigzan z komunikacjg
TETRA),

listwa przytgczeniowa z przekaznikami,

obudowa zgodna ze standardami OSD.uktad wentylaciji,
ogrzewania i chtodzenia (w zalezno$ci od wymagan OSD),
zasilacz 24/12 V DC, 3 A (dla rozwigzan z komunikacjg
TETRA),

listwa przytgczeniowa z przekaznikami,

obudowa zgodna ze standardami OSD. uktad wentylacji,
ogrzewania i chtodzenia (w zaleznosci od wymagan OSD),
zasilacz 24/12 V DC, 3 A (dla rozwigzan z komunikacjg
TETRA),

listwa przytgczeniowa z przekaznikami,

obudowa zgodna ze standardami OSD.

Rys.2 Szafy telemechaniki w AGO
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Kompleksowa oferta

WAGO dostarcza kompleksowe rozwigzania w zakresie
automatyzaciji obiektéw SN i nN spetniajgce wymagania OSD. Posiadamy
réwniez bogate doswiadczenia wynikajgce ze zrealizowanych projektow
na terenie krajowych i europejskich spétek dystrybucyjnych. WAGO,
biorgc udziat w projektach automatyzacji sieci SN i nN, zapewnia
wsparcie na kazdym etapie realizacji w zakresie:

e opracowania dokumentacji technicznej szaf telemechaniki

i zdalnych wskaznikéw zward¢,

e przygotowania listy sygnatéw (zgodnie ze standardami OSD),

e dostawy szaf telemechaniki i wskaznikéw zwarc,

e przygotowania aplikacji (program) zgodny ze standardami

i ustaleniami OSD,

e wsparcia przy wykonywaniu projektu oraz uzgodnien,

e wsparcie przy uruchomieniach,

e szkolenia oraz certyfikacji wykonawcow.

Zainteresowanych tematykg zachecamy do zapoznania sig z ponizszymi
artykutamina blogu WAGO:

e elektroenergetycznych SN/nN
https://wagodirect.pl/szafy-telemechaniki-dla-obiektow-elektroenergetycznych-sn-nn/

¢ Inteligentna stacja SN/nN — skalowalny system telemechaniki
https://wagodirect.pl/inteligentna-stacja-sn-nn-skalowalny-system-telemechaniki/

e Skalowalny system telemechaniki dla ztagcz kablowych SN
https://wagodirect.pl/skalowalny-system-telemechaniki-dla-zlacz-kablowych-sn/

e Detektory zwarc dla sieci SN
https://wagodirect.pl/detektory-zwarc-dla-sieci-sn/
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mgr Marta Kaczor

Erasmus+

Tarnowscy technicy praktykuja bez granic

Zespotu Szkét Technicznych o numerze:
2018-1-PL01-KA102-048194
dofinansowany w ramach programu Erasmus+,
Akcja 1. Mobilnos¢ edukacyjna —
Wyjazdy uczniéw i kadry edukacyjnej
w sektorze ksztatcenie i szkolenia zawodowe

W 2019 roku uczniowie Zespotu Szkdt Technicznych
im. . MoScickiego po raz kolejny wyjechali na zagraniczne staze, dzieki
wnioskowi ztozonemu przez szkote w 2018 r., ktéry Narodowa Agencja
zaopiniowata pozytywnie i skierowata do realizacji. Tym razem
kierunkami podrozy byty: Hiszpania, Portugalia i Wegry. 65 uczniéw —
technikow elektronikéw, elektrykéw, mechanikéw, informatykéw,
analitykéw i technologéw chemicznych przez dwa tygodnie pracowato
zdobywato doswiadczenie zawodowe w europejskich firmach, ksztatcito
sie i odpoczywato, zwiedzajgc i poznajgc kraje, ktdre ich goscity.

Udziat w projekcie Erasmus+ jest dodatkowg atrakcyjng formag
ksztatcenia zapewniang przez Zespo6t Szkét Technicznych uczniom.
Praktyki zawodowe u zagranicznych pracodawcoéw umozliwiajg im
kontakt z najnowszymi technologiami stosowanymi w matych i duzych
firmach. Pozwalajg przyjrze¢ sie organizacji pracy, dajg okazje
samodzielnego wykonywania zadan, doskonalenia umiejetnosci
komunikacji w jezyku obcym, poznania Europy.

Tak wiec dzieki praktykom szkota realizuje najwazniejsze cele
kolejnych projektéw — podnoszenie umiejetnosci zawodowych
i jezykowych ucznidw, podwyzszenie jakosci szkolenia zawodowego.
Ksztatcenie i osiggane dzieki niemu wyniki ucznidw sg priorytetami
szkoty, ale bardzo waznym celem jest rowniez wszechstronny osobisty
rozwoj mtodych ludzi uczgcych sie w Zespole Szkdt Technicznych, czemu
sprzyjajg zagraniczne podroze.
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Korzy$ci uzyskiwane dzieki udziatowi w Erasmusie+ zauwazajg
nauczyciele, ktérzy z uwagg obserwujg i analizujg efekty praktyk oraz
uczniowie podkreslajgcy w rozmaitych badaniach, ankietach,
rozmowach, jak waznym doswiadczeniem i przyjemnos$cig byly
zrealizowane staze. Kazda mobilno$¢ pogtebita wiedze i umiejetnosci
uczestnikéw, czego najbardziej wymownym dowodem sg otrzymywane
dobre oceny koncowe z przedmiotéw zawodowych, zdane na dobrym lub
bardzo dobrym poziomie egzaminy z kwalifikacji zawodowych.
Satysfakcja z uzyskiwanych wynikdw wzmacniata pewnos¢ siebie,
motywowata do pracy. Swiadomo$é wiasnych umiejetnosci i wiedzy daje
poczucie dobrego przygotowania do wykonywania wybranego zawodu
w przysztoscii nadzieje na satysfakcjonujgca prace po ukonczeniu szkoty.
Stazysci podkreslajg tez, ze czujg sie ,oswojeni” z europejskimi firmami
i mieliby odwage podjg¢ prace poza granicami kraju. Nauczyciele
z satysfakcjg stwierdzajg zaréwno podczas lekcji jak i w kontaktach
z uczniami, ze chetniej i z wiekszg swobodg modwig oni w jezykach
obcych, lepiej rozumiejg Europe, jej kulture, czujg sie jej czescia.
Obserwacje pedagogoéw potwierdzajg tez pozytywny wptyw praktyk na
umiejetnosci organizacji pracy, dyscypling, samodzielno$¢ dziatan.

Realizacja projektéw w ramach programu Erasmus+ jest wazna
zarowno dla ucznidow jak i nauczycieli, pozwala Zespotowi Szkot
Technicznych podnosi¢ sukcesywnie jako$¢ nauczania. Jest inspiracjg
dla pedagogodw, ktoérzy zapoznajg sie z nowymi metodami pracy,
ksztatcenia mtodych ludzi i wprowadzajg innowacje do swojego systemu
edukacyjnych dziatan. Sprzyja integracji uczniéw i nauczycieli, tworzeniu
zgranych realizujgcych wspolne cele zespotow, co wptywa doskonale na
dobrg atmosfere pracy w szkole.

Zespo6t Szkot Technicznych cieszy sie doskonatg renoma — ma opinie
szkoty, ktéra dobrze ksztatci i wychowuje ucznidow, zapewniajgc im
wszechstronny rozwdj, satysfakcje i zyciowe perspektywy. Na budowe
takiej marki ma wptyw caty zespdét doswiadczonych pedagogéw, ktorzy
udoskonalajg metody pracy, poszukujg atrakcyjnych sposobow
ksztalcenia zawodowego, spotecznego i osobistego uczniow,
dostrzegajgc mozliwos¢ osiggniecia tych celéw poprzez udziat
w realizacji projektow w ramach programu Erasmus+.
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Ryszard Maltek

VI edycja Konferencji Energetyka Przemyslowa

W dniu 24 pazdziernika 2019 roku po raz szosty odbyta sie
Konferencja Energetyka Przemysfowa. Wydarzenie mialo miejsce
w restauracji Kasyno w Tarnowie — Moscicach. Konferencja to
przedsiewziecie cykliczne organizowane dorocznie, a jego zadaniem jest
integracja kadry technicznej i naukowej zwigzanej z branzag
elektroenergetyczng. Projekt ten od szesciu lat organizowany jest przez
Koto nr 3 przy Grupie Azoty S.A w Tarnowie, pod patronatem
Tarnowskiego Oddziatu SEP. Tak wiec w roli gospodarzy wystgpili kol.
Roman Kuczek — prezes Kota nr 3, oraz panowie Janusz Onak i Antoni
Maziarka reprezentujgcy SEP — Oddziat Tarnéw. Goscmi tegoroczne;j
Konferenciji, oprocz przedstawicieli organizacji technicznych SEP i NOT
byli przedstawiciele Rady Nadzorczej Grupy Azoty S.A. — panowie
Zbigniew Paprocki i Roman Romaniszyn, dyrektorzy firmy ELZAT —
panowie Jacek Ramian i Jerzy Wachowicz, dyrektor Zespotu Szkét
Technicznych w Tarnowie — Moscicach pan Krzysztof Kotacinski oraz
przedstawiciele kardy naukowej PWST w Tarnowie. W$rod gosci, ktérzy
przyjeli zaproszenie znalazto sie wiele osdb zwigzanych z lokalnym
przemystem. Na Konferencji goscili miedzy innymi przedstawiciele Grupy
Azoty S.A, Spotki TAURON, Tarnowskich Wodociggéw, PKCH, ATB
Tamel S.A. i innych spotek i przedsiebiorstw funkcjonujgcych w naszym
miescie. Warto tez odnotowac fakt, ze na Sali obecna byta grupa uczniéow
Zespotu Szkot Technicznych w Tarnowie-Moscicach.

Tradycyjnie juz prezes Kota nr 3 kol. Roman Kuczek, tworzac agende
spotkania, zaplanowat cykl ciekawych prelekcji potgczonych
a prezentacjami oraz pokaz sprzetu, narzadzi i urzadzen, ktéry w sposob
praktyczny uzupetniat czes¢ wyktadowsg. Jak zwykle prelekcje dotyczyty
najnowszych rozwigzan technicznych i obecnych trendéw. Prelegentami
ViI-tej edycji Konferencji byli przedstawiciele firm : EATON, WAGO,
HUBIX, Schneider oraz General Electric. Przedstawiony materiat
poruszat szeroki wachlarz zagadnien od rozwigzan dla stref EX,
poprzez narzedzia hybrydowe, bezpieczenstwo pracy rozdzielnic
i transformatoréw $redniego napiecia do cyberbezpieczenstwa
w energetyce i diagnostyki silnikéw elektrycznych poprzez wykorzystanie
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wielkosci pomiarowych aparatury zabezpieczeniowej. Spotkanie
przebiegto w mitej atmosferze, a punktem konczagcym program spotkania
byt uroczysty obiad.

Warto pokusi¢ sie o konkluzje, ze na przestrzeni ostatnich lat
Konferencja Energetyka przemysfowa z imprezy o charakterze
lokalnym przeksztatcita sie w ciekawg oferte ktéra zdecydowanie
ugruntowata sie w kalendarzu wydarzen o charakterze
naukowo—technicznym organizowanych w naszym miescie. Mysle, ze nie
bedzie naduzyciem stwierdzenie, ze w pewnym sensie stanowi
uzupetnienie organizowanych dorocznie przez tarnowski Oddziat SEP
Dni Elektryki i w ciekawy sposOb wpisuje sie w propagowanie
Swiadomosci technicznej kadry zwigzanej z branza.

Reasumujgc wszystkie dotychczasowe konferencje cieszyly sie
duzym powodzeniem i z pewnoscig mozna je zaliczy¢ do szeregu
sukcesow Kofa nr 3. Jest sprawg oczywistg, ze sukces nie bytby mozliwy
bez wspotpracy oséb, ktére wydatnie przyczyniajg sie do przygotowania
i przebiegu Konferencji. Nalezg sie wiec stowa uznania i podziekowanie
dla wszystkich kolegébw — cztonkéw Kota nr 3 oraz wszystkich gosci
biorgcych udziat w Konferencjach, ktérzy swym wktadem przyczynili sie
do wymiany doswiadczen i poszerzenia wiedzy technicznej
w przedmiotowym zakresie. My$le tez ze warto wykonac ukton w kierunku
Prezesa Kota — kol. Romana Kuczka za wytrwatos¢ i determinacje
w dziataniach majgcych na celu kontynuacje cyklu. Tak wiec kolego
Prezesie, zyczenia wytrwatosci i sukcesow w dalszym propagowaniu
i organizacji Konferencji.

PODZIEKOWANIE ZA UDZIAL. W KONFERENCJI ,, ENERGETYKA
PRZEMYSLOWA”

Pragniemy podziekowa¢ za udziat w VI edycji konferencji Energetyka
Przemystowa , ktéra odbyta sie w restauracji Kasyno w Tarnowie - Moscicach
w dniu 24.10.2019 r. Niezmiernie mito nam, ze tak wielu uczestnikéw przybyto
na konferencje . Mamy nadzieje, ze spotkanie byto zrédtem nowych informaciji,
wymiany inspirujgcych mysli oraz okazjg do nawigzania nowych kontaktow.
Dziekujemy za ciepte stowa padajgce zaréwno w trakcie, jak i po zakonczeniu
konferencji. Zapraszamy jednoczesnie Panstwa do udziatu w naszych kolejnych
przedsiewzieciach szkoleniowych.

W imieniu Zarzadu
Roman Kuczek Prezes Kofa SEP przy Grupie Azoty S.A.
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Roman Stadnicki

Instalacje i urzadzenia elektryczne w strefach EX
cz. 1/3

¢ Strefy zagrozenia wybuchem (strefy EX)

Obowigzek wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem wynika
z Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109 poz.719). Strefy
EX sg wyznaczane w obiektach lub ich czesciach i przestrzeniach
zewnetrznych, w ktérych stosuje sie, przerabia bgdz magazynuje
materiaty palne w postaci gazéw, cieczy lub pytdw. Materiaty te, jesli
zostang uwolnione do otoczenia, moga utworzy¢ z powietrzem
mieszanine wybuchowg (atmosfere wybuchowa). Uwolnienie moze by¢é
niezamierzone - w drodze przenikania przez uszczelnienia lub zmierzone
— upusty, kominki. Wyznaczajgc strefy EX bierze sie pod uwage:
prawdopodobienstwo wystgpienia atmosfery wybuchowej w danej
przestrzeni - w czasie normalnej pracy urzgdzen technologicznych lub
w niebezpiecznych stanach pracy oraz czas jej utrzymywania sie -
dtugotrwale, okresowo badz krétkotrwale. Duzy wplyw na rodza;j strefy
ma wentylacja. Rodzaje stref od najwiekszego zagrozenia wystgpieniem
atmosfery wybuchowej: gazyipary: 0, 1, 2; pyty: 20, 21, 22.

W wyznaczonych strefach obowigzuje dokonanie oceny wystapienia
efektywnych zrédet zaptonu. W instalacjach elektrycznych zrodtami
zaptonu sg najczesciej iskry elektryczne i gorgce elementy sprzetu
elektrycznego. Celem wyznaczania stref EX jest umozliwienie
wiasciwego doboru urzgdzen przeciwwybuchowych, tj. takich, ktore nie
spowodujg zagrozenia. Wyznaczone strefy zagrozenia wybuchem nalezy
oznakowac zottym znakiem tréjkatnym z czarng obwddkg i czarnymi
literami EX w $rodku.

Praktyczny sposob wyznaczania stref podaje norma PN EN 60079
Czes¢ 10, ale w niektérych gateziach przemystu strefy EX sg wyznaczone
przez obowigzujgce przepisy.
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e Przyczyny pozaréw/ wybuchéw w instalacjach
i urzadzeniach elektrycznych.

Pozar / wybuch spowodowany nieprawidtowym dziataniem urzadzenia
elektrycznego lub instalacji, moze by¢ skutkiem niewtasciwego doboru
do rodzaju strefy EX lub zdarzajgcych sie zaburzenh w pracy. Zaburzenia,
to zdarzenia pochodzenia zewnetrznego lub wewnetrznego oddziatujgce
na urzadzenie elektryczne lub sie¢ zasilajgcg. Do najczestszych przyczyn
zaburzen w pracy urzadzen i instalacji elektrycznych naleza:

- spadki lub zaniki napiecia zasilajgcego;

- przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe;

- wadliwe nastawienie lub nieprawidtowe dziatanie
zabezpieczen elektrycznych;

- niedziatanie chtodzenia;

- przecigzenie mechaniczne silnikow;

- zuzycie i uszkodzenie zaciskéw urzadzen,

- zatarcie tozysk;

- wadliwa naprawa lub remont;
nieszczelne zadtawienie kabla we wpuscie do
urzadzenia

- uszkodzenia obudowy urzgdzenia, znoszace wiasciwosci
przeciwwybuchowe jak: uszkodzenia ztgcza ognioszczelnego,
Srub zamknie¢ specjalnych, pokryw, obudowy, itp...

- skutki niekorzystnego oddziatywania srodowiska, powodujgce
zawilgocenie bgdz ostabienie izolaciji, korozje,
zanieczyszczenie zewnetrzne i wewnetrzne urzgdzen;

Kazde zaburzenie, moze by¢é powodem pozaru lub wybuchu.
Warunkiem unikniecia zaburzen jest wyposazenie urzagdzeh
w witasciwe zabezpieczenia elektryczne i mechaniczne, dokonanie
odbioru technicznego urzgdzen i instalacji elektrycznych po ich
zainstalowaniu oraz systematyczne kontrole i oceny stanu technicznego.

¢ Instalacje elektryczne.

Instalacje elektryczne sg to zespoty urzadzen o skoordynowanych
parametrach, o napieciu znamionowym do 1000V pradu przemiennego
i 1500V pradu statego, przeznaczone do doprowadzenia energii
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elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikéw. Instalacje elektryczne
powinny zapewni¢ bezpieczenstwo przeciwporazeniowe,
przeciwpozarowe i przeciwwybuchowe. Urzgdzenia elektryczne
zabezpieczajgce instalacje muszg ograniczac ilos¢ ciepta wydzielanego
w czasie trwania zaburzen w pracy sieci zasilajgcej (zwarcia), tak aby nie
doszto do uszkodzenia urzgdzen zabezpieczanych. Urzgdzenia
zabezpieczane oraz przewody powinny wytrzymywaé bez uszkodzen
ciepto przeniesione przez urzgdzenia zabezpieczajgce bez uszkodzen
i bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury.

Duzy wptyw na prace instalacji elektrycznej ma charakter obcigzenia.
Obecnie prawie kazdy odbiornik energii elektrycznej wyposazony jest
w uktady elektroniczne przetwarzajgce parametry pragdu elektrycznego.
Powszechnie stosuje sie softstarty, falowniki, sterowniki i inne urzadzenia
wykorzystujgce zasilacze impulsowe. Urzadzenia te powodujg znaczny
wzrost pradéw uptywu, pojawianie sie wyzszych harmonicznych a takze
niesymetryczne obcigzenie sieci co prowadzi do zwiekszenia
prawdopodobienstwa zaptonu atmosfery wybuchowej na skutek
zwiekszonego nagrzewania urzgdzen oraz przewodow neutralnych
i ochronnych. Przeptywy nawet niewielkich pradéw w systemach
wyréwnawczych mogg byC¢ przyczyng iskrzenia w miejscach
poluzowanych zaciskéw.

Instalacje elektryczne w strefach EX powinny spetnia¢ wymagania
normy PN EN 60079 cz.14. Norma dotyczy: wyboru uktadu zasilania
sieciowego, stosowania systemu wyrdwnania potencjatow, ochrony
przed przepieciami i ochrony przed oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych, stosowania systeméw kablowych, zasad
wprowadzania kabli do urzgdzen, zabezpieczen silnikdw elektrycznych
od przecigzen, bezpiecznego wylgczania i odigczania urzadzen,
prowadzenia obwoddw iskrobezpiecznych w strefach EX oraz wymagan
szczegotowych dotyczacych instalowania urzgdzen réznych rodzajéw
budowy przeciwwybuchowej. Niektére wazniejsze wymagania sg
omowione skrotowo w dalszej czesci tekstu.

e Uklady sieciowe zasilania obiektéw EX

Uktad sieciowy TN-S: stosuje sie w obiektach gdzie wyznaczono
strefy 2 lub 22. Duze prady zwar¢ doziemnych powodujg, ze uktad ten nie
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zapewnia catkowitego bezpieczenstwa przeciwpozarowego
i przeciwwybuchowego. Wazng role ograniczania iskrzenia spetnia
przewod ochronny PE, stanowigc droge dla prgdow uszkodzeniowych.
W celu likwidacji powstajgcych wtedy réznic potencjatow miedzy
czesciami przewodzgcymi obowigzkowe jest stosowanie potgczen
ekwipotencjalnych. Zwarcia doziemne wylgczane sg przez urzgdzenia
przetezeniowe, ale mogg by¢ stosowane takze wytgczniki réznicowo-
pragdowe. Przy braku zabezpieczen ré6znicowo-prgdowych uktad TN-S nie
zapewnia jednak catkowitego bezpieczenstwa pozarowego. Stad aby nie
dochodzito do zwar¢, wazne jest utrzymanie instalacji i urzgdzen
elektrycznych w dobrym stanie technicznym.

Kazdy budynek z pomieszczeniem EX powinien posiadac
przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Zalecane jest stosowanie wytgcznika
réznicowo-prgdowego o pragdzie znamionowym 300-500 mA.

Uktady sieciowe TT i IT: stosuje sie gdy wskutek pozaru lub wybuchu
moga by¢ ofiary w ludziach lub znaczne szkody materialne np. obiekty ze
strefami 1, 21. Sieci TT i IT charakteryzuja mniejsze niz
w uktadach TN-S wartosci pradéw zwar¢ doziemnych. Ograniczenie
iskrzenia w warunkach uszkodzeniowych osigga sie przez samoczynne
wytgczanie zwaré doziemnych pojedynczych przez zabezpieczenie
réznicowo-prgdowe (RCD). Zwarcia doziemne podwojne wytgczane sg
przez zabezpieczenie przetezeniowe. Samoczynne wylgczanie zwaré
podwdjnych zapewnia grupowe przytgczenie do uziemienia ochronnego
czesci przewodzgcych dostepnych urzgdzen co stwarza warunki jak dla
uktadu sieci TN. Obowigzkowo wykonuje sie réwniez potgczenia
ekwipotencjalne.W sieci IT, ograniczenie wartosci prgdow
uszkodzeniowych przy zwarciach doziemnych osigga sie przez
ograniczenie rozlegtosci sieci. Maty prad zwarcia doziemnego zamyka sie
przez pojemnosci i indukcyjnosci nieuszkodzonych faz. Urzgdzenie
zabezpieczajgce RCD moze jednak nie wytgczy¢ tego rodzaju zwarc.
Izolacja przewodow pozostatych faz znajduje sie wtedy pod napieciem
miedzyprzewodowym. Aby nie doszto do drugiego zwarcia, praca sieci
przy pojedynczym doziemieniu musi zosta¢ ograniczona do czasu
koniecznego do lokalizacji miejsca zwarcia i wytgczenia uszkodzonego
obwodu. W zwigzku z tym, sie¢ IT musi pracowac pod statg kontrolg
izolacji co wymaga obecnosci statej obstugi. Korzyscig jest wysokie
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bezpieczenstwo pozarowe.

Uktady zasilania SELV stosuje sie w uktadach sterowania, pomiaréw
i automatyki. Sg to uktady IT o matych prgdach doziemnych, czesto
wykonywane jako obwody iskrobezpieczne. W strefach zagrozenia
wybuchem urzgdzenia i obwody iskrobezpieczne stosowane sg wg
kategorii iskrobezpieczenstwa: strefa 0 —kategoria i,, strefa 1 — kategoria
i,, strefa 2 —kategoriai..

o System wyréwnania potencjatéw.

W obiekcie budowlanym ze strefg EX nalezy wyréwnywac potencjaty
wszystkich wprowadzanych do niego instalacji oraz instalacji
wewnetrznych.Zgodnie z normg PN EN 62305, potgczenia wyrbwnawcze
wykonuje sie jako bezposrednie miedzy przewodzgcymi instalacjami
i urzgdzeniami, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny lub
jako potgczenia posrednie przez ochronniki.

Ochronniki przeciwprzepieciowe montowane sg miedzy urzgdzeniami
uziemionymi a urzadzeniami izolowanymi od ziemi oraz miedzy
przewodami elektrycznymi znajdujgcymi sie pod napigciem a gtéwng
Szyna uziemiajgca.

Wyréwnanie potencjatdw polega na bezposrednim przytgczeniu do
gtéwnej szyny wyréwnawczej (GSU) wprowadzanych do obiektu instalac;ji
przewodzgcych, przewodoéw odprowadzajgcych instalacji odgromowej,
uziomu obiektu oraz metalowych elementéw konstrukcji budynku,
metalowych rur, przewoddéw uziemiajgcych, ekrandéw, przewodow
ochronnych PE sieci elektroenergetycznej. Przewody czynne sieci
elektroenergetycznej, przewody linii sygnatowych przytgcza sie do GSU
przez ograniczniki przepiec.

W systemach sieciowych zasilania elektroenergetycznego TN, TT oraz IT
wszystkie czesci przewodzgce dostepne urzadzen elektrycznych oraz
czesci przewodzgce obce, powinny by¢ potgczone z systemem
przewodow wyrownawczych. System potgczen wyrdwnawczych
obejmuje przewodyochronne, metalowe rury przewodowe, metalowe
powtoki kabli, stalowe druty pancerza i metalowe czesci
konstrukcji, ale nie moze obejmowaé przewodow neutralnych.
Potgczenia powinny byé zabezpieczone przed poluzowaniem.
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o Rozdziat energii elektrycznej.

W sktad instalacji elektrycznej wchodzi: ztgcze, przytgcze oraz
rozdzielnice elektryczne sity i Swiatta. Typowa rozdzielnica zawiera szyny
rozdziatu energii, szyne ochronng oraz urzgdzenia wylgczajgce,
odtgczajgce i zabezpieczenia. Pozadane jest aby rozdzielnice
byly usytuowane poza strefg zagrozenia wybuchem, w wydzielonym
pomieszczeniu i posiadaty wytgcznik przeciwpozarowy
roznicowoprgdowy. Pomieszczenie rozdzielnicy powinno byé
wyposazone w oddzielng wentylacje mechaniczng zapewniajgca
nadcisnienie w stosunku do pomieszczen pozostatych. Rozdzielnice,
ktéore sg instalowane w strefie EX muszg posiada¢ budowe
przeciwwybuchowa.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005
r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. Nr
259, poz.2172)) oraz Normg PN-EN 60439-1, rozdzielnice i sterownice
elektryczne powinny posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z zasadniczymi
wymaganiami dla sprzetu elektrycznego (oznakowanie CE nadane przez
producenta). Z uwagi na wymagang pewnos¢ zasilania odbioréw w strefie
EX rozdzielnice sitowa i o$wietleniowa powinny posiada¢ uktad SZR.
Wszystkie odptywy zasilajgce odbiorniki w strefie EX powinny byc¢
wyposazone w zabezpieczenia przetezeniowe i przed pragdem uptywu.

CDN Biuletyn 64
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mgr inz. Fryderyk Lasak

Badania instalacji elektrycznych i najczesciej popelniane
bledy przy ich wykonywaniu
cz.7

15. Pomiary natezenia oswietlenia
15.1. Program badan. Ogélne warunki wykonywania pomiaréw
Badania instalacji os$wietleniowej nalezy przeprowadza¢ przy
odbiorze nowych lub zmodernizowanych urzadzen oswietleniowych,
okresowo co 5 lat, oraz w przypadkach uzasadnionych watpliwosci czy
wymagania obowigzujgcej normy sg spetnione. Zaleca sie
przeprowadzanie badan okresowych co 2 lata. Za wykonanie badan
odpowiada uzytkownik pomieszczen. Badania urzgdzen
oswietleniowych, za wyjgtkiem urzgdzen oswietlenia uzupetniajgcego,
nalezy wykonywa¢ w warunkach eksploatacyjnych po zapadnieciu
zmroku, przy znamionowym napieciu zasilajgcym, wykonujgc pomiar
napiecia na zaciskach rozdzielnicy, co najmniej dwa razy podczas
badania, raz na poczatku, a drugi raz na koncu badan danego budynku.
Natezenie os$wietlenia nalezy pomierzy¢ we wszystkich tych punktach
pomiarowych, w ktérych wykonywane byty obliczenia. Projektant
powinien zamiesci¢ w projekcie zestawienie punktéw obliczeniowych,
a osoby wykonujgce pomiary powinny je wykonaé w tych samych
punktach. Urzadzenie oswietleniowe z lampami wytadowczymi nalezy
wigcza¢ co najmniej na 30 min przed rozpoczeciem pomiaréw.
Urzadzenie oswietleniowe wyposazone w zaréwki zwykte Iub
halogenowe mozna badaé bezposrednio po wtgczeniu.
Jezeli w urzadzeniu oswietleniowym zainstalowano lampy nowe
(dotychczas nie Swiecone), przed przystgpieniem do badan nalezy
poddaé je wyswieceniu, w normalnych warunkach eksploatacyjnych.
W przypadku lamp wytadowczych tgcznie przez co najmniej 100 godzin,
aw przypadku zarowek co najmniej przez 1 godzine.

15.2. Sprawdzanie natezenia i rodzaju oswietlenia
w pomieszczeniach
Do pomiaréw nalezy stosowaé luksomierz o widmowej czutosci
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wzglednej $redniego oka ludzkiego przystosowanego do jasnosci,
uwzgledniajgcy $wiatto padajgce pod duzymi katami. Skalowanie
luksomierza powinno by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa lata.
Przyktadem takiego miernika moze by¢ luksomierz L-52, produkowany
przez PP-U-H SONOPAN w Biatymstoku. Stuzy on do pomiaru natezenia
oswietlenia promieniowania S$wietlnego naturalnego i sztucznego
w zakresie 0,05 do 1999 Ix, w czterech podzakresach, zmienianych
recznie. Dzieki bardzo dobremu dopasowaniu charakterystyki spektralnej
do rozktadu widmowego czutosci oka dla widzenia fotopowego, zbedne
jest stosowanie wspotczynnikow korekcji barwowej do wyliczenia
rzeczywistej wartosci natezenia oswietlenia dla zrodet promieniowania
réznych od zarowego. Gtowica fotometryczna zaopatrzona jest w uktad
korekcji katowej, dopasowujacy jej charakterystyke kierunkowg do
krzywej cosinus. Odczyt zmierzonej wartosci odbywa sie na
ciektokrystalicznym wyswietlaczu, bezposrednio w luksach.
Firma SONEL SA. réwniez oferuje cyfrowy miernik natezenia o$wietlenia
LXP-1 do pomiaru oswietlenia w luksach i stopokandelach. Miernik
spetnia wymogi krzywej CIE dla widmowej reakc;ji fotopowej. Fotoogniwo
jest skorygowane kierunkowo do krzywej cosinus.

Przed rozpoczeciem pomiaréw odbiornik fotoelektryczny luksomierza
nalezy naswietlic mierzonym natezeniem oswietlenia do czasu
ustabilizowania wskazan, (co najmniej 5 min). Podczas odczytéw osoba
wykonujgca pomiary nie powinna zaciemnia¢ odbiornika
fotoelektrycznego. Pomiary nalezy wykonywa¢ w poszczegdlnych
punktach pomieszczenia na wysokosci powierzchni pracy, przy matych
obiektach pracy — bezposrednio na tych obiektach, przy duzych obiektach
— W rownomiernie rozmieszczonych punktach, w warunkach jak
najbardziej zblizonych do wystepujgcych podczas normalnej pracy. Ze
zmierzonych wartosci nalezy obliczy¢ Srednie natezenie oswietlenia ze

1
E,=—XE (15.1)

Sr n

Gdzie: E — jest natezeniem oswietlenia w srodku jednego
pola pomiarowego n — jest iloscig badanych pdl.
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W pomieszczeniach z oswietleniem ogélnym, nie przeznaczonych do
pracy (korytarze, hole itp.) lub pustych (bez urzgdzen produkcyjnych i
mebli) catg powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢ na kwadraty o boku
okoto 1 m i mierzy¢ natezenie oswietlenia w punktach pomiarowych,
potozonych w $rodku kazdego kwadratu, na wysokosci ptaszczyzny
roboczej. Dopuszcza sie zwiekszenie wielkosci kwadratow i ograniczenie
liczby punktéw pomiarowych w réwnomiernie oswietlonych
pomieszczeniach. Najmniejszg dopuszczalng liczbe punktéw
pomiarowych, w takich przypadkach w zaleznosci od wskaznika
pomieszczenia podano w tabeli12.1.

Jezeli punkty pomiarowe przyjete wg. tabeli 12.1 pokrywaja sie
z punktami zawieszenia opraw, nalezy zwiekszy¢ liczbe punktow
pomiarowych.

W pomieszczeniach z oswietleniem ogélnym lub ztozonym,
wyposazonych w meble i urzgdzenia produkcyjne, nalezy wyznaczyc¢
Srednie natezenie oddzielnie dla kazdej ptaszczyzny roboczej i oddzielnie
w strefach komunikacyjnych. Gdy w pomieszczeniu istnieje wylgcznie
oswietlenie ogd6lne, a z rodzaju rozmieszczenia wyposazenia
pomieszczenia wynikajg jednakowe warunki oswietleniowe na
wszystkich stanowiskach pracy, dopuszcza sie okreslenie sredniego
natezenia oswietlenia na powierzchni roboczej w catym pomieszczeniu,
tak jak w pomieszczeniach nie przeznaczonych do pracy lub pustych.
Obowigzujgca obecnie norma wymaga, aby podczas wykonywania
pomiaréw natezenia oswietlenia instalacja i zatozenia projektowe
dotyczgce wspoiczynnika odbicia od powierzchni byty zgodne
z warto$ciami rzeczywistymi, czyli wystréj pomieszczenia podczas
pomiaréw powinien mie¢ wyglad docelowy.

Tabela 15.1. Najmniejsza liczba punktéw pomiarowych w zaleznosci
od wskaznika pomieszczenia

Wskaznik pomieszczenia w Liczba punktéw pomiarowych
w<1 4
T<sw<2 9
2<w<3 16
w=3 25
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PO (12.2)
H, (P+0)

gdzie: P, Q — dlugos¢ i szerokos¢ pomieszczenia,
H,.— wysokos$¢ zawieszenia opraw nad powierzchnig roboczg

W =

W pomieszczeniach z wysokimi maszynami lub pdotkami $rednie
natezenie oswietlenia nalezy okresli¢ tylko w tych czesciach, ktére sg
niezbedne do wykonywania przewidzianych tam prac. Na regatach
z poétkami natezenie oswietlenia nalezy mierzy¢ na ptaszczyznie pionowej
przy najnizszej potce.

Rodzaj o$wietlenia nalezy oceni¢ przez ogledziny, uwzgledniajgc wyniki
pomiaru sredniego natezenia oswietlenia.

Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli sg spetnione wymagania
oswietleniowe dotyczgce danych wnetrz podane w tabelach
obowigzujgcejnormy PN-EN 12464-1:2004 [18-N-24].

15.3. Wymagane poziomy E w praktyce

Na podstawie badan podano, ze we wnetrzach na ptaszczyznie
poziomej minimalny poziom $redniego natezenia oswietlenia E powinien
wynosi¢ 20 Ix. W pomieszczeniach, w ktérych wykonywana jest praca
nalezy stosowaé sredni poziom natezenia oswietlenia E wynoszacy co
najmniej 200 Ix. Przyjeto tez poziom natezenia oswietlenia E wynoszacy
2000 Ix za optymalny w warunkach przecietnych, w pomieszczeniach
roboczych. W pomieszczeniach roboczych nalezy stosowac poziomy
natezenia odwietlenia E w przedziale od 200 do 2000 Ix. Czuto$é
kontrastowa oka ludzkiego wzrasta przy wzroscie luminancji pola pracy
az do poziomu 10000 cd/m2 pod warunkiem, ze rozkfad luminanciji
w catym pomieszczeniu jest dostatecznie réwnomierny. W praktyce
mozna bra¢ poziom luminancji 1000 cd/m2 i wynikajgcy stad poziom
natezenia oswietlenia E wynoszgcy 20000 Ix. Przy szczegdlnie trudnej
pracy nalezy stosowac¢ poziom powyzej 2000 Ix.

16. Kontrola elektronarzedzi

Stosowanie elektrycznych urzadzen recznych wykonanych jako
urzagdzenia Il klasy ochronnosci, zasilanych z instalacji zabezpieczonych
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wytgcznikami przeciwporazeniowymi réznicowoprgdowymi stwarza
warunki o najmniejszym zagrozeniu wystepowania porazen prgdem
elektrycznym.

Uzytkowane na placach budowy elektronarzedzia powinny byc¢
poddawane okresowej kontroli co 6, 4, lub co 2 miesigce w zaleznosci
od kategorii uzytkowania.

Nieobowigzujgca PN-88/E-08400/10, (ktéra, nalezy go traktowaé jak
zasady wiedzy technicznej) ustala terminy okresowych badan
kontrolnych elektronarzedzi podczas eksploatacji w zalezno$ci od ich
kategorii uzytkowania:

» kat 1 - eksploatacja dorywcza kilkakrotnie w ciggu zmiany
i zwrot do magazynu, - badania co - 6 mies.

» kat 2 — eksploatacja czesta-nie zwracane (u prac) - badania
€0 4 mies.

» kat 3 - eksploatacja ciggta na kilku zmianach - badania
€O 2 mies.

Wymagana rezystancja izolacji dla urzgdzen Il klasy ochronno$ci wynosi
co najmniej 7 MQ, a dla urzagdzen | i lll klasy ochronnosci wynosi
conajmniej2 QM,

- sprawdzanie obwodu ochronnego przez pomiar spadku napiecia
pomiedzy stykiem ochronnym a cze$ciami metalowymi narzedzia
wykonywane napieciem U < 12 Vi prgdem | = 1,5 |, lecz nie
mniejszym niz 25 A. Wymaga rezystancja R nie moze
przekroczy¢ 0,1Q,

- sprawdzenie biegu jatowego przez 5-10 s.

Préobe ruchu nalezy wykonywac¢ przed kazdym uzytkowaniem
Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji wykonuje sie po
pomiarze rezystancji izolacji napieciem sinusoidalnym 50 Hz przez
1 minute. Napiecie probiercze 1500 V wymagane jest dla wiekszosci préb
narzedzi | i Il klasy ochronnosci. Do innych préob narzedzi | i Il klasy
ochronnosci stosowne jest napiecie probiercze 2500, 3000 i 4000 V.
Narzedzia lll klasy ochronnosci badane sg napieciem 500 V.

17. Badania spawarek

Wymagania dot. kontroli spawarek zawarte sg normie PN-EN 60974-
4:2009 Sprzet do spawania tukowego Czes¢ 4: kontrola i badanie
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w eksploatacji.
Norma przewiduje kontrole badania okresowe i badania po naprawie.
Wg. nieobowigzujgcego Zarzgdzenia Ministra Gospodarki Materiatowej
i Paliwowej (MP z 1987 r. nr 8 poz. 70) (z braku aktualnego aktu
normatywnego na ten temat, nalezy go traktowac jak zasady wiedzy
technicznej) nalezy wykonywac nastepujgce badania spawarek:
1. Ogledziny - nalezy wykonywacé raz na kwartat, w czasie ruchu

i postoju.
2. Przegladyipomiary - nalezy wykonywac 1 raz w roku. (par. 18)

Rezystancja badanych transformatoréw i spawarek powinna wynosié
conajmniej 2 MQ, adla silnikéw spawarek wirujgcych o napieciu do 500 V
co najmniej 5 MQ
Rezystancja urzgdzen spawalniczych w pomieszczeniach o duzej
.wilgotnosci powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 MQ

18. Badania zgrzewarek

Pomiar napiecia biegu jatowego zgrzewarek oraz pomiar impedancji
petli zwarcia i rezystancji izolacji przeprowadza sie w terminach
ustalonych w instrukcji eksploatacji , lecz nie rzadziej niz co 12 miesiecy.
* Zmierzona rezystancja nie powinna by¢ mniejsza niz 2 MW.
Sprawdzanie zakresu regulacji i nastawien pradu zgrzewania
przeprowadza sie w terminach ustalonych w instrukcji eksploatacji, lecz
nie rzadziej niz co 12 miesiecy. Nalezy sprawdzi¢ poprawne dziatanie
regulatora zgodnie z zatozeniami dokumentaciji.

19. Badania sprzetu ochronnego

Izolacyjny sprzet ochronny nalezy poddawal okresowo prébom
wytrzymatosci elektrycznej. Sprzet, ktdérego termin waznosci préby
okresowej zostat przekroczony, nie nadaje sie do dalszego stosowania
i nalezy go natychmiast wycofa¢ z uzycia. Proby wytrzymatosci
elektrycznej nalezy wykonywa¢ w terminach ustalonych w normach
przedmiotowych sprzetu ochronnego.

W przypadku braku takich norm proby sprzetu ochronnego nalezy
wykonywac w terminach podanych w ponizszym zestawieniu:
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Nazwa sprzetu ochronnego Terminy badan okresowych

Rekawice elektroizolacyjne, pétbuty

. : co sze$¢ miesiec
elektroizolacyjne, ecy

kalosze elektroizolacyjne, wskazniki napiecia,

izolacyjne drazki pomiarowe co 12 miesigey

Drazki izolacyjne (z wyjgtkiem drazkow
pomiarowych). Kleszcze i uchwyty co dwa lata
izolacyjne, dywaniki i chodniki gumowe

Pomosty izolacyjne co trzy lata

Przed kazdym uzyciem sprzetu ochronnego nalezy sprawdzic:

1. napiecie, do jakiego sprzet jest przeznaczony (sprzet izolacyjny

i wskazniki)

2. stan sprzetu przez szczegdétowe ogledziny,

3. termin waznosci proby okresowej,

4. dziatanie wskaznika napiecia.

W przypadku ujemnego wyniku powyzszych sprawdzen nie wolno
sprzetu uzywac i nalezy odda¢ go do kontroli technicznej. Sprzet
ochronny, uznany za niezdatny do uzytku i do naprawy nalezy ztomowac.

20. Nowe rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach
energetycznych

W marcu 2013 r. Minister Gospodarki wydat rozporzadzenie
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych ogtoszone w Dz. U z 23 kwietnia 2013 r., poz. 492.
rozporzgdzenie obowigzuje od dnia 24 pazdziernika 2013r.
Jest to nowelizacja rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia
1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych.
1. Rozporzadzenie wymaga aby prace eksploatacyjne prowadzi¢ zgodnie
zinstrukcjami eksploatacji zawierajgcymiw szczegdlnosci:

1) charakterystyke urzgdzen energetycznych;

2) opis w niezbednym zakresie uktadéw automatyki, pomiarow,

sygnalizacji, zabezpieczen i sterowan;
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3) zestaw rysunkéw, schematéw i wykreséw z opisami zgodnymi
z obowigzujgcym nazewnictwem;

4) opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstuga w czasie
pracy i zatrzymaniem urzgdzenia energetycznego w warunkach
normalnej pracy tego urzadzenia;

5) zasady postepowania w razie awarii oraz zaktocen w pracy
urzgdzenia;

6) wymagania w zakresie konserwacji, napraw, remontéw urzgdzen
energetycznych oraz terminy przeprowadzania przegladow, préb
i pomiardéw;

7) wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy i przepiséw
przeciwpozarowych dla danej grupy urzadzen energetycznych,
obiektow oraz wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujgcych
sie eksploatacjg danego urzgdzenia;

8) identyfikacje zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla
Srodowiska naturalnego zwigzanych z eksploatacja danego
urzgdzenia energetycznego;

9) organizacje prac eksploatacyjnych;

10)wymagania dotyczgce s$rodkdéw ochrony zbiorowej lub
indywidualnej, zapewnienia asekuracji, tgcznosci oraz innych
technicznych lub organizacyjnych srodkéw ochrony stosowanych
w celu ograniczenia ryzyka zawodowego, zwanych dalej
»Srodkami ochronnymi”.

. Prowadzgcy eksploatacje zapewnia biezaca aktualizacje instrukciji.

. Prace eksploatacyjne mogg wykonywaé osoby uprawnione

i upowaznione.

. Obiekty z zainstalowanymi urzgdzeniami energetycznymi oraz

urzagdzenia energetyczne powinny by¢é oznakowane w sposéb

umozliwiajgcy ich identyfikacje.

. Urzadzenia energetyczne stwarzajgce zagrozenie dla zdrowia

i zycia ludzkiego nalezy zabezpieczyé przed dostepem o0sb6b

nieupowaznionych.

. Zabronione jest uzywanie urzgdzen energetycznych bez

przewidzianych dla nich urzgdzen ochronnych w rozumieniu

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

. Prace eksploatacyjne wewnatrz urzgdzen energetycznych nalezy

wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dla prac

w zbiornikach, kanatach, urzadzeniach technicznych i innych
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niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych, okreslonymi

w ogolnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy.
Rozporzadzenie omawia procedure postepowania przy
wykonywaniu prac w zamknietym wnetrzu urzadzenia
energetycznego, gdy mogg gromadzi¢ sie lub wystepowac pary
cieczy lub gazy stwarzajgce zagrozenie dla zdrowia Ilub
bezpieczenstwa, oraz prace stwarzajgce zagrozenia innego
rodzaju.

Prace eksploatacyjne przy urzgdzeniach elektroenergetycznych,
w zaleznosci od zastosowanych metod i srodkéw ochronnych
zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, mogg by¢é wykonywane:
1) podnapieciem;

2) wpoblizu napiecia;

3) przywylgczonym napieciu.

10. Rozporzadzenie podaje minimalne odstepy w powietrzu od
nieostonietych urzgdzen i instalacji elektrycznych lub ich
czesci znajdujgcych sie pod napieciem, wyznaczajgce
zewnetrzne granice strefy prac, ktére majg wartosci podane
w tabeli 16.1. ponizej:

Wartosci roznig sie nieco od wartosci jakie podawato zarzadzenie MG

z roku 1999.

Tabela 1 6IMinimalne odstepy w powietrzu od nieostonietych urzadzen i instalacji elektrycznych

plub ich czesci znajdujacych sie pod napieciem, wyznaczajace zewnetrzne granice strefy prac

Napiecie znamionowe urzgdzenia Minimalny odstep w powietrzu, wyznaczajacy
lub instalacji elektrycznej zewnetrzng granice strefy
prac pod napieciem prac w poblizu napiecia
kV mm mm
<1 bez dotyku 300
3 60
6 90
10 120
15 160
20 220
30 320
110 1000
220 1600
400 2500
750 5300 8400
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11.

12.

13.

W dalszej czesci rozporzadzenie omawia procedery wykonywania
prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych wymagajgcych
uzycia sprzetu zmechanizowanego oraz wykonywania prac pod
napieciem lub w poblizu napiecia.

Nastepnie rozporzgdzenie omawia postepowanie przed
przystgpieniem do wykonywania prac przy urzgdzeniach

i instalacjach elektrycznych odtgczonych od napiecia.

W dalszej czesci rozporzgdzenie omawia prace eksploatacyjne
stwarzajgce mozliwo$¢ wystgpienia szczegoélnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego, ktére nalezy wykonywaé na podstawie
polecenia pisemnego.

W koncowej czesci rozporzgdzenie omawiane sg prace wykonywane bez

pole
14,

15.

16.

cenia i na polecenie pisemne.
Omowiona jest procedura organizacji prac eksploatacyjnych na
polecenie, w tym przygotowania i przekazania strefy pracy,
rozpoczecie i wykonanie pracy, zakonczenie pracy i likwidacja strefy
pracy,
Omowione sg obowigzkéw koordynatora, i osoby kierujgcej
zespotem.
Podczas wykonywania pracy zabronione jest w szczegoélnosci:
1) rozszerzanie pracy poza zakres i strefe pracy okreslone
w poleceniu;
2) dokonywanie zmian w zastosowanych zabezpieczeniach,
jezeli miatoby to pogorszy¢ poziom bezpieczenstwa przy
wykonywaniu prac.

21. Materiaty zrédtowe

1

2.

3.

. Ustawa z 1 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity)

Dz. U z 2006r. nr 156 poz. 1118.

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity
Dz. U. nr 89 z 2006 r., poz. 625; z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa o Normalizacji z 12 wrzes$nia 2002r. (Dz. U. nr 169

z 2002r. poz. 1386; Dz. U. nr 273 z 2004r., poz. 2703;

Dz. U. nr 132 z 2005r., poz.1110;)

Ustawa z 11 maja 2001 r. Prawo o Miarach (tekst jednolity Dz. U.
nr 243 z 2004r. — poz. 2441; zmiany w Dz. U. z 2005r. nr 163,
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10.

11.

12.

13.

14.

poz. 1362;inr 180, poz. 1494),z2006r.nr 170, poz. 1217

inr249, poz. 1834 orazz2007r.nr 176, poz. 1238)

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zmianie ustawy Prawo
Budowlane (Dz. U.z2003r. nr 80, poz.718)

Ustawa z dnia 4 marca 2005r. o zmianie ustawy Prawo
energetyczne oraz ustawy Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U.z2005r.nr62, poz. 552)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegoétowych zasad
stwierdzania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2003 r. nr 89, poz.
828). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynkiiich usytuowanie (Dz. U. z2002r. nr 75, poz.
690).

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z 12 marca 2009 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z
2009r. nr56,poz.461)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r.
w sprawie rodzajow przyrzgdow pomiarowych podlegajacych
prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. z
2008 nr3poz.13)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 15 grudnia 2005 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.
U.z2005r.nr259, poz.2172)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 22 grudnia 2005 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzgdzen i systeméw
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem (Dz. U.z 2005r. nr263, poz. 2203)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw. (Dz. U. z 2006r. nr 80, poz.
563).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 stycznia 2008 .

w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzadow
pomiarowych (Dz.U.z2008r. nr5, poz.29).
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Rozporzgdzenie ministra Gospodarki z dnia 28 marca
2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych. (Dz. U. z 2013., poz. 492)).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 stycznia 2008 r.
uchylajgce rozporzadzenie w sprawie wymagan, ktérym powinny
od powiada¢ przektadniki klasy doktadnosci 0,5 i doktadniejsze
do wspétpracy z licznikami energii elektrycznej czynnej
prgdu przemiennego, oraz szczego6towego zakresu badan
i sprawdzan wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2008r. nr
8, poz. 48)

PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego
napiecia . Cze$¢ 41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Sprawdzanie.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym — Wspdlne aspekty instalacjii urzgdzen

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz
przewodach sznurowych.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje placow budowy i robét rozbiérkowych.
PN-EN 50114-1:2004 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi
recznych o napedzie elektrycznym. Wymagania ogdlne.
PN-88/E-08400/10 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym.
Badania kontrolne w czasie eksploataciji

PN-E-04700:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
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28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
(Kod IP).

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa — czes¢ 1 Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa — czes$¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa — cze$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektu i zagrozenia zycia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa — cze$¢ 4: Urzgdzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach.

Zespol autoréw pod redakcjg J. Strzatki: Instalacje elektryczne
i teletechniczne. Poradnik montera i inzyniera elektryka.
Wydawnictwo Verlag Dashofer Sp. z o. o. Warszawa,
aktualizacja sierpien 2014 r.

H. Markiewicz: Instalacje elektryczne. WNT Warszawa 2000 .

Praca zbiorowa pod redakcjg Krystyna Kuprasa. Wytyczne.
Pomiary w elektrotechnice. Wydanie VIIl Warszawa 2007 r.

L. Danielski, S. Osinski: Budowa, stosowanie i badania
wytgcznikow roznicowopragdowych. Warszawa, COSiW SEP,
2004r.

Stanistaw Czap Kontrola stanu instalacji niskiego napiecia —
przeglad aktualnych wymagan w zakresie préb i pomiaréw INPE
nr1392011r.

A. Pytlak. H. Swiatek Ochrona przeciwporazeniowa w ukladach
energoelektronicznych. Warszawa 2005 r.

P. Wiasienko. Metody badan instalaciji elektrycznych

z wylgcznikami réznicowoprgdowymi i przyrzady pomiarowe do
tych badan.

Instrukcja obstugi miernika instalaciji elektrycznych MIE-500.

Instrukcja obstugi udarowego miernika uziemien.

Serwis informacyjny WWW.cire.pl — Centrum informacji o Rynku
Energii.

Zarzadzenie Prezesa Gtownego Urzedu Miar nr 12 z dnia 30
marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia przepisow
metrologicznych o miernikach oporu petli zwarcia. (Dz. U. Miar

i Probiernictwa z1999r. nr 3, poz. 14)

Zarzadzenie Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar nr 18 z dnia 11 lipca
2000 r. w sprawie wprowadzenia przepisbw metrologicznych o
miernikach oporu izolacji. (Dz. U. Miar i Probiernictwa z 2000 r. nr 4,
poz. 20)

Koniec cyklu
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Wiestaw Marszalik

Zapomniane grodzisko, czy zywy Biskupin?

Tarnéw. Na potudniowy zachéd od Tarnowa lezy zamozny
Tarnowiec, a obok niego kwitnie wie$ Zawada znana z racji
przekaznika telewizyjnego na Gérze Sw. Marcina,
ktérej masyw tworzy zielone tto miasta.

Jednakze ta okolica okazac sie moze atrakcjg nie tylko geograficzna,
bowiem na terenie wymienionych miejscowosci natknieto sie w latach
osiemdziesigtych ubiegtego wieku na wysyp recznie zdobionych,
glinianych skorup.

Rolnicy znajdowali je podczas sezonowej kultywacji gleby. Okreslali
swe ptachetka ojcowizn przydomkami: na Zamczysku, przy Podgrodziu,
obok Zawala, to znéw nad Grobkami, a krgzyta gminna wie$¢ o huczacym
tu przed wiekami, miescie. | tak nauka podjeta trop.

W atmosferze entuzjazmu i nadziei na rewelacje archeologiczne
zatatwiano centralne dotacje. Dysponujgc finansami rozpoczeto
przygode z przesztoscig. Przy pomocy ciezkiego sprzetu, oraz wkfadzie
mréwczej cierpliwosci dokonano kontrolnych przekrojow okolicznych
pagorkéw, a wytaniajgce sie spod tyzki koparki. ,wigzane" debowymi
ktodami umocnienia rozpromienity oblicza. Skrzetna analiza
zidentyfikowata wzniesione z premedytacjg zaporowe obronne waty.
Odkryto ich konstrukcje tuz przy gtebokich korytach strumieni szerokie
u podstawy na 30, a wysokie do 20 metréw. Jak zobrazowaty szkice
geodezyjne, tworzg one imponujgcy, efektywny, przemyslany do
szczego6tu system. Zewnetrzny pas kompleksu stuzyt odstraszaniu,
tudziez wyniszczaniu napastnika. Natomiast wtasciwg linie zbrojnego
oporu zapewniat zamkniety piercien glinianych watéw z gtebokg od czota
fosa, wzbogacony prawdopodobnie palisadg. Wewnatrz i na zewnatrz
watéw staty chaty. Zgrupowano je takze woko6t kamiennej siedziby
komesa punktu ewentualnych ostatecznych zmagan. Mozna zatem
wnioskowa¢ iz mieszkano we wpuszczonych nieco w grunt
domostwach o wymiarach okoto 3,5 m na 4,5 m. z zadaszonymi
wejsciami i o strzechach chronionych warstwg gliny przed obcymi.
ptongcymi zagwiami. Wyposazenie domostw stanowity rozbudowane
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paleniska lub piece. Chaty bez palenisk najprawdopodobniej petnity
funkcje schronien letnich lub spichlerzy. Zmudne przesiewania
zaowocowaty licznymi artefaktami: grotami strzat, zapinkami,
fragmentami zelaznych strzemion. Wydobyto batkanskiego rytu
kolorowane szklane paciorki, tkackie ciezarki, przesliki, oraz monety.
Skarb przechowywany w miejskim muzeum obejmuje okoto 20000
pozycji obrazujgcych zamierzchie technologie. Z fachowej interpretac;ji
przedmiotowego siedliska wynika iz osadzone zostato na wczes$niej
warstwie tuzyckiej i jest najwieksze na potudniu kraju z przetomu chrztu
Polski. Zajmuje 20 ha powierzchni.

Zastanowmy sie jak zgra¢, skomponowac zmierzch osady z historig
Polski. Celng wydaje sie oficjalna interpretacja. Z poczatkiem XI wieku
tarcia o tron miedzy Mieszkiem Il a jego bratem Bezprymem wyniszczaty
kraj. Rabusie korzystajac z politycznego zamieszania nagminnie ograbiali
poczty kupcow. Niemieckiego Cesarza, jak i Kniazia ruskiego irytowato
bezhotowie ,,za miedzg". Dlatego tez w imig ostony swych interesow, czyli
utykajgcego handlu, obdarowali zbrojng pomocg ostatniego z synow
Wiadystawa Chrobrego, ktéry docenit dang mu szanse. Okoto 1038 roku
skarcit rokoszan wrogiego Miectawa, a okoto 1048 roku odzyskat Slgsk.
Do dzisiaj zresztg jesteSmy pokoleniowg transmisjg zawotania tego
wiadcy jako ,Kazimierza Odnowiciela".

Wywdéd zmierza do konstatacji, ze wykopaliska z okresu po
bezkrélewiu informujg o schylku podtarnowskiej, strzezonej osady.
Zasadnym jest pytanie czy ulegta tupiezcom, czy przegrata pokoleniowe;
lub gospodarcze wspotzawodnictwo. Pewne, z technicznego punktu
widzenia jest to, ze spadek znaczenia ogromnego i waznego siedliska
bezposrednio poprzedzita pozoga. Ttumaczy jg dajacy sie rozeznac na
polach uprawnych u szczytu géry ogromny pierscien o srednicy ok. 70 m
odznaczajgcy sie barwg gliny wypalonej w wysokiej temperaturze,
o przesadzajgcej strukturze.

Zajmijmy sie teraz zagadnieniem ,spozytkowania" odkrycia. Otéz
odpowiada temu szczytnemu celowi idea Parku Historycznego. Z halg
wystawienniczg i ciggiem tablic dydaktycznych usytuowanych przy
spacerowych $ciezkach zaprojektowanych wzdiuz przedmiotowych
Watéw. Co istotne! Znalezisku potrzebna jest dorazna ochrona przed
dewastacjg ze strony przyrody. Korzenie samosiejek przyspieszajg
bowiem erozje obronnych watéw. Zauwazmy z kolei, ze uruchomieniu
,,Muzeum na wolnym powietrzu” sprzyja sgsiedztwo nieodlegtych ruin
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Zamku Leliwitéw. Warownie ufundowat w XIV w. Spycimir, ktory piastowat
urzedy: Wojewody i Kasztelana Krakowskiego, a z przyzwolenia kréla
t okietka otrzymat godno$¢ wychowawcy krélewicza Kazimierza zwanego
»Wielkim". Spycimir, mgz stanu, jak wiadomo, nie ufat spiskujgcym
z Krzyzakami Luksemburczykom. W imie bezpieczenstwa panstwa
popierat zblizenie polskiego tronu z Ludwikiem Wegierskim. Jego
potomkowie za ,zameldowanie na Wawelu" krolowej Jadwigi
i wspomaganie idei maizenstwa z Jagiettg otrzymali w ramach nadan: Rus
Halicka, obwdéd Samborski, Zachodnie Podole, a takze Dobra
Jarostawskie. Stanowito to z biegiem czasu ok. 30 miast i setke wsi.
Krewni pana zamku bywali na przestrzeni wiekow Wojewodami,
dostojnikami Kos$ciota, a szeroko znany Jan Tarnowski zastynat jako
Hetman Wielki. Trafna polityka poprzedzita Unie Polski z Litwa.
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Plan grodziska w Zawadzie - wg. Publikacji J. Okonski
“Pradzieje Tarnowa”, str.108
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Istnieje zatwierdzony plan restauracji ruin zamku z podwyzszenie wiezy
ostatecznej obrony i tyczgcy catkowitej adaptacji ,arsenatu". Mozna éw
zakres rozszerzy¢ o kompleksowe podniesienie twierdzy z ruin.

O spotecznym zainteresowaniu zabytkami zaswiadczajg liczne
publikacje. Watro wymieni¢ chociazby opracowanie J.Okonskiego
i A.Szpunara ,Sprawozdania z archeologicznych badan sondazowych
w Tarnowcu", pozycje E.Dworaczynskiego i J. Okorniskiego ,Zamek
Tarnowski", prace J.Okonskiego ,Pradzieje Tarnowa". Atakze monografie
Jacka Poleskiego ,Wczesnos$redniowieczne Grody
w Dorzeczu Dunajca" Nie nalezy oming¢ dzieta K. Moskala ,In Castro
Nostro Tarnowiensi". | powiesci W. Marszalika ,Banda z Jasnej”, oraz
»~Julia czy Figaz Makiem?"

Reasumujgc wypada stwierdzi¢ Zze relikty zamku Leliwitow
i Grodziska to dla Tarnowa dar historii. Zalegajg na prywatnych gruntach
jednakze taki fakt mozna fatwo zmieni¢. | sprawi¢ by nasz gréd
odwiedzaty autokary petne turystow. Jak w Biskupinie. Bo wstuchanie sie
w rytm przesziosci to szansa. Dar wielokierunkowego rozwoju regionu.

Skarb przechowywany w miejskim muzeum obejmuje okoto 20000
pozycji obrazujgcych zamierzchte technologie.
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Naczelna Organizacja Techniczna
Federacja Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych

Rada w Tarnowie

Tarnow, Rynek 10

Tel. 14 688 90 77

Tel./fax 14 63001 72

E-mail: nottarnow@wp.pl Tjo
tarnow-not.cba.pl

TARNOW

Konferencja ,,Trendy Rozwoju
Rolnictwa Precyzyjnego” — NOT Tarnow

W dniu 28.11.2019 r. odbyta sie konferencja ,, Trendy Rozwoju
Rolnictwa Precyzyjnego” zorganizowana przez NOT Tarnéw, SITR
O/Tarnéw oraz SITPChem O/Tarnéw Partnerzy konferencji: Grupa
Azoty, MODR Karniowice, ARIMR. Patronat medialny: Magazyn
Rolniczy AgroProfil.

Tematem konferencji byt innowacyjny sposéb precyzyjnego
nawozenia w oparciu o doswiadczenie Grupy Azoty oraz startupu
SatAgro powigzanego z Azotami. Temat ten przedstawit dr Grzegorz
Kadzielawski v-ce Prezes Zarzgdu Grupy Azoty S.A . Eugeniusz Tadel
(MODR PZDR Tarnoéw) przedstawit temat precyzyjnej aplikacji nawozéw
"Zmienne Dawkowanie ptynnych nawozéw w Rolnictwie Precyzyjnym”.
Temat jest rozwojowy.

Patronem medialnym konferencji jest Magazyn Rolniczy
AgroProfil. Dla uczestnikébw przewidziana byta mozliwos¢ bezptatnej
prenumeraty na okres 3 miesiecy tego miesiecznika, kazdy uczestnik
otrzymat bezptatnie takze znane wydawnictwa: ,Program ochrony
roslin rolniczych”, ,Dokumentacja ochrony upraw oraz nawozenia”,
wybrane egzemplarze miesigcznika rolniczego ,,AgroProfil” iinne.

Po zakonczeniu konferencji byta mozliwo$¢ obejrzenia najnowszej
wystawy fotograficznej w tarnowskim NOT ,80-ta rocznica wybuchu
Il Wojny Swiatowej — przygotowania, pierwsze dni walki represje,
poréwnanie techniki, stanu uzbrojenia armii — Wojna zaczefa sie
w Tarnowie”.
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Prezentacja Grupy Azoty

Konferencja

r RN N |
»TRENDY | oJuU

ROLNICTWA

Otwarcie konferencji - Prezes NOT Tarnéw
mgr inz. Renata tabedz
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46 edycja
Olimpiady Wiedzy Technicznej

W $rode 8 stycznia 2020 r. w auli Zespotu Szkdl Technicznych
w Tarnowie odbyty sie zawody okregowe 46 Olimpiady Wiedzy
Technicznej, ktérej organizatorem jest Federacja Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT.

Tradycyjnie adresatem Olimpiady sg uczniowie polskich szkot
ponadpodstawowych interesujgcy sie tematykg zwigzang z technika,
zjawiskami fizycznymi i opisem matematycznym tych zjawisk,
umozliwiajgcym analize dziatania urzadzen technicznych oraz ich
projektowanie.

Na otwarciu Olimpiady obecna byta Prezes Naczelnej Organizaciji
Technicznej w Tarnowie p. Renata tabedz, Dyrektor Zespotu Szkot
Technicznych w Tarnowie p. Krzysztof Kofacinski, w zastepstwie
Dyrektora Delegatury Matopolskiego Kuratorium Oswiaty - p. Tadeusz
Bernady, p. Zygmunt Nedza z ZST w Tarnowie oraz opiekunowie uczniow
z Zespotu Szkét Elektryczno — Mechanicznych w Nowym Sgczu - pan
Andrzej Kosciotek i pan Jozef Pomietto, z Zespotu Szkét Mechaniczno-
Elektrycznych w Tarnowie — p. Pawet Obal. Komisja Olimpiady pracowata
w skitadzie: Iwona Sztorc, Barbara Pajdo, Wiadystaw Strejczek oraz
Andrzej Szlanta.

18 pazdziernika 2019 r. w zawodach szkolnych wzieto udziat 252
uczniow z 12 szkot dziatajacych na terenie Matopolskiego Komitetu
Okregowego w Tarnowie. W tym roku zawody | stopnia rozgrywane
byly w catkowicie nowej formule na platformie internetowe;.
Do zawodach okregowych Olimpiady przeszio 42 uczestnikow
z 2 szkot. Najliczniejszg grupe stanowili uczniowie z Zespotu Szkot
Elektryczno—Mechanicznych w Nowym Sgczu — 39 ucznidow (w tym
1 uczen nieobecny). Drugg szkote tj. Zespdt Szkdét Mechaniczno-
Elektrycznych w Tarnowie reprezentowato 3 ucznidw. Zawody
rozgrywane byty w jednej grupie tematycznej elektryczno—elektronicznej.
W konkursie stosuje sie punktowy system oceny. Uczestnicy, ktorzy
zdobedg nie mniej niz 50% punktéw + 1 punkt z mozliwych do zdobycia na
danym etapie, zostang zakwalifikowani do zawodow IIl stopnia
(centralnych) OWT, ktére odbedg sie 19 kwietnia 2020 r. w Warszawie.
Olimpiada Wiedzy Technicznej jest $wietng promocjg szkoét, ktére
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ksztatcg przyszte kadry techniczne. Najlepsi zostang zakwalifikowani
do etapu centralnego, ktory bedzie przepustkg do uznanych uczelni
technicznych w Polsce. Wszystkim uczestnikom gratulujemy i zyczymy
zakwalifikowania sie do finatu ogélnopolskiego XLVI OWT.

Olimpiada Wiedzy Technicznej organizowana jest na podstawie
rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z 29 stycznia
2002 r. w sprawie organizacji oraz sposobu przeprowadzania konkursow,

turniejow i olimpiad.

el
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. Z zycia Oddziatu

Antoni Maziarka
Posiedzenie Zarzadu Oddziatu Tarnowskiego SEP
Antoni Maziarka

. Wiasciwy dobor instalacji fotowoltaicznej do domu

Tomasz Sumera

Monitoring wytadowan niezupelnych recepta na awaryjnosé
zasilania odbiornikow

dr hab. inz. Pawel Wegierek profesor uczelni,

mgr. inz. Julita Cieszko-Ambrozek
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produkcji PRE BIEL
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Przemystaw Kubaszewski, Adrian Datek
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mgr Marta Kaczor
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Ryszard Maltek
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Oddzial Tarnowski SEP

oferuje ustugi w zakresie:

e kursy przygotowawcze do egzaminow kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
e cgzaminy kwalifikacyjne dla oséb na stanowiskach EKSPLOATACII
I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
o kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym migdzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
e organizacja imprez naukowo - technicznych (konferencje, seminaria);
e opiniowanie wnioskow w sprawie nadania rekomendacji dla wyborow
i ushug w branzy elektrycznej;
e sprzedaz materiatdéw szkoleniowych;
e dziatalno$¢ informacyjna i doradztwo techniczne;
e reklama w Biuletynie Oddziatu tarnowskiego

Osrodek Rzeczoznawstwa SEP

oswiadczy uslugi we wszystkich dziedzinach:

v’ ekspertyzy i opinie v opinie rekomendacyjne

v' projekty techniczne v/ opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi i eksploatacji

v badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

v badania techniczne urzadzen pomiary w zakresie elektryki
elektrycznych, elektronicznych ocena zagrozen i przyczyn
i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii
powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

AN N

Oddzial Tarnowski SEP, 33-100 Tarnow, Rynek 10
Tel./fax. 14 621 68 13, e-mail: sep.tarnow@poczta.tarman.pl, www.sep-tarnow.com.pl



Oddziat Tarnowski SEP
organizuje szkolenia teoretyczno - praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

1. prace pod napi¢ciem na urzgdzeniach elektroenergetycznych
dolkV (kursy podstawowe lub uzupetniajace),

2. budowa i eksploatacja sieci izolowanych,

3. zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,

4.  prace kontrolno - pomiarowe.

Zajgcia teoretyczne i praktyczne prowadzone sa na Poligonie Szkoleniowym
przy ul. Krysztalowej w Tarnowie przez doswiadczonych wyktadowcow
i instruktorow z wykorzystaniem narzedzi i materiatow dydaktycznych
zapewniajacych wysoki poziom szkolenia.

Terminy kursow sa dostosowane do wymagan zainteresowanych, migdzy
innymi moga odbywaé si¢ roéwniez w godzinach popotudniowych.

Szczegdtowych informacji na temat czasu trwania poszczegdlnych
kursow, wymagan stawianych kandydatom oraz kosztow udzielaja:

o Marta Gubernat - tel. 14 631 13 29 w godz. 7" - 15"
e Dorota Koziara - tel. 14 621 68 13 w godz. 11" - 15"
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