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Oddzial Tarnowski SEP

oferuje uslugi w zakresie:

e kursy przygotowawcze do egzaminow kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
e cgzaminy kwalifikacyjne dla osob na stanowiskach EKSPLOATACII
I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
e kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym mig¢dzy
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
e organizacja imprez naukowo - technicznych (konferencje, seminaria);
e opiniowanie wnioskow w sprawie nadania rekomendacji dla wyborow
i ustug w branzy elektrycznej;
e sprzedaz materiatow szkoleniowych;
e dziatalno$¢ informacyjna i doradztwo techniczne;
o reklama w Biuletynie Oddziatu tarnowskiego

Osrodek Rzeczoznawstwa SEP
oSwiadczy ushugi we wszystkich dziedzinach:

v' ekspertyzy i opinie v' opinie rekomendacyjne
v projekty techniczne v opracowanie instrukcji
i technologiczne obstugi 1 eksploatacji
v' badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych
v badania techniczne urzadzen pomiary w zakresie elektryki

N

elektrycznych, elektronicznych ocena zagrozen i przyczyn

i elektroenergetycznych wypadkow oraz awarii
powodowanych przez
urzadzenia elektryczne

Oddzial Tarnowski SEP, 33-100 Tarnow, Rynek 10
Tel./fax. 14 621 68 13, e-mail: sep.tarnow@poczta.tarman.pl, www.sep-tarnow.com.pl
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Oddziatu Tarnowskiego

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Nr 70 Tarnow Pazdziernik 2024
do uzytku wewngtrznego

Do czytelnikow
Wydaweca: Okres od poprzedniego wydania Biuletynu SEP
Zarzad Oddziahy zaowocowal wieloma wydarzeniami z opisem ktorych
Tarnowskiego . i Lo
SEP chcemy si¢ z Pafistwem podzieli€.
Tarnow Na wstepie przyblizamy jak w pigutce kalendarium z zycia
Rynek 10 OTSEP.

tel. 14 621-68-13

Kolegium
redakcyjne:

Red. Naczelny
mgr inz.
A. Wojtanowski,

Red. dziatow:
mgr inz.
A. Liwo

Za tre$¢ ogloszen
Redakcja nie
ponosi zadnej

odpowiedzialnosci

Doniostym wydarzeniem bylto szkolenie dla cztonkow
komisji kwalifikacyjnych dziatajacych przy OT SEP.
Przyznano nagrody w organizowanych konkursach.
Streszczenia najciekawszych prac prezentujemy na famach
Biuletynu. Warto roéwniez zapozna¢ si¢ z artykutami
technicznymi przystanymi przez prelegentéw w ramach
organizowanych szkolen. OT SEP zorganizowal dla
naszych czlonkow wycieczki techniczno-krajoznawcze
jedna do Kotliny Sandomierskiej i Wyzyny Lubelskiej a
druga trasg kolejki Bernina Express.
Zamieszczamy obszerng relacje z tych wyjazdow, gdzie
W pierwszej wycieczce zapoznano si¢ z produktami firmy
HABER Energia sp. z 0.0. oraz zwiedzono zabytki techniki
i kultury ziemi lubelskiej. W drugiej wycieczce z cyklu
podrozy integracyjnych ze Szwajcarii do Wloch
podziwialiSmy pigkno Alp jak réwniez zabytki kultury
w Mediolanie.
Oby takich inspirujacych wyjazdow bylo Nam dane
wspominac wigcej. ..
Zapraszamy do lektury.
Kolegium Redakcyjne
Andrzej Wojtanowski



Antoni Maziarka

Z zycia Oddzialu

24.04.2024 r. 40-osobowa grupa uczestnikow zakonczyta trwajgca
14 dni, ekscytujgcg podroz po Wietnamie. Wyjazd dla cztonkéw SEP
zostat zrealizowany na podstawie specjalnie przygotowanego programu
zawierajgcego miedzy innymi zwiedzanie elektrowni i zapory wodnej
w miejscowosci Hoa Binh o mocy 1920 MW w poblizu Hanoi. Poza
aspektami technicznymi obejmujgcymi szczegoty rozwigzan
technicznych, program obejmowat réwniez bogaty aspekt poznawczy
w zakresie kulturowym i przyrodniczym.

26.04.2024 r. przedstawiciele SEP OT wreczyli Nagrody im. Jana
Szczepanika wyrdzniajgcym sie uczniom srednich szkét technicznych
o profilu elektryczno — elektronicznym regionu tarnowskiego. Wreczenie
nagrod odbyto sie podczas uroczystego zakonczenia roku szkolnego
dla uczniéw klas V technikum. W poszczegodlnych szkotach wreczenia
dokonali: Zespdt Szkét Technicznych w Tarnowie - Moscicach - kol.
Prezes Janusz Onak i kol. Krzysztof Mikulski, Zespdt Szkot
Mechaniczno- Elektrycznych - kol. Grazyna Smolinska-
Wygrzywalska, Zespot Szkét Technicznych i Branzowych w Brzesku - kol.
Marcin Szymczyk, Zespo6t Szkét Zawodowych nr 1 w Debicy - kol.
Grzegorz Bosowski.

22.05.2024 r. Spotka ASE ATEX przy wspotpracy z SITP CHEM Oddziat
w Tarnowie i SEP Koto nr 3 przy Grupie Azoty S.A., w salach Hotelu
Cristal Park w Tarnowie - Moscice zostato zorganizowane seminarium
techniczne pt. ,Technika w strefach zagrozonych wybuchem?”.
W spotkaniu wzigtm.inn. udziat Prezes Janusz Onak.

01.08.2024 r. Tradycyjnie, wzorem lat poprzednich 1 sierpnia —w rocznice
wybuchu Powstania Warszawskiego, Prezesi tarnowskich stowarzyszen
naukowo-technicznych oraz Naczelnej Organizacji Technicznej spotkali
sie przy grobie Henryka Ziemnickiego — Zzotnierza Armii Krajowej,
Dowddcy Kompani, Powstanca Warszawskiego, dziatacza Ruchu Oporu,
zatozyciela i pierwszego Prezesa Oddziatu Tarnowskiego SEP.
23-24. 09 2024 r. Oddziat Tarnowski SEP zorganizowat szkolenie dla
cztonkéw komisji egzaminacyjnych powotywanych przez Prezesa URE.



W szkoleniu uczestniczyto tgcznie prawie 50 cztonkdéw reprezentujgcych
3 komisje egzaminacyjne, w tym dwie dziatajgce przy Oddziale SEP
w Tarnowie. Szkolenie byto podzielone na dwa etapy: Seminaryjny -
obejmujgcy istotne obszary dziatalnosci Komisji Kwalifikacyjnych oraz
poglgdowo i praktyczny — zwigzany z zapoznaniem sie z urzgdzeniami
hydrotechnicznymi i elektroenergetycznymi oraz sposobem prowadzenia
czynnos$ci eksploatacyjnych oraz ruchowych na czynnym pracujgcym
obiekcie — Elektrowni Wodnejw Roznowie.

Jan Sznajder
Szkolenie dla czlonkow komisji egzaminacyjnych

W dniach 23-24 wrzesnia 2024 r. tarnowski oddziat SEP zorganizowat
szkolenie dla cztonkéw komisji egzaminacyjnych powotywanych przez
Prezesa URE. W szkoleniu uczestniczyto tgcznie prawie 50 czionkow
reprezentujgcych trzy komisje egzaminacyjne, w tym dwie dziatajgce przy
Oddziale SEP w Tarnowie.

Szkolenie byto podzielone na dwa etapy:
1. Seminaryjny - obejmujgcy istotne obszary dziatalnosci Komisji;
2. Pogladowy i praktyczny — zwigzany z zapoznaniem sie
z urzgdzeniami hydrotechnicznymi i elektroenergetycznymi oraz
sposobem prowadzenia czynnosci eksploatacyjnych oraz
ruchowych na czynnym pracujgcym obiekcie - Elektrowni Wodnej
w Roznowie.
Wyktady seminaryjne prowadzone byty przez wieloletnich praktykow
o ogromnym doswiadczeniu zawodowym, ktérzy w wypowiedziach
czesto podejmowali biezgce tematy nurtujgce Srodowisko energetykow.
Duze zainteresowanie wzbudzita technicznie doskonale przygotowana
prezentacja Kol. Ryszarda Stolarczyka z Oddziatu Krakowskiego SEP na
kluczowy temat wptywu znaczgcego rozwoju i w efekcie nagromadzenia
generacji OZE (wiatraki i fotowoltaika) charakteryzujgce sie duzag
zmiennos$cig warunkéw pracy sieci dystrybucyjnej i przesytowej.
Réwnie ciekawe zagadnienie prezentowali kolejni prelegenci: Kol. Jan
Koziot z Oddziatu Tarnowskiego SEP oraz Drinz. Tadeusz Jan Zaba i Pan
Edward Olesinski, ktérzy w swych wystgpieniach podjeli sie analizy
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dziatalnosci Komisji w otoczeniu prawnym i podejmowanych dziatan
w celu zapewnienia wymaganych warunkéw do jej efektywnego
funkcjonowania . Tematem, ktéry poruszali wzbudzajgcym zawsze duze
zainteresowanie, byly wymagania, jakie URE stawia kandydatom do
komisji egzaminacyjnych, zwtaszcza te dotyczgce gromadzenia przez
nich dokumentacji.

Korzystajagc z obecnosci wyktadowcow i kadry technicznej
o specjalistycznej wiedzy, Kolegéw o duzym doswiadczeniu zawodowym
i wysokiej organizacji pracy oraz znajgcych doskonale techniczne
i prawne aspekty prowadzenia egzaminéw w sali wyktadowej mozna byto
prowadzi¢ interesujgce dyskusje, ktére kontynuowano potem w kuluarach
i przy kolaciji.

Elektrownia Roznoéw, ktorg zwiedzaliSmy, jest osadzona w dolinie
Dunajca pomiedzy dwoma zbiornikami wodnymi, tzw. Jeziorem
Roznowskim i Jeziorem Czchowskim. Trasa dojazdowa do Elektrowni od
zachodniej strony Jeziora Roznowskiego przebiega pomiedzy
wzgorzami, ktére w planach majg zosta¢ wykorzystane do realizacji
magazynu energii dziatajgcego jak elektrownia szczytowo-pompowa.
Juz w trakcie dojazdu wzbudzato to zainteresowanie Kolegow, ktorzy
spogladali na mapy w swoich smartfonach lokalizujgc przysztg budowle.

Elektrownia Roznow dzis, a koncepcja ,,magazynu energii”

Roznoéw Il. Czy realizacja projektu jest mozliwa?

W dniu 24 wrzednia 2024 r. jeszcze w letniej cieptej aurze po
zakonczonych szkoleniach i egzaminach Cztonkowie SEP, elektrycy
z Tauron Dystrybucja mieli okazje zapozna¢ sie z realiami pracy
elektrowni Roznéw w jej obecnym ksztalcie i potencjale.

Sama zapora powstata w latach 1935-1941. Autorem pierwszego projektu
oraz statym konsultantem w czasie analiz projektowych i budowy zapory
byt prof. Karol Pomianowski.

Zapora ma 550 m dtugosci, jej szerokos¢ w koronie wynosi 9 m.,
a wysokos¢ 32,5 m. W zachodniej czesci znajduje sie siedem
przelewdéw (w gornym sektorze) i pie¢ upustéw (w dolnym sektorze)
wykorzystywanych przy alarmowych spustach nadmiarowej wody wobec
braku mozliwosci zachowania regulacji poziomu pracg turbozespotow.
Normalny przeptyw wody umozliwia okresowg prace czterech turbin
w elektrowni wodnej, wbudowanej w srodek zapory. tgczna moc tej



elektrowni wynosi 4 x 14 MW tj. 56 MW. W rejonie turbin znajdujg
sie stanowiska transformatoréw tzw. blokowych wyprowadzajgcych
energie w kierunku rozdzielni 110/30 kV Roznéw. Dalszy przesyt
wyprodukowanej energii do stacji energetycznych odbywa sie liniami
15,30i110kV.

Z punktu historycznego warto wspomnie¢ o zaprojektowanej
i wybudowanej w regionie tarnowskim w ramach projektu Centralnego
Okregu Przemystowego w roku 1937 linii dwutorowej o napieciu 150 kV.
Roznéw -Moscice i dalej Starachowice - Radom - Warszawa. Pamigtka ta
stanowi dzisiaj realng wartoscig dla Tauron Dystrybucja, po blisko stu
latach nadal stuzy do przesytu energii elektrycznej na napieciu 110 kV,
choc¢ jej nazwy juz daleko odbiegajg od pierwotnego projektu. Obecnie sg
to ciggi liniowe o nazwach Roznéw — Olszyny , Olszyny — Swierczkéw
(dawniej Moscice), nastepnie w kierunku pétnocnym jako tworzg relacje
Swierczkéw - Niedomice - Oleénicka - Szczucin i dalej poza wislanymi
watami na granicy dwéch dystrybutoréw linia przechodzi na wtasno$c
PGE. Jak wynika z zamieszczonej w naszym biuletynie przez Kol.
Jerzego Szczerbe relacji, bedgc w ubiegtym roku w Muzeum Centralnego
Okregu Przemystowego w Stalowej Woli, Koledzy mogli zapozna¢ sie
z wykorzystaniem ciggdéw liniowych 150 kV wybudowanych w okresie
miedzywojennym do zasilania obszaréw przemystowych i miejskich
z perspektywg przytgczenia do elektrowni wodnej w Roznowie.
Wracajagc do Roznowa i obiektu elektrowni. W betonowej zaporze
w pomieszczeniu, przez ktore przebiegajg kable sterownicze
wygospodarowano miejsce aby w nieduzej salce zgromadzi¢ pamigtki
i eksponaty z okresu budowy i ponad 80-letniej eksploatacji zapory
i elektrowni wodnej. Sama budowla juz na pewno ma warto$c¢ historyczna,
a okres projektowania i budowy to wielkie wyzwanie inzynierow,
kierownikéw i robotnikéw, ktére byto realizowane w trudnym okresie
przedwojennym, a ukonczone w czasie niemieckiej okupacji. Szybkie
uruchomienie elektrowni po zakonczeniu wojny to odrebna historia
Swiadczgca o wielkiej odpowiedzialnosci 6wczesnych pracownikéw
elektrowni, ktérych dziatania podjete z ryzykiem utraty zycia uchronity
urzgdzenia zapory od wywozu i kompletnego unicestwienia.
Z historig budowy i odbudowy elektrowni po wojnie mozna zapoznac
sie ogladajgc doskonaty, oparty na dokumentach i relacjach swiadkéw
film o historii powstania tego obiektu zrealizowany w roku 2019



~Zapora - Energia dla Niepodlegtej”.

Pojawia sie pytanie: czy projektanci lat 20-30 ubiegtego wieku
przewidywali budowe Roznowa II? Zapewne tlita sie taka mys| w okresie
tworzenia koncepcji, ktéra na kolejnych etapach nie mogta sie rozwing¢
z kilku prostych powodow:

- wielka powddz w roku 1934, ktéra zalata olbrzymie obszary zlewni
Dunajca zdeterminowata decyzje o budowie zapory jako celu
samego w sobie;

- potrzeby tworzonego polskiego przemystu na bazie Centralnego
Okregu Przemystowego wymagaty zapewnienia stabilnych dostaw
energii, co zadecydowato o budowie elektrowni przeptywowej;

- celem podstawowym byto dostarczenie wytworzonej energii
elektrycznej do zaktadéw oraz budowy mocnej, zsynchronizowanej
zkrajowym systemem elektroenergetycznym sieci;

- brak byto racjonalnych potrzeb w celu budowy magazynow energii,
ktéra po wybudowaniu elektrowni w tym miejscu byta dostepna;.

Dzisiaj elektrownia Rozndw nie jest juz elektrownig systemowg -
produkcja energii w tym obiekcie nie stanowi o utrzymaniu pracy
KSE ale, korzystna lokalizacja i planowany rozwdj - rozbudowa elektrowni
o czesc i szczytowo pompowag bedzie stanowi¢ wysoce sterowalne zrodto
energii. Posiadany w tym rejonie Polski potencjat moze i w tej dobie
umozliwi¢ realizacje oczekiwanych obecnie w kraju dziatan, sprostaé
powstajgcym potrzebom i wptyngé na poprawe elastycznosci pracy zrédet
wytwarzania w systemie elektroenergetycznym. Nie mniej wazne sg
oczekiwania mieszkancéw doliny Popradu i Dunajca, ktérzy drzemigcy
w mikrogeneracji potencjat mogliby po utworzeniu takiego zasobnika
energii w tym rejonie rozwija¢ bez obecnych ograniczen.

Moze jeszcze - zgodnie z rozpatrywanymi koncepcjami rozwoju KSE -
przed okragta rocznicg 100 lat od jej uruchomienia - powstanie na
wzgorzach obok juz istniejgcej elektrownia, dzisiaj w projekcjach
nazywana ROZNOW II. A faktycznie bytby to ,magazyn energii” oparty na
potencjale wodnym o mocy 700 MW. Wdéwczas ta elekirownia i jej
mozliwos¢ wytwarzania energii stataby sie waznym elementem systemu
elektroenergetycznego w regionie zapewniajgc w duzej czesci jego
stabilno$¢. Koledzy z SEP-u tarnowskiego bedg na pewno bacznie
przygladac¢ sie podejmowanym decyzjom w tej sprawie i na kolejnych
spotkaniach przekazg nam nowe informacije.



Grzegorz Bosowski

Konkurs na najlepsza prace dyplomowa

Oddziat Tarnowski SEP rozstrzygnagt kolejng edycje ,Konkursu
na najlepszg prace dyplomowa wyzszych szkét technicznych regionu
tarnowskiego w 2024 roku”. Do tegorocznej edycji konkursu zostato
zgtoszonych az 15 prac dyplomowych studentéw Wydziatu
Politechnicznego Akademii Tarnowskiej. Wszystkie byty na bardzo
wysokim poziomie, a tematyka bardzo ciekawa zwigzana z aktualnymi
trendami i nowoczesnymi technologiami. Komisja w skfad ktérej wchodzili
kol. Grzegorz Bosowski, Aleksander Gawryat, Krzysztof Mikulski,
Mariusz Majewski, Andrzej Liwo, po zapoznaniu sie ze wszystkimi
pracami oraz burzliwej dyskusji przyznata nagrodg gtéwng oraz jedno
wyrdznienie..

Wyniki Konkursu:

Najlepsza praca dyplomowa
Praca dyplomowa pt. ,System
wbudowany dla zdalnie
sterowanego modelu fizycznego
poduszkowca”

Autorzy: Kamil Bujak

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Promotor pracy: dr inz. Maciej Rosot

Wyréznienie

Praca dyplomowa pt. ,System
pozycjonowania anteny
odbiorczejdlaradiosondy”

Autor: Tomasz Jamro

Kierunek: Mechatronika

Promotor pracy: drinz. tukasz Mik

Nagrody zostaty wreczone laureatom podczas tegorocznych obchodow
Tarnowski Dni Elektryki w Auli Akademii Tarnowskiej. Laureatom
konkursu serdecznie gratulujemy i zyczymy dalszych sukcesow
naukowych i zawodowych.



Streszczenie pracy dyplomowej, ktora wygrata ,, Konkurs na najlepszq prace
dyplomowq Wyzszych Szkot Technicznych regionu tarnowskiego w 2024 r.”

Autorzy: Kamil Bujak
Kierunek: Automatyka i Robotyka
Promotor pracy: dr inz. Maciej Rosol

System wbudowany dla zdalnie sterowanego modelu
fizycznego poduszkowca

W dzisiejszym Swiecie, szybki i efektywny transport jest kluczowym
czynnikiem wptywajgcym na zyski firm i gospodarek. W latach 70. XX
wieku Swiat stangt w obliczu kryzysu paliwowego, ktory drastycznie
podniést ceny ropy naftowej. W odpowiedzi na te wyzwania zaczeto
intensywnie poszukiwac¢ alternatywnych metod transportu, ktére bytyby
bardziej ekonomiczne pod wzgledem zuzycia paliwa. Cho¢ woéwczas
znaczgce postepy w technologii silnikéw spalinowych przyspieszyty
rozwdj lotnictwa i motoryzaciji, transport morski wcigz borykat sie
z problemami zwigzanymi z hydrodynamicznym oporem. Jednym
z obiecujgcych rozwigzan tego problemu byto wprowadzenie
poduszkowcédw, ktore eliminujg kontakt kadtuba z wodg poprzez
unoszenie go na poduszce powietrznej, co znaczgco zmniejsza opory
ruchu. Wspotczesny wysoki poziom inzynierii projektowej wspomaganej
komputerowo przyczynit sie¢ w duzej mierze do rozwoju modelarstwa,
ktére moze stanowi¢ element pasiji lub tez dziedziny sportu. Modelarstwo
polega na tworzeniu modeli, budowli czy tez pojazdow w mniejszej
skali w odniesieniu do rzeczywistych wymiaréw przedmiotu. Jednym
z gtéwnych celdw modelarstwa jest tworzenie modeli lub pojazdow,
dziatajgcych jak ich rzeczywiste odpowiedniki.

- ‘{

Zdjecie Plan rozmieszczenia elektroniki (Po lewej) i jego realizacja (Po prawej
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Poduszkowce charakteryzujg sie zdolnoscig poruszania sie po
réznych terenach, w tym po wodzie, lodzie, bagnach i nieréwnych
powierzchniach, dzieki unoszeniu kadtuba na poduszce powietrznej, co
minimalizuje opory. ACV czyli inaczej poduszkowce, sg napedzane
silnikami $migtowymi, a ich fartuchy (poduszki) izolujg kadtub od podtoza,
dziatajgc jak zawieszenie. Cho¢ poduszkowce maijg liczne zalety, takie jak
mozliwos¢ poruszania sie po trudnym terenie, posiadaja tez wady, a w tym
trudnos¢ w hamowaniu i generowanie duzych ilosci kurzu lub rozpryskow.
W ramach pracy inzynierskiej zaprojektowano i zbudowano zdalnie
sterowany model poduszkowca. Proces ten rozpoczeto od stworzenia
uniwersalnej bazy gtéwnej, umozliwiajgcej tatwe modyfikacje. Techniki
takie jak druk 3D, wycinanie laserowe i laminowanie z witdkna szklanego
utwardzonego zywicg epoksydowag byty kluczowe w budowie solidnej
konstrukcji.

Zdjecie Przygotowany szkielet poduszkowca pod oklejanie drewnem
,balsowym”. Cata konstrukcja z przerwami powstawata okoto 3 lata.

Nastepnie dobrano odpowiednie czujniki elektroniczne, w tym dwa
czujniki cisnienia (Adafruit 3965 oraz BMP 280) oraz czujnik odbiciowy
do pomiaru obrotéw $migta. Do zasilania i sterowania uzyto
serwomechanizmow, akumulatora oraz aparatury sterujgcej 2,4 Ghz.
Aby zapewni¢ solidne potagczenia elektroniczne, zaprojektowano
dedykowang ptytke PCB. Za jednostke sterujgcg wybrano ptytke Nucleo
STM32F767ZI, ktéra umozliwiata komunikacje poprzez 12C, USART
oraz PWM. Program sterujgcy, napisany w STM32CubelDE, odczytywat
dane z czujnikéw, przetwarzat je i wysytat sygnaty sterujgce napedami.
Kod zrédtowy byt zoptymalizowany pod katem minimalnego obcigzenia
procesora, co pozwalato na implementacje bardziej zaawansowanych
algorytmoéw sterowania Model poduszkowca poddano réznorodnym
testom, aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania ukladu sterowania
i czujnikdow. Przeprowadzono testy dwoch rodzajéw $migiet oraz
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zmieniono przeptyw powietrza w poduszce, aby obserwowac¢ zmiany
cisnienia wewnetrznego. Wyniki tych eksperymentéw pozwolity
ustabilizowac ci$nienie i dobra¢ parametry regulatora proporcjonalnego,
tworzgc charakterystyke modelu. W trakcie pracy pojawity sie rézne
pomysty na unowoczes$nienie modelu, takie jak dodanie osobnego
wentylatora do komory wyréwnawczej, podzielenie komory na sekcje
z regulowanym przeptywem powietrza, zastosowanie czujnika odlegtosci
do badania wysokosci lotu, lepsze wykorzystanie danych z czujnika
MPU9225, zmiana poduszki na .finger skirt” oraz zamiana jednostki
elektrycznej na spalinowa. Inne propozycje obejmowaty dodanie
odwracaczy ciggu do hamowania oraz zastosowanie komunikaciji
bezprzewodowej do przesytania danych w czasie rzeczywistym na
telefon.

Zdjecie Finalna wersja poduszkowca przeznaczona do testéw.

Zbudowany model poduszkowca jest solidng podstawg do dalszych
badan i modyfikacji. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii
i technik konstrukcyjnych, model moze by¢ rozwijany i przystosowywany
do réznych zastosowanhn komercyjnych. Projekt ten pokazuje potencjat
poduszkowcow jako efektywnych srodkéw transportu, zdolnych poruszaé
sie po zréznicowanych terenach z minimalnym oporem, co moze mie¢
istotne znaczenie w przysztosci transportu. Wprowadzenie systemow
wbudowanych w model poduszkowca umozliwito zaawansowane
sterowanie, kontrole i automatyzacje, co jest kluczowe dla osiggniecia
wysokiej funkcjonalno$ci i bezpieczenstwa. Modelarstwo, jako dziedzina
inzynierii, tgczy pasje z zaawansowang technologig, co moze prowadzi¢
do innowacyjnych rozwigzan i potencjalnych zastosowan komercyjnych.
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Zastosowanie nowoczesnych technik
modelarstwa, druku 3D, obrdébki
laserowej i laminowania, w potgczeniu
z zaawansowanymi systemami sterowania,
pozwala na tworzenie modeli o wysokiej
precyzji i funkcjonalnosci, co otwiera nowe
mozliwosci w dziedzinie transportu
i inzynierii.

Streszczenie pracy dyplomowej, ktora zostala wyrozniona w ,, Konkursie na
najlepszq prace dyplomowg Wyzszych Szkol Technicznych regionu
tarnowskiego w 2024 r.”

Autor: Tomasz Jamro
Kierunek: Mechatronika
Promotor pracy: dr inz. Lukasz Mik

System pozycjonowania anteny odbiorczej dla radiosondy

Gtéwnym celem pracy byto zaprojektowanie i wykonanie kompletnego
systemu skfadajgcego sie z odbiornika, mikro-komputera, precyzyjnych
enkoderéow absolutnych, silnikbw wraz z ich sterownikami oraz
sterownika gtéwnego. Zadaniem tego ostatniego jest ustawianie anteny,
ktére polega na odbiorze nowych zadanych potozen przestanych przez
mikrokomputer, odczyt enkoderéw podajgcych aktualng pozycje
mechanizmu i wysterowanie silnikdbw, umozliwiajgcych uzyskanie
zadanego potozenia. Mikrokomputer natomiast zajmuje sie jest
odbieraniem i analiza danych przesylanych przez radiosonde za
pomoca sygnatu 4-FSK. Sygnat z anteny odbierany jest za pomocag
programowo definiowanego radia (SDR). Odebrany sygnat nastepnie jest
przetwarzany, odczytane zostajg wspoéirzedne geograficzne wraz
z wysokoscig n.p.m. na jakiej aktualnie znajduje sie radiosonda i na tej
podstawie okreslany jest azymut oraz elewacja wzgledem potfozenia
geograficznego anteny. Enkoder absolutny umozliwia precyzyjne
pozycjonowanie mechanizmu obrotowego dla podstawy anteny
z doktadnoscig do 1°. Mechanizm pozycjonujacy zostat zrealizowany
w postaci silnikbw szczotkowych z przektadnig slimakowa, do ktérych
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sterowania wykorzystany jest mikrokontroler z algorytmem regulaciji
predkosci obrotowej, wykorzystujgcym modulacje PWM. Na ponizszym
rysunku przedstawiony zostat diagram obrazujgcy ogdlny schemat
elementéw sktadowych systemu wraz z rodzajem komunikacji
wykorzystywanej do przekazywania danych pomiedzy elementami.

W celu montazu wszystkich
potrzebnych komponentéw oraz
ztgcz stworzona zostata ptytka PCB.
Widok zamieszczonych na nigj
komponentéw przedstawiony zostat
ponizej. Jej gtobwnym elementem
jest mikrokontroler z rodziny
STM32 zawierajgcy program

odpowiadajgcy za pozycjonowanie anteny.

=

i
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—
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Dla potwierdzenia dziatania
catego systemu, zaréwno
poprawnos¢ w czesci sprzetowej,
jak i programowej zaprojektowany
zostat model rotatora dla anteny
i wykonany w technologii druku 3D,
pozwalajgcego na zamocowanie
wszystkich komponentéw systemu

oraz obrot w dwoch ptaszczyznach, razem z wytgcznikami krancowymi
zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniem.
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Edyta Kowalska - ZSME

Podsumowanie konkursu
matematyczno - informatycznego '24 w ZSME

6 czerwca 2024 r. odbyt sie finat Konkursu Matematyczno -
Informatycznego, edycja 2024 dla klas 7 i 8 szkdt podstawowych
organizowanego przez ZSME.

Do Konkursu zgtosito sie 59 uczestnikow z 17 szkdét podstawowych
miasta Tarnowa i powiatu tarnowskiego. Konkurs, juz tradycyjnie,
przeprowadzany byt w dwoch etapach. W | etapie uczestnicy pod
nadzorem opiekunéw rozwigzywali zadania sprawdzajgce wiedze
z podstawy programowej obowigzujgcej klasy 7 i 8 szkét podstawowych.
Uczniowie rozwigzywali 20 pytan z zakresu matematyki oraz 20
zinformatyki.

Do etapu finatowego zakwalifikowanych zostato 16 osdéb, ktore osiggnety
najlepsze wyniki w tescie.

Il etap, finatowy odbyt sie w Zespole Szkét Mechaniczno - Elektrycznych
w Tarnowie. Na finalistéw czekato 12 zadah matematyczno - logicznych.

Zadaniado | oraz Il etapu zostaty przygotowane przez:
¢ Panig mgr inz. Edyte Kowalskg (zadania z dziedziny informatyki)

¢ Panig mgr Jolante Witaszek (zadania z dziedziny matematyki)

Na tegorocznych laureatéw czekaty atrakcyjne nagrody.
Gtéwne nagrody to:

¢ Imiejsce 500 zt + drobne upominki
¢ |l miejsce 300 zt + drobne upominki
¢ |l miejsce 200 zt + drobne upominki
.

dwa wyréznienia: ksigzki wydawnictwa Helion, gadzety firmowe

Sponsorem nagrod pienieznych jest SEP Oddziat Tarnéw
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V-ce Prezes OT SEP odbiera podziekowania od Dyrektora ZSME za patronat nad Konkursem

Dyplomy, nagrody oraz podziekowania wreczali:
¢ Pan Grzegorz Szerszen - dyrektor ZSME
¢ Pan Antoni Maziarka - wiceprezes SEP Oddziat Tarnéw
¢ Pan Grzegorz Bosowski — SEP Oddziat Tarnow

Wyniki KMI 2024
I miejsce - Wojciech Konieczny, opiekun: Elzbieta Kwasna,
Zespodt Szkolno - Przedszkolny w Siemiechowie
Il miejsce - Hanna Noga, opiekun: Marzena Gubernat,
Zespot Szkoly Podstawowej i Przedszkola w llkowicach
lll miejsce - Szymon Wozniak, opiekun: Angelika Szumlanska,
Szkota Podstawowa Nr 15 im. Generata Jozefa Bema, Tarnow

Zwyciezcy Konkursu z V-ce Prezesem OT SEP oraz Dyrektorem ZSME
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Wyréznienia otrzymali:
I wyréznienie - Kacper Korcik, opiekun: Tomasz Baran,
Szkota Podstawowa im. Wincentego Witosa w Gromniku
Il wyroznienie - Julia Warchot, opiekun: Gabriela Ciasnocha,
Szkota Podstawowa im. Marii Konopnickiej w Wielkiej Wsi

Wszyscy uczestnicy finatu oraz ich opiekunowie otrzymali dyplomy oraz
drobne upominki.

Finalisci oraz ich opiekunowie mieli rowniez niepowtarzalng okazje do
zwiedzenia Centrum Ksztalcenia Zawodowego oraz wziecia udziatu
w warsztatach poprowadzonych przez Pana Tomasza Korczaka.

W organizacje konkursu i przeprowadzenie finatu wtgczyli sie: Pani Anna
Baran, Pani Dorota Dgbréwka, Pan Tomasz Korczak, Pan Marcin
Kowalski, Pan tukasz Maczko, Pani Edyta Pajor, Pani Grazyna
Smolinska-Wygrzywalska, Pani Jolanta Witaszek.

Uczestnicy Konkursu
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Dr hab. Andrzej Budziak, prof. AGH
Katedra Energetyki Wodorowej
Wydziat Energetyki i Paliw AGH w Krakowie

Co wodor ma wspolnego z elektrycznoscig?

Wodér (H) to bezbarwna, bezwonna, pozbawiona smaku, palna
substancja gazowa bedgca najprostszym cztonkiem rodziny
pierwiastkbw chemicznych. Atom wodoru ma jgdro sktadajgce sie
z protonu niosgcego jedng jednostke dodatniego tadunku elektrycznego;
z tym jadrem jest réwniez powigzany elekiron posiadajgcy jedng
jednostke ujemnego fadunku elektrycznego. W zwyklych warunkach
gazowy wodor jest luznym skupiskiem czgsteczek wodoru, z ktérych
kazda sklada sie z pary atoméw, czgsteczki dwuatomowej H,.
Najwcze$niejszg znang wazng wlasciwoscig chemiczng wodoru jest to,
ze spala sie on z tlenem, tworzac wode, H,O; w istocie nazwa wodoér
pochodzi od greckich stéw oznaczajgcych ,tworzgcy wode”. Chociaz
wodor jest najobficiej wystepujgcym pierwiastkiem we wszechs$wiecie
(trzy razy czesciej niz hel, kolejny najczesciej wystepujgcy pierwiastek),
stanowi on wagowo zaledwie okoto 0,14 procent skorupy ziemskiej.
Wystepuje jednak w ogromnych ilo$ciach jako czes¢ wody w oceanach,
morzach, rzekach, jeziorach. Wodér, bedgcy czescig niezliczonych
zwigzkéw wegla, wystepuje we wszystkich tkankach zwierzecych
i roslinnych oraz w ropie naftowej i gazie ziemnym. jest rekordzistg, jesli
chodzi o ilo$¢ zwigzkdw ktdre tworzy. A poniewaz nie wystepuje na Ziemi
w postaci kopalnej musimy go ,wydobywac¢” z tych zwigzkow.
Podstawowe metody otrzymywania wodoru to:

¢ reforming parowy gazu ziemnego
elektroliza

zgazowanie biomasy

zgazowanie wegla

reakcje koksu z parg wodng (i zelazem)

termochemiczne rozszczepianie wody

* & & & o o

reakcje metali aktywnych zwodg (metody laboratoryjne
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Woddr jest postrzegany dzisiaj jako czyste, bezemisyjne paliwo. Ale co
wodor ma wspoélnego z elektrycznoscig? Elementem posrednim jest
ogniwo paliwowe (wodorowe).

Wyjasnijmy, ogniwa paliwowe s3g to elektrochemiczne uktady
pragdotworcze, ktére zasilane sg w sposdb ciggly substratami reakc;ji
elektrodowych, przy réwnoczesnym ciggtym odprowadzaniu produktéw
tych reakcji. Substratami reakcji sg przede wszystkim gazy, a w niektérych
przypadkach takze ciecze.

W ogniwach tych zachodzg ziozone procesy elektrochemiczne
spowodowane katalitycznym utlenianiem paliwa (wodoru Ilub
weglowodoréw) na anodzie i redukcja tlenu na katodzie. Produktami
procesow elektrochemicznych sa: energia elektryczna, ciepto i woda,
a w przypadku uzycia weglowodorow takze dwutlenek wegla.
W ogniwach paliwowych zachodzi wiec spalanie paliwa i zamiana energii
chemicznej na energie elektryczng. Ogniwa paliwowe pracujg ze
znacznie wyzszg efektywnoscig niz tradycyjne silniki cieplne.
Z jednostkowej masy paliwa mozna w nich uzyskaé prawie dwukrotnie
wiecej energii uzytkowej niz w silniku cieplnym. Kolejng zaletg uzywania
ogniw paliwowych jest to, ze w wyniku wykorzystywania czystych paliw tj.
wodor, gaz ziemny, metanol emitujg one do srodowiska znacznie mniej
zanieczyszczen niz ma to miejsce w przypadku silnikdw cieplnych.
Ogniwa paliwowe mozna podzieli¢ wedtug réznych kryteriow -np..
w oparciu o rodzaj elektrolitu, zakresu temperatury pracy, rodzaju uzytego
paliwa lub utleniacza czy zastosowanego proces reformingu paliwa (czyli
konwersji danego paliwa do wodoru).

Nas, z uwagi na wykorzystywany wodor, bedg interesowaty ogniwa
paliwowe (wodorowe) z membrang polimerowg (Proton Exchange
Mmembrane Fuel Cells — PEMFC). Pogladowy rysunek przedstawiono
ponizej.




Woddr dostarczany jest do jednej elektrody (anody), a tlen spetniajacy
role utleniacza do drugiej (katody). Na anodzie nastepuje rozpad wodoru
na atomy, ktére nastepnie w obecnosci katalizatora platynowego dzielg
sie na protony i elektrony. Protony i elektrony wedrujg w kierunku katody,
ale w odmienny sposob. Protony przenikajg przez membrane spetniajgcg
role elektrolitu, a elektrony poruszajg sie zewnetrznym obwodem
wytwarzajgc energie elektryczng. Ostatecznie catos¢ przechodzi do
katody gdzie tgczac sie z tlenem tworzy wode. Srednia warto$é napiecia
wytwarzana przez pojedynczg celke tego typu urzgdzenia ksztattuje sie
w granicach 0,7V, a gestos¢ mocy jest znacznie wyzsza w poréwnaniu
zinnymi ogniwami.

Bardzo wazna cechg ogniwa wodorowego typu PEM jest mozliwo$¢ pracy
dwukierunkowej, tzn. przy zasilaniu wodorem i tlenem otrzymujemy
prad elektryczny (jak powyzej), natomiast przy odwrotnej aranzacji - pod
wptywem przeptywajgcego pradu elektrycznego przez ogniwo mozemy
wygenerowac woddr i tlen. W tej ostatniej kombinacji mamy do czynienia

z elektrolizerem. W kazdym przypadku konieczny jest udziat wody.
Podczas prezentacji w ramach TDE '24 zostato przedstawione dziatanie
ogniwa wodorowego w obydwu wariantach.
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prof. Aleksander Zaporozec
drinz. Andrzej Chyla
mgr Michal Bukala

Aeronautyka w projektowaniu turbin wiatrowych

Abstract
Wykorzystywanie energii elektrycznej wytwarzanej przez turbiny
wiatrowe jest coraz bardziej powszechne w wielu krajach. Jednym
z problemow, jaki pojawit sie na drodze rozwoju tej nowej techniki, jest
emisja hatasu. Hatas emitowany przez turbiny wiatrowe w wielu
aspektach rézni sie od pozostatych typoéw emisji hatasu w srodowisku.
W literaturze dotyczacej ustandaryzowania i prawidtowego opisu
charakterystyk akustycznych tego zrodta hatasu zwraca sie uwage na
nastepujgce zjawiska:

¢ modulacje amplitudowa,

¢ duzyzasieg oddziatywania,

¢ trudne warunki monitorowania hatasu przy duzych predkoscig
wiatru,

¢ wyjasnienie zjawisk niespodziewanego i raptownego wzrostu
poziomu ci$nienia akustycznego, co ma znaczny wptyw na subiektywny
odbidrtego typu hatasu.
Emisja hatasu aerodynamicznego z turbin wiatrowych jest
skomplikowanym zjawiskiem, potegowanym przez ruch potencjalnych
elementarnych zrodet hatasu i wplyw przeptywu na zasiegi oraz
mechanizm promieniowania dzwieku. Zmiany predkos$ci w warstwie
przysciennej i odbicia od podtoza sg réwniez elementami w znacznym
stopniu wptywajgcymi na propagacje hatasu.
Dostrzegajgc duze podobienstwa w mechanizmach generujgcych hatas
na fopatach no$nych smigtowcéw zwrécono uwage na duzy dorobek w tej
dziedzinie wiedzy. Szereg prac teoretycznych oraz eksperymentalnych
moze pozwoli¢ na probe zrozumienia generowania emisji hatasu
aerodynamicznego wystepujgcego réwniez na topatach $migtowca.
W praktyce, do oceny hatasu lotniczego, w tym do oceny emisji hatasu
Smigtowcow, stosowane sg efektywnie odczuwalne poziomy hatasu
(EPNL). Konstrukcja tego wskaznika pozwala miedzy innymi na
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uwzglednienie zjawiska wyraznie odczuwanego stukotu koncéwek topat
wirnika nosnego. Wiasnie w tym przypadku, badania subiektywnej
reakgji ludzi wykazaty, ze hatas przelatujgcego $migtowca z intensywnym
stukotem (blade slap) wywotuje odczucie poréwnywalne z hatasem
duzych turboodrzutowych samolotéw pasazerskich. W zwigzku
z okresowoscig optywu topat wirnika nosnego poziomy w widmie poziomu
cisnienia akustycznego grupujg sie tak jak w turbinach wiatrowych
w poblizu czestotliwosci harmonicznych, pochodzgcych od obrotow
topat. Generacja zaburzen akustycznych zwigzana jest z obrotem fopaty
oraz zmiang statej sktadowej sity nosnej wzdtuz topaty i zmiennej sity
oporu. W zakresie wysokich czestotliwosci widoczne jest rozmycie
dyskretnych sktadowych widma poziomu cisnienia akustycznego
spowodowanego stochastycznymi zmianami optywu. Przyczyng tego
zjawiska jest fluktuacja obcigzen, ktére sg wywotane przez swobodne
wiry zejsciowe. Szerokopasmowy hatas, czyli hatas generowany tak jak
w ha fopatach wirnikéw turbin wiatrowych, ma posta¢ swiszczgcego
dzwieku, ktérego amplitudy i czestotliwosci sg modulowane sygnatem
okresowym majgcym czestotliwosé odpowiadajgcg okresowi przejscia
topaty. Energia tego typu hatasu zaréwno w topacie wirnika nosnego
Smigtowca jak i topacie wirnika turbiny wiatrowej lezy w znacznym stopniu
w zakresie czestotliwosci styszalnych.

W przypadku turbin wiatrowych, zgodnie z danymi literaturowymi,
dominujgcym zrodiem hatasu jest hatas krawedzi natarcia wzdtuz
zewnetrznej czesci fopaty. Dzwiek ten emitowany jest w kierunku
obserwatora w ptaszczyznie wirnika i jest najsilniejszy na krawedzi
natarcia. Kierunkowo$¢ hatasu krawedzi sptywu i jego zmiana lokalizacji
spowodowana obrotem topat wirnika, skutkuje specyficznym rodzajem
modulacji amplitudy i jest styszalna, tak jak przypadku wirnika nosnego
Smigtowca, jako $wist w kierunku propagacji wirow zej$ciowych.
Jednakze analiza danych dotyczacych percepcji hatasu przez
mieszkancow w poblizu farm wiatrowych wykazata, Zze hatas jest gtdéwnie
odczuwalny na terenach zlokalizowanych po zawietrznej stronie turbiny.
Pomiary potwierdzity rowniez istnienie modulacji amplitudy z dala od
turbin wiatrowych w tym kierunku. W oparciu o kierunek i odlegtosc
propagacji hatasu odczuwanego jako $wist i dudnienia oraz jego
charakterystyke, stwierdzono, ze ten zwigkszony poziom hatasu daleko
za turbinami wiatrowymi spowodowany jest przez mechanizmy
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oderwania przeptywu lub naptywu strumienia turbulentnego. Przejsciowe
lub czeSciowe oderwanie przyptywu strumienia na powierzchnifopaty tak
jak w wirniku nosnym smigtowca jest spowodowane nagtymi zmianami
kata natarcia naptywajgcych turbulencji, silnego oderwania optywu,
gwattownych i silnych podmuchéw naptywajgcego strumienia oraz jego
niewspotosiowosc.

Rys. 1 Mechanizm generacji hatasu aerodynamicznego na krawedzi profilu
wirnika A. Chyla, Prace Instytutu Lotnictwa, Nr 101, Warszawa 1982

W stabilnych warunkach ze stosunkowo ptaskg powierzchnig ziemi,
turbulencje i niejednorodny przeptyw spowodowany turbulencje
i niejednolity przeptyw spowodowany wiatrem z innych turbin moze byé
réwniez przyczyng lokalnego oderwania przeptywu tzn. hatasu
wywotanego turbulencjami. Lokalne oderwania strumienia i turbulentny
hatas przeptywu majg nizsze czestotliwosci w poréwnaniu z hatasem
harmonicznym i moze przemieszczac¢ sie na wieksze odlegtosci nawet
pod wiatr Interakcja fal dzwiekowych ze spiralnymi wirami
wierzchotkowymi i innymi strukturami i innymi strukturami wirowymi
w obszarze nabiegajgcych topat skutkuje wyzszym poziomem hatasu
w strefie krytycznej i w jej poblizu. Ponadto zjawisko to dziata jako kanat
kierujgcy energie hatasu w dot przeptywu az do punktu zejscia wiru,
co skutkuje roéwniez wyzszym poziomem hatasu w bliskim polu
akustycznym oraz w obszarze pola dalekiego. Efektowi temu towarzyszy
modulacja amplitudy przez cykliczne narastanie poziomu hatasu, ktére
spowodowane jest czesciowym oderwaniem przeptywu. Opierajgc si¢ na
charakterystyce kierunkowosci hatasu aerodynamicznego, mozna
stwierdzi¢, ze hatas przeciggniecia przenoszony przez fale uderzeniowg
powoduje wyzszy poziom hatasu w punkcie oderwania. Mechanizm ten
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wyjasnia zmierzony i odczuwalny wzrost hatasu w miejscach potozonych
daleko za turbinami wiatrowymi.

Dalsza czes¢ artykutu dla zainteresowanych w jezyku angielskim.

Wind turbines with current power and dimensional performances
generate noise inside the whole hearing frequency range of 20 Hz-20 kHz
and in the infrasound range. Inside both ranges the noise is wideband with
several tonal components. The dimensions of the rotating parts and tower
of the wind turbine ensure the presence of infrasonic components, mostly
due to the aerodynamic flows from the rotor interacting with the tower
structure. Several measurements were done during the monitoring of
noise from the separate wind turbines in operation. The Environment
Impact Assessment (EIA) principles of noise model calculations and
measurements are provided. Besides the design improvements of the
new wind turbines, the second measure of the population protection from
its noise is an appropriate wind farm siting, which is mostly realized at the
stage of EIAassessment by calculations.

The safe distance or radius of the sanitary protection zone of 700 m was
proposed by the Academy of Medical Sciences of Ukraine to protect
humans from wind farms and/or separate wind turbines (from noise
conditions). This distance provides the necessary protection for the
residential area concerning other different hazardous factors of the wind
farms.

According to the wind turbine operation conditions the most stringent
standards of noise levels established for the residential territory at night
(LA = 45 dBA) should be used for the EIA purposes. For current wind
turbines this level is estimated around the 400 m from the separate wind
turbine.

The sanitary standards for infrasound in Ukraine exist for industrial
conditions, for the residential area the building construction rules are
used. They both are important for zoning the windfarms on subject of
noise exposure. The models and soft tools WFNoise (Wind Farm Noise)
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Prof. dr hab. Krzysztof Kozak INSTYTUT FIZYKI JADROWE])
Inst:ytut FlZykl Jqdrowej PAN IM. HENRYKA NIEWODNICZANSKIEGO

) ) , POLSKIE) AKADEMII NAUK
Radzikowskiego 152, 31-342 Krakow
Przyszlo$¢ energetyki jadrowej w Polsce

Przyjecie i realizacja Polskiego Programu Energetyki Jgdrowej (PPEJ)
stawia przed Polskag nowe szanse i nowe wyzwania - nalezy takze zdawac
sobie sprawe z moggcych wystgpi¢ problemow.

Rozmawiajgc o przysztosci konieczne jest wspomnienie o przesziosci
i terazniejszo$ci, gdyz zdarzenia z przeszitosci i terazniejszosci majg
zasadniczy wptyw na obraz przysztosci.
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Realizacja tak duzego projektu jak budowa elektrowni jadrowych wymaga odpowiednich
,narzedzi”. Niektdre z nich zostaty omdowione w trakcie wyktadu.

Przedstawiona zostata tez zasada pracy elektrowni z reaktorem
BWR i reaktorem PWR, cykl paliwowy i zagadnienia dotyczgce
odpadéw promieniotwérczych. W PPEJ zatozone wykorzystanie
nowoczesnych reaktoréw jgdrowych generacji Ill+. Sprawy
bezpieczenstwa w energetyce jgdrowej zajmujg kluczowg role w catym
cyklu produkcji energii elektrycznej metodg wykorzystania
kontrolowanego procesu rozczepienia jader atomu. Analizy awarii, ktére
miaty miejsce w czasie eksploataciji instalacji jadrowych, przyczynity sie
do powstania nowych systeméw zabezpieczen i co za tym idzie wzrostu
bezpieczenstwa nowych generacji reaktorow jgdrowych. Zostalty
omowione systemy bezpieczenstwa obecnie stosowane w reaktorach
generacji lll+ na przyktadzie reaktorow AP-1000 i EPR. Obecny etap
realizacji PPEJ byt ostatnim tematem wyktadu.
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Jerzy Szczerba

Kotlina Sandomierska i Wyzyna Lubelska
- spotkanie z technika i kultura

Kotlina Sandomierska i Wyzyna Lubelska to kolejny bardzo ciekawy
i nie do konca odkryty teren oraz kierunek, do ktérego przymierzyt sie
Tarnowski Oddziat SEP, planujgc dla cztonkéw Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, kolejng inspirujgcg wycieczke w ramach cyklu
spotkanh z technikg i kulturg. Wyjazd zostat zaplanowany w terminie od
7.06.2024r. do 9.06.2024r. Udziat wzieto 48 osob.
Pierwszy dzien rozpoczeliSmy od przejazdu autokarem do Stalowej Woli,
gdzie odbyto sie zwiedzanie z przewodnikiem Muzeum Centralnego
Okregu Przemystowego.

Pani Przewodnik prezentujgca mape
przedstawiajaca zasieg COP-u na tle
Drugiej i Trzeciej Rzeczypospolitej
oraz o$rodki przemystowe COP-u,
powstate lub powstajace przed
wybuchem Il wojny $wiatowej.

Centralny Okreg Przemystowy byt jednym ze sztandarowych projektéw
Il Rzeczypospolitej, pod auspicjami wicepremiera ds.. gospodarczych
i ministra skarbu Eugeniusza Kwiatkowskiego, ktéry inicjowat stworzenie
i rozwoj COP. Miat on zwiekszy¢ potencjat przemystowy kraju, a takze
przyspieszy¢ rozwoj terendw, ktére kojarzone byty z rolnictwem, poprzez
stworzenie miejsc pracy. Nowo budowane zaktady powstawaty w tzw.
Tréjkacie bezpieczenstwa, a wiec w widtach Wisty i Sanu. Wéwczas byto
to wystarczajgco daleko od granic Ill Rzeszy i Zwigzku Sowieckiego.
tgcznie obszar Centralnego Okregu Przemystowego obejmowat okoto
60 tys. km kwadratowych, na ktorym mieszkato okoto 6 min osob.
To tereny dzisiejszego wojewoddztwa lubelskiego, mazowieckiego,
Swietokrzyskiego, matopolskiego i podkarpackiego. Jednym
z najwazniejszych ,produktéw” COP jest Stalowa Wola, pod ktorej
budowe wycieto potaé Puszczy Sandomierskiej. Tu powstaly Zaktady
Potudniowe, dzisiejsza Huta Stalowa Wola, a dzi$ powstaje Muzeum
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Grupa tarnowskich elektrykéw Wystawa historycznych miernikow i licznikdéw
zwiedzajaca Muzeum energii elektrycznej w Muzeum COP.

COP w dawnych warsztatach szkolnych. Muzeum to unikatowe
przedsiewziecie o ponadregionalnym charakterze, ktérego budowa
mozliwa byta dzieki sporej dotacji z Funduszy Europejskich. Budynek
warsztatow zostat wyremontowany i przystosowany do petnienia funkcji
muzealnych. Gidwng czescig jest wystawa stata: ,Centralny Okreg
Przemystowy. Narodziny innowacyjnego przemystu w Polsce”. Bazujgc
na dziedzictwie COP-u ukazuje rozwdj techniki i postep cywilizacyjny
ludzkosci. Gtéwnym przekazem jest wynalazczos¢, czyli potega jaka
posiada cziowiek, by zmienia¢ rzeczywisto$¢ wokot siebie. Wystawa
opowiada historie COP — olbrzymiego projektu ekonomicznego, ktory
przyczynit sie do rozwoju gospodarczego, technologicznego i militarnego
Polski. COP w sposéb bezposredni lub posredni wplywat na wszystkie
dziedziny zycia mieszkanca Polski lat 30-tych XX w. Pomimo, Ze ten
rozwoj zostat zatrzymany przez wybuch Il wojny Swiatowej, to w okresie
powojennym wcigz wida¢ wptyw inwestycji i idei COP-u na odbudowe
i rozwoj kraju. W Muzeum COP znalazlo sie rowniez miejsce na
Jfradycyjne” eksponaty. Jednak sg one prezentowane w bardzo
nowoczesnej, industrialnej (styl industrialny inspiracje czerpie ze starych
fabryk, magazynéw i pomieszczen przemystowych) aranzacji. Muzeum
jest interaktywne, a zgodnie z najnowszymi trendami, na wystawie sg
obecne multimedia. W Muzeum COP wazne sg zabytki zwigzane
z rozwojem techniki, technologii i produkcjg. Dlatego sg tu zaréwno
maszyny produkcyjne, jak i produkt koncowy: militaria i rzeczy cywilne.
Najwazniejszy jest cziowiek, wiec na wystawie znajdujg sie fotografie
i wspomnienia os6b zwigzanych z COP-em (pomystodawcéw, inzynierow
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i pracownikéw zaktadéw). Oprécz tematdow Scisle technicznych,
ekspozycja nawigzywuje do wspotczesnosci, np. sg eksponaty
powigzane z ekologig (waznymi inwestycjami copowskimi byly
elektrownie wodne). Sg takze prezentowane polskie wynalazki, ktére
miaty wplyw na wiele dziedzin zycia (np. lotnictwo), czy tematyka
zwigzana ze wspotczesng Doling Lotniczg. Ekspozycja prezentuje liczne
odniesienia do najwiekszego zaktadu w okolicy, czyli Huty Stalowa Wola.

Grupa tarnowskich elektrykéw przed budynkiem Muzeum COP w Stalowej Woli.

Drugim punktem programu pierwszego dnia wycieczki byta wizyta
w Zaktadzie HABER Energia Sp. z 0.0. w Chetmie, produkujgcego miedzy
innymi rozdzielnice SN, systemy niskiego napiecia, baterie
kondensatoréw, uktady sterowania i automatyki, systemy
bezpieczenstwa zasilania, stacje kontenerowe, szynoprzewody,
obudowy metalowe.

HABER Energia Sp. z 0. 0. w Chetmie, jest rodzinng firmg powstatg
w 1982 roku. Dzieki programowi zroéwnowazonego rozwoju oraz
ukierunkowaniu na najwyzszg jako$¢ produktdw i ustug od lat
sg czotowym producentem wysokospecjalizowanych systemow
rozdziatu energii elektrycznej w kraju i za granicg. Nowe technologie przy
wykorzystaniu aparatéw najlepszych europejskich producentéw
gwarantujg wieloletnig, bezawaryjng prace tych urzgdzen.
Zaawansowany park technologiczny, dziatania w oparciu o koncepcje
Przemyst 4.0 i nieustanny rozwdj, pozwalajg zadba¢ o oferte na
najwyzszym poziomie.
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Rozdzielnice SN w procesie montazu Zaktad HABER Energia Sp. z 0.0. w Chetmie.

Grupa tarnowskich elektrykdw przed Zaktadem HABER Energia Sp. z 0.0. w Chetmie.

Po przyjezdzie do Lublina, nastgpito zakwaterowanie uczestnikow
wycieczki w hotelu i wieczorny spacer z Panig Przewodnik, ulicami
miasta.
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Grupa tarnowskich elektrykdéw na moscie zamkowym w Lublinie,
prowadzacym od Zamku do Bramy Grodzkiej

Widok z mostu zamkowego na Brame Grodzka w Lublinie.

Brama Grodzka jest jednym z pierwszych murowanych elementéw
obwarowan miasta wybudowanych w 1342 roku po zezwoleniu
Kazimierza Wielkiego. U schytku XVIII wieku przeprowadzono remont
obiektu, ktérego wykonanie zlecono Dominikowi Merliniemu. Przez wieki
Brama Grodzka zwana byla takze Bramg Zydowskg, poniewaz byta
przejsciem pomiedzy Starym Miastem a dzielnicg zydowska.
Idac dalej, Pani Przewodnik przyprowadzita nas pod Brame Krakowska
w Lublinie. To jeden z najbardziej charakterystycznych symboli Lublina.
Niegdys$ gtéwna droga wjazdowa do miasta, wchodzgca w sktad dawnych
muréw obronnych, dzis jest siedzibg Muzeum Historii Miasta Lublina,
w ktérym znajdujg sie zbiory archeologiczne, ikonograficzne i pamiatki
z zycia codziennego mieszkancoéw dawnego Lublina.
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Widok na Brame Karkowska w Lublinie

Brama Krakowska w Lublinie jest gldwnym wejsciem na lubelskie Stare
Miasto, a jednoczes$nie jednym z najpowszechniej znanych budynkéw
tego miasta, swojg historig siega XIV stulecia, jest rowniez jednym
z najbardziej ulubionych miejsc spotkan mieszkancéw Koziego Grodu.
Drugiego dnia po $niadaniu, wyjechali$my do Koztéwki oddalonej okoto
30 kilometréw od Lublina, na zwiedzanie zespotu patacowo - parkowego.

Grupa tarnowskich elektrykéw przed Patacem w Koztéwce
Jak nam przekazata Pani Przewodnik, Koziéwka to muzeum - XVIII

wieczny, zabytkowy patac Zamoyskich z pieknym parkiem i meblami
w stylu Il Cesarstwa.

Park przy Patacu Zamoyskich w Koztéwce
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W latach 1799 - 1944 majatek wraz z patacem w Koztéwce nalezat do
rodziny Zamoyskich. Patac okres swietnosci przezywat za czasow
Konstantego Zamoyskiego, ktory przemienit go w swojg petng przepychu,
gtéwnag siedzibe.

Na zdjeciu Konstanty Stanistaw Ludwik Zamoyski
urodzony 22.02.1846 roku w Warszawie i jego rodzina.

Dobra informacjg jest to, ze patac w Koztdwce wraz z wiekszg czesciag
zbioréw nie doznat podczas Il wojny prawie zadnego uszczerbku. Ostatni
ordynat, Aleksander Zamoyski, po Il wojnie $wiatowej osiedlit sie wraz
z dzie¢miizong Jadwigg w Montrealu. Mieli czworo dzieci: Adama, Marig,
Andrzeja i Inke. Patac wraz z majgtkiem zostat zabrany przez panstwo
w wyniku reformy narzuconej przez wiadze ze wschodu. Patac zostat
wybudowany przez Bielinskich, ale powszechnie znany jest jako patac
Zamoyskich. Zamoyscy wkrétce po wybudowaniu patacu zostali jego
wiascicielami i to oni przyczynili sie do jego rozkwitu. Obecnie patac
i ogrod zrobity na nas zwiedzajgcych ogromne wrazenie. Patac
zwiedzaliSmy z Przewodnikiem w dwéch grupach. Czas zwiedzania
to okoto godziny. Pokoje, salony i ich wyposazenie to obraz dawnej
swietnosci. Duzo moéwig o upodobaniach i codziennym zyciu dawnych
mieszkancow. Obrazéw jest bardzo duzo. Klatka schodowa udekorowana
jest nimi od podtogi po sam sufit. Zachowato sie duzo mebili, niestety
najcenniejsze zostaty wywiezione do Warszawy przed wojskiem
rosyjskim, ktére napadto na Polske we wrzesniu 1939 roku. Meble
te podczas Powstania Warszawskiego ulegty zniszczeniu.
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Salon Czerwony - najbardziej reprezentacyjne pomieszczenie w Patacu,
powierzchnia 114 m’i 9 m. wysokie.

Przepetnieni zachwytem zwiedzania przepieknego i dobrze
zachowanego Patacu w Koziéwce, po zrobieniu pamigtkowych zdjec,
wréciliSmy do Lublina. Bez wiekszego odpoczynku wybraliSmy sie z Panig
Przewodnik na dalsze zwiedzanie Lublina. Tym razem przeszliSmy przez
Wzgorze Zamkowe, Zamek, Baszte romanska, Stare Miasto: Rynek,
Ratusz po drodze podziwiajac zabytkowe kamienice, oraz kosciot
Dominikanow.

Grupa tarnowskich elektrykéw przed Zamkiem w Lublinie,
ktéry jest siedzibg Muzeum Narodowego.

Rynek Starego Miasta zostat wytyczony prawie 700 lat temu, po nadaniu
Lublinowi prawa miejskiego (15 sierpnia 1317 r.). W 1575 r. podczas
pozaru znaczna czes¢ drewnianej zabudowy sploneta, a w jej miejsce
zaczely powstawaé wspaniale murowane kamienice. Wiele z nich
zachowato swojg zabytkowg substancje oraz dekoracje sprzed wielu
stuleci. Rynek Starego Miasta w Lublinie posiada dobrze zachowany
pierwotny ukfad architektoniczny. Wokét placu rynkowego stojg okazate
kamienice, ktére wyznaczajg cztery pierzeje. Ich wiascicielami byli
mieszczanie, nie tylko polskiego pochodzenia. Na przestrzeni wiekow zyli
tu réwniez Niemcy, Zydzi, Wiosi, Rusini, Ormianie, Grecy, Wegrzy,
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Francuzii Szkoci.

W XV i XVI wieku Lublin miat duze znaczenie na europejskich szlakach
handlowych. Szczegélnie gwarno bylo podczas czterech dorocznych
jarmarkow, ktére przyciagaty kupcéw z réznych stron Swiata, przybywali
tu miedzy innymi Turcy, Persowie, Wiosi, Francuzi, Wegrzy. Ten okres
w dziejach Lublina nazywany jest ztotym wiekiem. W stojgcym na srodku
rynku Starym Ratuszu, ktéry byt od 1578 roku siedzibg Trybunatu
Koronnego, rezydowali w XVI-XVII wieku burmistrzowie, wsrod ktérych
nie brakowato tez oséb z Wtoch, Francji czy Niemiec.

Ratusz na Rynku Starego Miasta w Lublinie

Klasztor Ojcéw Dominikandw w Lublinie -
Obraz wykonany farba olejng na ptétnie
okoto 1740 roku. Tytut: ,Pozar miasta
Lublina” a wtasciwie uratowanie miasta,
ktére miato sie dokonac dzieki goracej
modlitwie mieszkancow i procesji

z relikwiami krzyza $wietego

- autor nieznany.

Spacer dalej byt kontynuowany do Placu Litewskiego: ul. Krakowskie
Przedmiescie (deptak) plac Wolnosci, kosciot Brygidek, pomnik Unii
Lubelskiej

Pomnik Unii Lubelskiej na
Placu Litewskim w Lublinie.
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Znajdujacy sie na Placu Litewskim Pomnik Unii Lubelskiej upamietnia
jedno z najwazniejszych wydarzen w historii Lublina oraz Polski, Unie
Polsko - Litewskg z 1569 roku. Miejsce, w ktorym stanagt pomnik nie jest
przypadkowe. To wiasnie tutaj obozowata szlachta litewska przybyta na
sejm unijny. Pierwszy pomnik zostat wystawiony na zlecenie krdla
Zygmunta Augusta w 1569 roku. W 1819 roku zostat rozebrany.
Wspobiczesny, ponad osmiometrowy obelisk zostat wystawiony
z inicjatywy ksiedza Stanistawa Staszica w 1826 roku, wedtug projektu
Feliksa Bentkowskiego i Pawla Malinskiego. Na podstawie obelisku
umieszczono ziocong ptaskorzezbe, przedstawiajgcg dwie postacie,
jedna w koronie krélewskiej, druga w mitrze ksigzecej, u stép majg tarcze
z Ortem polskim oraz litewskg Pogonig. Jest to alegoryczne
przedstawienie zjednoczenia Polski i Litwy.

Na zakonczenie spaceru po Lublinie zgodnie z planem odbyto sie
zwiedzanie podziemi browaru Perta. Browar Perta przy ulicy
Bernardynskiej to zabytek lubelskiego przemystu - zmodernizowany
dawny klasztor i kosciot Ojcéw Reformatéw, w ktérym w latach 1846 -
2001 warzono piwo. W 2014 roku chcac tchngé nowe zycie
w pomieszczenia poprodukcyjne, udostepniono do zwiedzania
Podziemia Browaru Perta. Podrézujgc po ich zakamarkach mozna
poznac bogata historie tego miejsca, wydarzenia i postaci z nim zwigzane
oraz dowiedziec sie, jak przebiega proces produkcji i z jakich sktadnikéw
powstaje piwo.

Stot prezentujacy materiaty
informacyjne w podziemiach
Browaru Perta w Lublinie

Na koniec drugiego intensywnego dnia wycieczki po obiadokolacji,
ktéra byta w restauracji Staropolskiej na Rynku, udaliSmy sie na pokaz
multimedialnej fontanny na placu Litewskim, fgczac $Swiatlo, lasery
i muzyke. Fontanna multimedialna w Lublinie nalezy do
najnowoczesniejszych w Polsce, a nawet Europie. Caly kompleks
ztozony jest z dziewieciu wodotryskow - siedmiu zdrojow w nowej czesci
deptaka, fontanny spiralnej oraz gtéwnej, multimedialnej, wyposazonej
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w 227 dysz. Fontanna sklada sie takze z 319 reflektorow, ktére tworzg
wielobarwne sekwencje. Fontanna multimedialna to doskonate narzedzie
do komunikowania waznych tresci w atrakcyjny sposdb. Specjalne
pokazy powstaty m.in. na okoliczno$¢ obchoddéw 450 rocznicy Unii
Lubelskiej, 700-lecia Miasta Lublin czy 100-lecia Odzyskania
Niepodlegtosci. Jak wynika z otrzymanej informacji, do chwili obecnej
powstato 10 pokazéw, ktére mozna oglgda¢ od maja do sierpnia,
coweekend, w pigtki i soboty o godz. 21.00.

Grupa tarnowskich elektrykéw
na pokazie multimedialnej fontanny
na placu Litewskim w Lublinie

Trzeciego dnia po $niadaniu udaliSmy sie autokarem do Kazimierza
Dolnego. Zaczelismy od spaceru z Przewodnikiem, ,Wawozem
Lessowym” znajdujgcym sie kilka minut od centrum zabytkowego miasta.
Wyglgda spektakularnie i warto go zobaczy¢.

Grupa tarnowskich elektrykéw
maszerujgca w Wawozie
Lessowym w Kazimierzu Dolnym.

Wychodzgc z wawozu, trafiliSmy na punkt widokowy, z ktérego
podziwialiSmy panorame Kazimierza Dolnego i Gére Trzech Krzyzy.

Panorama miasta Kazimierza
Dolnego z punktu widokowego
Gora Koscielna oraz rzut

na Gore Trzech Krzyzy.
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W Rynku Pani Przewodnik przyblizyta nam historie miasta.

Grupa tarnowskich elektrykéw w Rynku na tle kosciota $w. Jana Chrzciciela
i Sw. Barttomieja — kosciét farny, ufundowany zostat przez Kazimierza Wielkiego
ok. 1325 roku i rozbudowany w stylu renesansowym w latach 1610-1613.

Kamienice Przybytéw to renesansowe kamienice z 1615 roku znajdujgce
sie na rynku w Kazimierzu Dolnym. Architektura tych kamienic nawigzuje
do budowli renesansu wtoskiego i niderlandzkiego, ale potraktowanego
w sposob naiwny. Zbudowane zostaty prawdopodobnie przez muratoréw
z Lublina z wapienia pochodzacego z miejscowych kamieniotomow.
Otrzymaty bogatg ptasko rzezbiong dekoracje elewacji oraz wspaniale
rozbudowane i bogate attyki. Attyki te kryjg strome dachy prostopadte do
elewacji, odprowadzajgce opady w strone podwodrza. Na elewacji widaé
postaci $wietych Krzysztofa z Dziecigtkiem Jezus na ramieniu,
przeprawiajgcego sie przez rzeke, i Mikofaja w stroju biskupim
z pastoratem w dtoni. Wtascicielami kamienic byli bracia Krzysztof
i Mikotaj, pochodzacy z zamoznej rodziny Przybytéw. Kamienice majg
renesansowe podcienia.

Spacerujgc ,Bulwarem Nadwislanskim” dotarliSmy do autokaru, celem
przejazdu do Nateczowa, ostatniego zaplanowanego miejsca wycieczki.
Przechadzka po parku zdrojowym i Starych tazienkach oraz degustacja
waod zdrojowych w pijalni domyka zaplanowane atrakcje tego wyjazdu.

Grupa tarnowskich elektrykéw w parku zdrojowym w Nateczowie
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Po trzech intensywnych dniach, nadszedt czas powrotu do Tarnowa.
W niedziele 9 czerwca 2024r. wieczorem, bezpiecznie wrdciliSmy
z wycieczki, zadowoleni i szczesliwi z przygotowanego oraz
zrealizowanego programul.

W imieniu wszystkich uczestnikéw, podziekowania za organizacje
wycieczki kieruje do Pana Janusza Onaka - Prezesa Zarzadu Oddziatu
Tarnowskiego SEP, Pana Wiestawa Cicha i Pani Elzbiety Obszarskiej
zTD S.A. OTR oraz Pani Doroty Koziary z Biura SEP.

Pieknie dziekujemy Zarzgdowi Zaktadu HABER Energia Sp. z 0.0. za
mozliwos¢ zwiedzania firmy, poznania blizej produkowanego
asortymentu urzgdzeh energetycznych, procesu produkcji i montazu oraz
przedstawicielom Spotki HABER w osobach Pana Andrzeja Rymara
i Pana Konrada Chojnackiego za  profesjonalne przedstawienie
kompendium wiedzy w tym zakresie.

Do podzigkowan réwniez dotgczam: Kierownictwo Agencji Turystycznej
ERBUS z siedzibg w Mielcu, Panig Przewodnik lwone Kwiecien za
przekazang szerokg wiedze i sztuke retoryki oraz Panu Kierowcy, ktory
przez caty pobyt bezpiecznie nas widzt.

Jerzy Szczerba

BERNINA EXPRESS - MEDIOLAN

Nowy kierunek podrézy integracyjnej cztonkéw SEP, ktéry zostat
zorganizowany w ramach cyklu spotkan z technika i kulturg przez SEP
Oddziat w Tarnowie przez Koto nr 10, to jesienny przejazd kolejg
BERNINA EXPRESS przez Alpy ze Szwajcarii do Wtoch oraz zwiedzanie
Mediolanu w dniach 26.09.2024r. do 29.09.2024r. Udziat wzieto 51 oséb.
Wyjezdzajgc z Tarnowa, po blisko 19 godzinach jazdy autokarem,
dotarliSmy do miejscowosci Sankt Moritz w Szwajcarii. Majgc do
dyspozycji ponad 3 godziny czasu do odjazdu pociggu, grupa rozpoczeta
od spaceru po miescie
uzdrowiskowym Sankt
Moritz, potozonym w dolinie
Engadyny na wysokosci ok.
1822 m n.p.m. nad jeziorem
St. Moritz.

Mapa Miasta Sankt Moritz w Szwajcarii
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Jest to jeden z najbardziej znanych osrodkéw sportéw zimowych na
Swiecie. W 1880 roku zostaty w miescie rozegrane pierwsze w historii
zawody Pucharu Swiata w curlingu. Sankt Moritz réwniez organizowato
pierwsze w historii Mistrzostwa Europy w tyzwiarstwie figurowym w 1882
roku. Zostat zbudowany tutaj pierwszy tor lodowy na $wiecie, na ktérym
zawody bobslejowe zostaty rozegrane w 1890 roku. Zas w 1896 roku
Sankt Moritz zapisato sie w historii jako pierwsza gmina w Alpach, w ktorej
zostat uruchomiony tramwaj elektryczny.

Bernina Express trasa czerwonego pociggu wpisana jest na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Linia kolejowa Bernina jest
jednotorowa linig kolejowg o rozstawie 1000 metréw, wchodzgcg w sktad
Kolei Retyckiej. tgczy uzdrowisko St. Moritz w kantonie Gryzonia
w Szwajcarii z miastem Tirano w prowincji Sondrio we Wioszech przez
przetecz Bernina.

Grupa tarnowskich elektrykdéw na dworcu w Sankt Moritz przed odjazdem Bernina Express

Najwyzej potozony punkt na trasie Bernina Express znajduje sie przy
stacji Ospizio Bernina 2253 m n.p.m. na brzegach jeziora Lago Bianco,
niedaleko przeteczy Bernina. Ospizio Bernina to najwyzszy punkt na
trasie Kolei Retyckich, ale tez najwyzej potozona stacja w catej Gryzonii i
wschodniej Szwajcarii a sama linia kolejowa Bernina to trzecia najwyzej
potozona w catej Szwajcarii. To tez jeden z najwyzej zlokalizowanych
statych przejazdoéw kolejowych w Europie, a Bernina Express kursuje
tedy przez okragty rok. Przy dobrej widocznosci mozna zobaczyé
réwniez najwyzszy szczyt Alp Wschodnich - Piz Bernina (4049 n.p.m.).
Ze wzgledu na chwilowe zachmurzenie i opady deszczu widocznosé na
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krétkim odcinku byta nieco gorsza. Zjezdzajgc pociggiem w dot,
dojechalismy do stacji Alp Griim 2091 m n.p.m., gdzie Bernina Express
zatrzymuje sie na 15 minut. Wszystko po to, abysmy mogli wyjs¢
z pociggu i podziwia¢ majestatyczny lodowiec Palligletscher. Widoki
jedyne w swoim rodzaju i to trzeba zobaczy¢ na wtasne oczy. Dostrzec
moglismy réwniez masyw Bernina.

Widok na lodowiec Pallgletscher ze stacji Alp Grim

Po drodze przejechaliSmy wzdtuz jeziora Lago di Poschiavo, nastepnie
doline Valposchiavo -wloskojezyczna czes¢ kantonu Gryzonia, piekne
zielone miejsce o gorskim krajobrazie, a na konhcu podrézy
przejechaliSmy przez spiralny, kamienny wiadukt w Brusio - Kreisviadukt.

Widok na kamienny wiadukt w Brusio - Kreisviadukt Brusio
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Do miejscowosci Tirano stacji koncowej we Wioszech, Bernina Express
dotart z nami bezpiecznie i punktualnie na 18.39, a majestatyczna podréz
trwata 2 godziny 25 minut.

Tirano to miejscowos¢ i gmina we Wtoszech, w regionie Lombardia,
w prowincji Sondrio. Stare miasto w Tirano otaczajg sredniowieczne mury
z XIV i XV w z trzema bramami (Porta): Pischiavina, Bormina i Milanese.
Zachowaly sie tez ruiny zamku Sw. Marii - Sta Maria, a takze kilka starych
zabytkowych duzych domoéw nazywanych patacami (Palazzo): Salis,
Pretorio - obecnie siedziba mera (podesty), Marinoni - wspdtczesnie
ratusz oraz na przedmiesciach Pierani i Trombini. Jest tez na Staréwce
kosciot p.w. sw. Marcina (S. Martino). A na gérujgcym nad miastem
zboczu ruiny najstarszej tutejszej budowli, zamku Dosso. W$réd winnic,
takze na zboczach géry, koscidtek Sta. Perpetua - Swietej Perpetua.
Najciekawszg i najbardziej godng zobaczenia tutejszg budowlg jest
Basilica Madonna di Tirano - bazylika p.w. Wniebowstgpienia NMP,
wzniesiona w 1505 roku w odlegtosci prawie kilometra poza éwczesnymi
murami miejskimi. Ze wzgledu na limitowany czas pracy kierowcow
zwiedzanie miejscowosci Tirano, pozostanie na kolejny raz.

Z Tirano przejechalismy pod Mediolan, gdzie zjedliSmy obiadokolacje
w restauracji i dotarliSmy na nocleg do hotelu. Mimo zmeczenia,
zadowoleni z realizacji dotychczasowego planu wycieczki, niektorym
udato sie jeszcze poderwac na zaplanowang ostatnig cze$¢ tego dnia
programu, jakim byt wieczorek integracyjny.

Nastepnego dnia po s$niadaniu przejechaliSsmy do Mediolanu -
kosmopolitycznej stolicy mody, realizujgc dalsze punkty programu.
Zwiedzanie Mediolanu rozpoczeliSmy z przewodnikiem lokalnym
od Zamku Sforzéw - wh. Castello Sforzesco, ktéry od niemal 600 lat
ksztattuje krajobraz Mediolanu.

Grupa tarnowskich elektrykéw przed zamkiem Sforzéw w Mediolanie
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Pierwsza twierdza w tym miejscu powstata jeszcze za czaséw rodu
Visconti w XIV wieku, a sto lat p6zZniej rozbudowat jg rzgdzacy ksiestwem
Mediolanu réd Sforzéw. W okresie nowozytnym zamek przeksztatcono
w cytadele, kitdra przez wieki byta symbolem opresji sit okupujgcych
miasto. Po zjednoczeniu Wtoch przywrécono budowli jej renesansowg
forme. W jej wnetrzu powstaty muzea oraz centrum kulturalne, dzieki
czemu Castello Sforzesco na nowo stat sie chlubg mieszkancow.
Wspotczesnie Zamek Sforzow jest jedng z najczesciej odwiedzanych
atrakcji Mediolanu. Wielu turystéw jedynie spaceruje po wewnetrznym
dziedzincu (wejscie jest darmowe), a inni odwiedzajg réwniez muzea.
Jednym z najwazniejszych z przechowywanych na zamku dziet jest
rzezba Pieta Rondanini: ostatnie (i nieukonczone) dzieto Michata Aniota.

Grupa tarnowskich elektrykéw na dziedziricu zamkowym Sforzéw w Mediolanie

Nastepnie Pani Przewodnik zaproponowata nam spacer po Mediolanie
i tak kolejno idgc od zamku Staréwkag mijajgc podziwialiSmy:
Piazza della Scala - deptak w centrum Mediolanu we Wioszech,
potgczony z gtéwnym placem Mediolanu, Piazza del Duomo, pasazem
Galleria Vittorio Emanuele 1. Jak wida¢ ponizej na zdjeciu budynek
teatru operowego La Scala w Mediolanie jest obecnie poddany
renowacji. Gmach teatru zaprojektowat w latach 1776 - 1778 architekt
Giuseppe Piermarini. Na podstawie jego plandéw, w ciggu dwoch lat
powstat gmach z klasycystyczng fasada.

Grupa tarnowskich elektrykéw na dziedzincu zamkowym Sforzéw w Mediolanie
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Gallerie Vittorio Emanuele Il - najstarszg czynng galerig handlowag
we Witoszech i gtéwna atrakcje Mediolanu, mieszczgcg sie
w czteropietrowym podwojnym pasazu w centrum miasta. Galeria nosi
imie Wiktora Emanuela I, pierwszego kréla Krolestwa Wioch. Zostata
ona zaprojektowana w 1861 roku. Budowa Galerii Wiktora Emanuela I
trwata dwanascie lat - od 1865 do 1877 roku - nad jej przebiegiem czuwat
wioski architekt Giuseppe Mengoni. Galeria Wiktora Emanuela Il
nazywana jest czasami ,salonem Mediolanu”, a to ze wzgledu na jej
reprezentatywny charakter i fakt, ze mediolanczycy regularnie
przychodzg tu spedzaé wolny czas. Stuzy ona réwniez przedsiebiorcom
z Mediolanu, ktérzy umawiajg sie w niej na spotkania biznesowe.
To, co jednak najbardziej charakteryzuje Galerie Wiktora Emanuela II,
to liczne sklepy. Centrum handlowe Wiktora Emanuela Il wyrdznia sie
jednak wsrod wielu innych galerii wigkszg liczbg sklepéw z artykutami
luksusowymi, w tym z ekskluzywng bizuterig czy modg haute couture.
Ponadto w Galerii znajdujg sie ksiegarnie i galerie sztuki, w ktérych mozna
naby¢ obraz. Galeria Wiktora Emanuela Il ma strukture krzyza.
Srodkowa, o$mioboczna jej cze$é, pokryta jest szklang koputa. Z kolei
podtoga na parterze, jest przyozdobiona mozaikami z herbami trzech
stolic Zjednoczonych Wioch - Rzymu, Florencji i Turynu. Dodatkowo
na podtodze Galerii, znajduje sie takze herb Mediolanu,

Grupa tarnowskich elektrykéw na dziedzirncu zamkowym Sforzéw w Mediolanie

Piazza del Duomo na ktérym znajduje sie gotycka, XIV - wieczna Katedra
Narodzin $w. Marii - wi. Duomo St. Maria Nascente di Milano. Katedra
Narodzin sw. Marii w Mediolanie - gotycka, marmurowa katedra, jedna

42



z najbardziej znanych budowli we Wtoszech i w Europie. Nalezy do
najwiekszych kosciotow na swiecie (dtugos¢ - 157 m, szerokos¢ - 93 m).
Dach katedry, ozdobiony 135 sterczynami, rzezbami i gargulcami,
dostepny jest dla turystow (schody lub winda). Budowe obecnej Swiatyni
rozpoczat w 1386 ksigze Gian Galeazzo Visconti. Zakonczona zostata
w epoce Napoleona. Katedra zostata wyswiecona w 1572 roku przez
kardynata i arcybiskupa Mediolanu Karola Boromeusza. 26 maja 1805
roku Napoleon zostat tutaj koronowany na krola Wioch. W przewadze
gotycki styl budowli, w jej fasadzie jest jednak konglomeratem form
barokowych i neogotyckich, ktére pojawity sie w czasie przebudowy
w 1858 roku.

Duomo St. Maria Nascente di Milano - Katedra Narodzin $w. Marii w Mediolanie

Zwiedzanie katedry mozna podzieli¢ na cztery etapy: wnetrza katedry
z kryptami, czes¢ archeologiczna, dach, muzeum. Wnetrza katedry
w Mediolanie mogg pomiesci¢ sie az 40 tysiecy osob. Katedra
powstawata na przestrzeni az szesciuset lat, co sitg rzeczy zadecydowato
o tym, ze Scierajg sie tu rozne style architektoniczne. Przewaza gotyk,
w jej fasadzie jest jednak potgczeniem form barokowych i neogotyckich,
ktére pojawily sie w czasie przebudowy w roku 1858. Bedac tu
zwrocilismy uwage na niesamowitg rzezbe obdartego ze skéry swietego
Barttomieja, ktéry niczym ptaszczem owija nig swoje ciato. Rzezba
pokazuje niemalze kazdy miesien meczennika, a jego oczy wykute
z kamienia sg petne wyrazu. Autorem tej rzezby jest Marco d'Agrate’a.
W nawach bocznych znajdujg sie sarkofagi z relikwiami, ogromne
wrazenie robig réwniez gigantyczne witraze. Patrzgc na ottarz podnoszac
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wzrok do gory, widaé miejsce, gdzie przechowywana jest najwazniejsza
relikwia w katedrze - jeden z gwozdzi, ktérymi byt ukrzyzowany Chrystus.
Miejsce przechowywania relikwii wskazuje Swiecgca sie na czerwono
lampka nad apsyda. Co roku, 14 wrzesnia w czasie swieta Podwyzszenia
Krzyza gwozdz jest pokazywany wiernym.

Duomo St. Maria Nascente di Milano - Katedra Narodzin $w. Marii w Mediolanie

Po trzech intensywnych dniach podrézowania i zwiedzania, nadszedt czas
powrotu do Tarnowa.

W niedziele - 29 wrzesnia 2024 roku, po godzinie 13.00 bezpiecznie wrécilismy
z wycieczki, w petni zadowoleni i szczesliwi z przygotowanego oraz
zrealizowanego programu. Trasa podrézy w obie strony wyniosta blisko 3.000
km, co przy wyciecze autokarowej mozemy uznac za rekord.

Na szczegdlne wyrédznienie za catoksztatt przedsiewziecia, zastuguja Pan Janusz
Onak - Prezes Zarzadu Oddziatu Tarnowskiego SEP oraz Cztonkowie Zarzadu
w Kole SEP nr 10 przy firmie ELEKTROMEG w Tarnowie: Kol. Bolestaw Budzik, Kol.
Mirostaw Sepek, Kol. Grzegorz Ptak, - dziekujmy!!! Podziekowania réowniez
kierujemy dla osdb, ktére zajety sie i dopiety szczegdty organizacyjne, w tym
zapewnity okazjonalne polary z motywem SEP/Bernina Express, ktore wzbudzity
zachwyt.

Do podziekowan réwniez dotgczam: Kierownictwo Biura Podrdzy Veneto
Poland z siedzibg w Mielcu, Kierownictwo Madel Transport z siedzibg
w Tarnowie, Pana Pilota oraz Panéw Kierowcéw dziekujgc im za bezpieczny
przejazd.
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Kacik satyryczny

Ponizej zamieszczamy kilka zdje¢ z Mediolanu ,dokumentujgcych”, ze
nasijuz tu byliwczesniej

Ttumaczenie: Najlepszym sposobem na bycie innym jest robienie zmian
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10.

11.

12.
13.

Spis tresci

Z zycia Oddzialu

Antoni Maziarka

Szkolenie dla cztonkéw komisji egzaminacyjnych
Jan Sznajder

Konkurs na najlepszg prace dyplomowa

Grzegorz Bosowski

System wbudowany dla zdalnie sterowanego modelu

fizycznego poduszkowca

Autorzy: Kamil Bujak

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Promotor pracy: dr inz. Maciej Rosol

System pozycjonowania anteny odbiorczej dla radiosondy

Autor: Tomasz Jamro

Kierunek: Mechatronika

Promotor pracy: dr inz. Lukasz Mik
Podsumowanie konkursu

matematyczno - informatycznego '24 w ZSME
Edyta Kowalska - ZSME

Co wodor ma wspolnego z elektrycznoscia?
Dr hab. Andrzej Budziak, prof- AGH
Katedra Energetyki Wodorowej

Wydziat Energetyki i Paliw AGH w Krakowie
Aeronautyka w projektowaniu turbin wiatrowych
prof. Aleksander Zaporozec

dr inzZ. Andrzej Chyla

mgr Michal Bukata.

Przysztos$¢ energetyki jadrowej w Polsce
Prof. dr hab. Krzysztof Kozak

Instytut Fizyki Jgdrowej PAN,
Radzikowskiego 152, 31-342 Krakow
Kotlina Sandomierska i Wyzyna Lubelska

- spotkanie z technikg i kulturg

Jerzy Szczerba

BERNINA EXPRESS - MEDIOLAN

Jerzy Szczerba

Kacik satyryczny

Spis tresci
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Cztonkowie wspierajgcy

TAURON Dystrybucja S.A. /
Oddziat w Tarnowie \ \

ul. Lwowska 72-96b
33-100 Tarnéw

Elektronicznie: tauron-dystrybucja.pl/formularz TAU RON

Telefonicznie: +48 32 606 0 616 DYSTRYBUCJ A

g
Gruel,a

aZoOTY

MEGe&aE ||

® SEPEK
conTrOl E
PROCESS s B UD

HURTOWNIA MATERIALOW ELEKTRYCZNYCH

MASKET

Gl‘l l"ﬁ]

HURTOWNIA:

33-100 Tarnow,
ul. Krysztatowa 1/3

Z E T tel. 14 630 10 30
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Oddziat Tarnowski SEP
organizuje szkolenia teoretyczno - praktyczne
na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

1. prace pod napigciem na urzadzeniach elektroenergetycznych
dolkV (kursy podstawowe lub uzupetniajace),

2. budowa i eksploatacja sieci izolowanych,

3. zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem z wysokosci,

4. prace kontrolno - pomiarowe.

Zajecia teoretyczne i praktyczne prowadzone sa na Poligonie Szkoleniowym
przy ul. Krysztalowej w Tarnowie przez do$wiadczonych wyktadowcow
i instruktorow z wykorzystaniem narzedzi i materiatow dydaktycznych
zapewniajacych wysoki poziom szkolenia.

Terminy kursow sa dostosowane do wymagan zainteresowanych, miedzy
innymi moga odbywaé si¢ rowniez w godzinach popotudniowych.

Szczegotowych informacji na temat czasu trwania poszczegolnych
kursow, wymagan stawianych kandydatom oraz kosztéw udziela

e Dorota Koziara - tel. 14 621 68 13 w godz. 11:00 - 15:00
o Adam Dychton - tel. 505 832 815 w godz. 11:00 - 15:00



	Strona 1
	Strona 2
	Strona 3
	Strona 4
	Strona 5
	Strona 6
	Strona 7
	Strona 8
	Strona 9
	Strona 10
	Strona 11
	Strona 12
	Strona 13
	Strona 14
	Strona 15
	Strona 16
	Strona 17
	Strona 18
	Strona 19
	Strona 20
	Strona 21
	Strona 22
	Strona 23
	Strona 24
	Strona 25
	Strona 26
	Strona 27
	Strona 28
	Strona 29
	Strona 30
	Strona 31
	Strona 32
	Strona 33
	Strona 34
	Strona 35
	Strona 36
	Strona 37
	Strona 38
	Strona 39
	Strona 40
	Strona 41
	Strona 42
	Strona 43
	Strona 44
	Strona 45
	Strona 46

