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B i u l e t y n
Oddzia³u Tarnowskiego

Stowarzyszenia Elektryków Polskich
TarnówNr 71 Maj 2025

do u¿ytku wewnêtrznego

SEP

W pierwszych s³owach chcielibyœmy siê z Pañstwem 

podzieliæ informacj¹, ¿e Biuletyn OT SEP nieprzerwanie 

jest wydawany ju¿ trzydzieœci lat - jak ten czas szybko leci.

Ale do rzeczy - jak ka¿de wydanie Biuletynu zaczynamy od 

przedstawienia kalendarium z ¿ycia OT SEP. 

Wydanie Biuletynu zawiera tak¿e informacje nt. szeregu 

imprez naukowo-technicznych w tym TDE'25, Spotkañ 

Instalatorskich, seminarium pt. „Nowoczesne rozwi¹zania 

techniczne dla przemys³u i energetyki. Warto zapoznaæ siê 

tak¿e artyku³ami technicznymi przys³anymi przez firmy 

w ramach organizowanych szkoleñ. W Biuletynie 

informujemy równie¿ o spotkaniach integracyjnych, które 

odby³y siê na prze³omie roku w naszych Ko³ach i Oddziale. 

Z du¿¹ satysfakcj¹ publikujemy osi¹gniêcie nowej kadry 

in¿ynierskiej w zawodach „Ligii M³odego Elektryka”.

Nie tylko studenci dziel¹ siê swoimi osi¹gniêciami. Jak 

corocznie rozdano nagrody w ramach Festiwalu Nauki 

E(x)plory 2024 zorganizowanego przez ZSME w Tarnowie 

dodatkowo uczniowie tej szko³y ukoñczyli projekt pod 

has³em „Twój rower elektryczny kiedy tylko zapragniesz”. 

Tak¿e uczniowie ZST w Moœcicach prezentuj¹ swoje 

osi¹gniêcie w postaci w pe³ni funkcjonalnego ramienia 

robota typu SCARA. Na koniec jest relacja z wycieczki 

narciarzy w Alpy W³oskie. 
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Antoni Maziarka

Z ¿ycia Oddzia³u

8.02.2025 roku w Dworku Modrzewiowym Hotelu Cristal Park Tarnów, 

odby³ siê coroczny Bal Elektryka 2025, zorganizowany przez Zarz¹d 

Oddzia³u Tarnowskiego SEP. Uroczyste rozpoczêcie zainicjowa³ Janusz 

Onak - Prezes Zarz¹du Oddzia³u Tarnowskiego SEP, który nawi¹zuj¹c 

do 55 rocznicy jubileuszu powstania Oddzia³u Tarnowskiego SEP, 

przypadaj¹cej w roku 2025, przypomnia³ o niektórych wydarzeniach 

z historii Oddzia³u.

28.02. 2025 roku, odby³o siê noworoczne spotkanie cz³onków Ko³a nr 3 

Stowarzyszenia Elektryków Polskich przy Grupie Azoty S.A. w Tarnowie 

podsumowuj¹ce dzia³ania Ko³a dokonanych w roku poprzednim oraz 

nakreœlenie planów na rok bie¿¹cy. Jest to równie¿ okazja dla 

zgromadzonych, aby pozyskaæ wiedzê o dzia³alnoœci Stowarzyszenia 

w tym Oddzia³u Tarnowskiego.

28.02.2025r. do 8.03.2025r. zosta³ zorganizowany dla cz³onków TO SEP 

wyjazd narciarski w ALPY W£OSKIE Udzia³ wziê³o 29 osób.

26.03.2025 roku w Sali B³êkitnej TAURON Dystrybucja S.A. Oddzia³ 

w Tarnowie odby³o siê kolejne seminarium techniczne z cyklu „Spotkania 

Elektroinstalatorskie”. W tegorocznym seminarium skupiono siê na 

tematyce nowoczesnych urz¹dzeñ bez SF6, rozwi¹zañ w zakresie pracy 

sieci œredniego i niskiego napiêcia oraz na wybranych problemach 

prawnych w realizacji inwestycji energetycznych. W trakcie seminarium 

s³uchacze zapoznali siê z:

- Produktami ZPUE S.A. W³oszczowa dla energetyki bez Sf6 

- Ekologiczne rozdzielnice SN dla rozdzia³u pierwotnego w izolacji 

Blue GIS.

- Nowatorskie rozwi¹zania na poziomie wtórnego rozdzia³u 

energii, dziêki zastosowaniu technologii Blue GIS.

- Od zacisku przebijaj¹cego do urz¹dzeñ s³u¿¹cych poprawie 

Jakoœci Energii Elektrycznej.
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- Wybrane problemy prawne realizacji inwestycji energetycznych 

przez Wykonawców

29.03.2025 r. odby³o siê kolejne posiedzenie Rady Prezesów SEP, tym 

razem na Politechnice Krakowskiej w którym wzi¹³ udzia³ Prezes TO SEP 

Janusz Onak. G³ównymi tematami posiedzenia by³y:

- wyniki finansowe ca³ej organizacji, oraz poszczególnych

oddzia³ów w 2024 r.,

- informacje dotycz¹ce statystyki cz³onków SEP w ostatnich latach,

–  aktualne problemy powo³ywania Komisji Kwalifikacyjnych,

–  poprawa funkcjonalnoœci bazy danych cz³onków SEP,

–  informacje Zespo³u ds. promocji SEP,

–  systemy magazynowania.

25.04.2025 r. by³ dniem zakoñczenia roku szkolnego dla pi¹tych klas 

techników. Tarnowski Oddzia³ SEP, jak co roku przy tej okazji wrêcza 

najlepszym absolwentom œrednich szkó³ technicznych regionu 

tarnowskiego nagrody im. Jana Szczepanika. Nagroda ta jest 

wyró¿nieniem dla uczniów za szczególnie wysokie wyniki z przedmiotów 

zawodowych w trakcie pobierania nauki oraz za osi¹gniêcia 

w olimpiadach i konkursach technicznych. 

Nagrody im. Jana Szczepanika w 2025 r. otrzymali:

Zespó³ Szkó³ Technicznych w Tarnowie Moœcicach 

Bart³omiej Maziarz i Mi³osz Marcinek,

Zespó³ Szkó³ Mechaniczno - Elektrycznych w Tarnowie 

Rados³awWolañski i Bart³omiej Kochanek,

Zespó³ Szkó³ Technicznych i Bran¿owych w Brzesku Micha³ Malinowski 

i Jakub Cierniak,D

Zespó³ Szkó³ Zawodowych nr 1 w Dêbicy Mateusz Wójcik i ominik 

Kaczka

W poszczególnych szko³ach nagrody wrêczyli cz³onkowie Zarz¹du TO 

SEP.

13 i 14. 05.2025 r. w TO SEP wraz z Akademi¹ Tarnowsk¹ zorganizowa³ 

jak co roku dwudniowe wydarzenie TARNOWSKIE DNI ELEKTRYKI 

w tym roku pod has³em „Pozytywna energia”.



W pierwszym dniu w TAURON DYSTRYBUCJA  S.A. 

Oddzia³ w Tarnowie wyg³oszono wyk³ady o tematyce:

- 100 lat radia w Polsce, rozwi¹zania techniczne

- Diagnostyka silników elektrycznych

- Testy i symulacje farm PV pod k¹tem kodeksu sieciowego 

NC RfG,

- Od zacisku przebijaj¹cego do urz¹dzeñ s³u¿¹cych poprawie 

Jakoœci Energii Elektrycznej 

W drugim dniu w Akademii Tarnowskiej wyg³oszono referaty:

- Projekt Centrum Zielonej Energii MPEC Tarnów 

- Warunki selektywnej wspó³pracy aparatów zabezpieczaj¹cych,

- Dobroczynny atom w s³u¿bie medycyny,

- Twoja energia ¿yciowa,

- Prezentacje i pokazy: wystawa zabytkowych aparatów 

radiowych w 100-lecie radia, pokazy BOSCH, ETI, MPEC, EC 

TEST SYSTEMS.

W sumie przez dwa dni udzia³ wziê³o 364 osoby.

16.05.2025 r. Ko³o Nr 11 SEP przy Zespole Szkó³ Technicznych 

w Moœcicach zorganizowa³o spotkanie cz³onków tego ko³a.  Na spotkaniu 

dyskutowano nie tylko o planach dzia³alnoœci Ko³a Nr 11 ale tak¿e 

o szeroko rozumianej wspó³pracy pomiêdzy Tarnowskim Oddzia³em SEP 

i Zespo³em Szkó³ Technicznych w Moœcicach. W spotkaniu oprócz 

cz³onków Ko³a udzia³ wziêli Prezes Oddzia³u SEP Janusza Onak, v-ce 

Prezes Krzysztof Mikulski a ze strony szko³y Dyrektor Jacek Ró¿ycki  oraz 

by³y Dyrektor Krzysztof Ko³aciñski.
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Janusz Onak

OT SEP na Dniu Edukacji Narodowej

Dzieñ 14 paŸdziernika jest corocznie obchodzonym w szko³ach 

i uczelniach Œwiêtem Edukacji Narodowej, które zast¹pi³o wczeœniej 

funkcjonuj¹cy Dzieñ Nauczyciela. Oddzia³ Tarnowski SEP stara siê 

uczestniczyæ w tym œwiêcie w tarnowskich szko³ach technicznych. 

W uroczystoœciach organizowanych w Zespole Szkó³ Mechaniczno-

Elektrycznych  wziêli udzia³ przedstawiciele Stowarzyszenia Elektryków 

Polskich Antoni Maziarka v-ce Prezes OT SEP oraz Cz³onek Zarz¹du 

OT SEP Grzegorz Bosowski.

Przedstawiciele OT SEP na uroczystoœciach z okazji Dnia Edukacji Narodowejp

Podnios³y charakter obchodów zosta³ podkreœlony 

wprowadzeniem  sztandaru szko³y, odœpiewaniem hymnu  pañstwowego 

oraz wyst¹pieniem Dyrektora Szko³y dr in¿. Grzegorza Szerszenia. 

W swoim przemówieniu Dyrektor podkreœli³ znaczenie nauczycieli 

w wychowywaniu, kszta³ceniu i przygotowywaniu zawodowym m³odego 

pokolenia. ¯yczy³ aby praca, któr¹ nauczyciele wykonuj¹ by³a otaczana 
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szacunkiem, uznaniem i ¿yczliwoœci¹ wychowanków i ich rodziców. 

Zwieñczeniem spotkania by³o uhonorowanie zas³u¿onych nauczycieli 

za d³ugoletni¹ pracê, trud i poœwiêcenie w jak¿e odpowiedzialnej 

i nie³atwej pracy pedagogicznej. Wrêczone zosta³y odznaczenia 

pañstwowe, resortowe i miejskimi.

Antoni Maziarka i Grzegorz Bosowski wrêczyli dwom uczniom nagrody 

ufundowane przez Oddzia³ SEP za projekt  roweru elektrycznego, który 

to projekt dosta³ siê fina³u ogólnopolskiego konkursu Explory.

Artystycznym akordem uroczystoœci by³y wyst¹pienia wokalne 

uczniów oraz kabaretowa improwizacja  dwojga by³ych nauczycieli, która 

spotka³a siê z  entuzjastycznym przyjêciem zebranych.

Wrêczenie nagrody ufundowanej przez OT SEP
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•

 

100 lat Radia w Polsce, rozwi¹zania techniczne – Adam Dychtoñ, SEP Oddzia³ Tarnów

•

 

Diagnostyka silników elektrycznych – Janusz Petryna, Akademia Tarnowska

•

 

Testy i symulacje farm PV pod k¹tem kodeksu sieciowego NC RfG –

Tomasz Kuczek, PGMEX

• Od zacisku przebijaj¹cego do urz¹dzeñ s³u¿¹cych poprawie Jakoœci Energii Elektrycznej –
Krzysztof S³ota, ENSTO

• Projekt Centrum Zielonej Energii MPEC Tarnów – Tadeusz Sieñczak, MPEC Tarnów

• Warunki selektywnej wspó³pracy aparatów zabezpieczaj¹cych – !ndrzej Pelczar,

ETI Polam

• Dobroczynny atom w s³u¿bie medycyny – Krzysztof Kozak, Instytut Fizyki J¹drowej PIN

• Twoja energia ¿yciowa – £ukasz Lam¿a, Copernicus Center UJ Kraków

Prezentacje i pokazy : wystawa zabytkowych aparatów radiowych w 100 -lecie radia (A. Dychtoñ), 
okolicznotciowa ³¹cznotæ radiowa (PZK), pokazy BOSCH, ETI, MPEC, EC TEST SYSTEMS,
projekty naukowe: ZSME, AT

PARTNERZY WYDARZENIA: PATRONAT MEDIALNY:

TARNOWSKIE DNI ELEKTRYKI 2025
POZYTYWNA ENERGIA

 

ODDZIA£ TARNOWSKI STOWARZYSZENIE ELEKTRYKÓW POLSKICH

oraz

AKADEMIA TARNOWSKA

zapraszaj¹ na konfrencjê

14 maja 2025 – godz. 9:00 ÷ 13:00

Akademia Tarnowska, Aula 017 budynek C, ul. Mickiewicza 8

13 maja 2025 –

 

godz. 9:00 ÷ 13:00

 

TAURON Dystrybucja S.A. –

 

Sala Bankietowa; ul. Kryszta³owa 1/3



 Tarnowski Oddzia³u Stowarzyszenia Elektryków Polskich

Ko³o SEP nr 1 przy TAURON Dystrybucja S.A. Oddzia³ w Tarnowie

przy wspó³pracy z 

Ma³opolsk¹ Okrêgow¹ Izb¹ In¿ynierów Budownictwa w Krakowie

 

zaprasza na seminarium

z cyklu

 

„SPOTKANIA ELEKTROINSTALATORSKIE ”
które odbêdzie siê

we wtorek

 

26.03.2025

 

r.

 

w godz. 9:00 ÷ 13:00

w Tarnowie ul. Lwowska 72-96b

Siedziba TAURON Dystrybucja S.A. – Sala B³êkitna

 

Program seminarium:

 

1. Produkty ZPUE S.A. dla energetyki bez SF6 – Artur S³owik - ZPUE S.A.

2. Ekologiczne rozdzielnice SN dla rozdzia³u pierwotnego w izolacji 

Blue GIS – Grzegorz Jezior - SIEMENS Sp. z o.o

3. Nowatorskie rozwi¹zania na poziomie wtórnego rozdzia³u energii, dziêki 

zastosowaniu technologii Blue GIS – Marcin Wieczorek – SIEMENS Sp. z o.o

4. Od zacisku przebijaj¹cego do urz¹dzeñ s³u¿¹cych poprawie Jakoœci Energii 

Elektrycznej – Krzysztof S³ota - ENSTO

5. Wybrane problemy prawne realizacji inwestycji energetycznych przez 

Wykonawców – dr £ukasz Folak, radca prawny - SEP OT Ko³o nr 10 
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Spotkanie uœwietni³ Recital Edith Piaf w wykonaniu Ma³gorzaty Pruchnik - 

Cho³ki, absolwentki Policealnego Studium Aktorskiego im. Aleksandra 

Sewruka w Olsztynie a obecnie aktorki zwi¹zanej z Teatrem im. Wandy 

Siemaszkowej w Rzeszowie. Recital powsta³ w 2018 roku, gdy zagra³a 

rolê Edith Piaf w spektaklu w re¿yserii Jana Szurmieja. 

W repertuarze us³yszeliœmy miêdzy innymi: ”Milord”, “Brawo dla Clowna”, 

”Akordeonista”, ”La vie en Rose”,”Padam”, “T³um”, “Niczego nie

¿a³ujê”. T³umaczenie tekstów na jêzyk polski opracowali: Andrzej Ozga, 

Wojciech M³ynarski. Œpiewane utwory muzyczne by³y okraszone 

¿yciorysem Edith Piaf, który by³ wzruszaj¹cy.

Tekst - Jerzy Szczerba

Foto - Andrzej Liwo

BAL ELEKTRYKA 2025

W dniu 8 lutego 2025 roku w Dworku Modrzewiowym Hotelu Cristal 

Park Tarnów, odby³ siê coroczny Bal Elektryka 2025, zorganizowany 

p rzez  Zarz¹d  Oddz ia ³u  Tarnowsk iego  SEP.  Uroczys te

rozpoczêcie zainicjowa³ Pan Janusz Onak - Prezes Zarz¹du Oddzia³u 

Tarnowskiego SEP, który nawi¹zuj¹c do 55 rocznicy jubileuszu powstania 

Oddzia³u Tarnowskiego SEP, przypadaj¹cej w roku 2025, przypomnia³ 

o niektórych wydarzeniach z historii Oddzia³u Tarnowskiego SEP.

Uroczyste otwarcie Balu Elektryka 2025, przemówienie Pana Janusza Onaka - 

Prezesa Zarz¹du Oddzia³u Tarnowskiego SEP
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Po czarownym recitalu, nast¹pi³a czêœæ nieoficjalna, w której uczestnicy 

balu rozpoczêli w podgrupach rozmowy, zwykle na tematy nowinek 

i  c iekawostek w bran¿y elektrycznej,  zabawy taneczne 

z udzia³em aran¿era oraz degustacjê zamówionego menu.

Recital Edith Piaf w wykonaniu Ma³gorzaty Pruchnik – Cho³ki

Tarnowscy elektrycy – zdjêcie grupowe uczestników spotkania
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Tarnowscy elektrycy podczas zabawy tanecznej na balu z udzia³em aran¿era

Tarnowscy elektrycy podczas zabawy tanecznej
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Na koniec chcia³bym w imieniu wszystkich uczestników i swoim w³asnym 

podziêkowaæ Zarz¹dowi Oddzia³u Tarnowskiego SEP, na czele z Panem 

Prezesem Januszem Onakiem, za ciekawie przygotowany program 

i miejsce spotkania, za w³o¿ony wysi³ek w organizacjê przedsiêwziêcia, 

Pani Ma³gorzacie Pruchnik - Cho³ki za piêkny recital, a wszystkim 

Pañstwu za mi³¹ atmosferê tego sobotniego, niezapomnianego wieczoru.

Ryszard Ma³ek

Noworoczne spotkanie Stowarzyszenia Elektryków Polskich

w Kole nr 3 przy Grupie Azoty S.A.

W dniu 28 lutego 2025 roku, w restauracji Kasyno odby³o siê 

noworoczne spotkanie cz³onków Ko³a nr 3 Stowarzyszenia Elektryków 

Polskich przy Grupie Azoty S.A. w Tarnowie.

Organizacja pierwszego w roku, uroczystego spotkania cz³onków 

Stowarzyszenia to wieloletnia tradycja w Kole nr 3. Tradycja polegaj¹ca 

na uroczystym otwarciu Nowego Roku w pracy Ko³a, podsumowaniu 

dzia³añ dokonanych w roku poprzednim oraz nakreœlenie planów 

dzia³ania na rok bie¿¹cy. Jest to równie¿ okazj¹ dla zgromadzonych, aby 

pozyskaæ wiedzê o dzia³alnoœci Stowarzyszenia oraz o wa¿nych 

sprawach dotycz¹cych Zak³adu Pracy.

Zebranie otworzy³ Prezes Ko³a nr 3 - kol. Roman Kuczek, który zgodnie 

z przyjêtym protoko³em, powita³ wszystkich zgromadzonych oraz 

przedstawi³ osoby, które swoj¹ obecnoœci¹ uœwietni³y spotkanie.

Wœród obecnych goœci znaleŸli siê : Prezes Oddzia³u Tarnowskiego SEP -

Janusz Onak, Wiceprezes Zarz¹du Grupy Azoty Andrzej Skolmowski, 

cz³onek Zarz¹du Grupy Azoty Artur Babicz, Dyrektor Departamentu 

Techniki i Energii w Grupie Azoty Zbigniew Wadach, oraz cz³onek Rady 

Nadzorczej Grupy Azoty Roman Romaniszyn.

Do udzia³u w spotkaniu zaproszenie przyjêli tak¿e: Proboszcz 

Parafii Moœcice ks. dr Jacek Nowak, historyk Marek Smo³a, Dyrektor 

ZST w Tanowie - Moœcicach Jacek Ró¿ycki oraz by³y Prezes Ko³a nr 3-kol. 

W³adys³aw £abuz. Po powitaniu i prezentacji goœci prezes Roman Kuczek 

przedstawi³ skrócone sprawozdanie z dzia³alnoœci Ko³a za rok 2024. 

W wypowiedz i  swej  omówi ³  na jwa¿nie jsze wydarzenia,  
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w których nasza struktura bra³a aktywny udzia³. Wœród przywo³anych 

przez Prezesa Kuczka eventów znalaz³y siê miêdzy innymi:

1. Doroczne spotkanie Noworoczne , impreza ciesz¹ca siê du¿ym 

powodzeniem, na której cz³onkowie naszej organizacji mog¹ 

zapoznaæ siê z aktualnoœciami w Kole oraz w Grupie Azoty.

2. Seminarium techniczne „Technika w strefach zagro¿onych”, które 

odby³o siê w maju 2024 w Modrzewiowym Dworku przy Hotelu 

Cristal Park. Wydarzenie zorganizowane by³o wspólnie z Firm¹ ASE 

ATEX Sp. z o.o. oraz bratnim stowarzyszeniem SITPChem.

3. Tradycyjny, wrzeœniowy wyjazd na 37 Miêdzynarodowe 

Energetyczne Targi Bielskie ENERGETAB, który zorganizowany by³ 

wspólnie z Firm¹ ELZAT.

4. Zorganizowane w grudniu 2024 r. Seminarium „Nowoczesne 

rozwi¹zania techniczne dla przemys³u i energetyki”.

5. Omówiony zosta³ tak¿e udzia³ cz³onków naszego Ko³a w imprezach 

organizowanych przez Tarnowski Oddzia³ SEP

Nakreœlaj¹c plany na rok 2025, Prezes Roman Kuczek wskaza³ na 

bie¿¹cy rok jako bardzo wa¿ny w historii cz³onków Stowarzyszenia. 

To w tym roku przypada 60 rocznica powstania naszego Ko³a. Warto 

w tym momencie przypomnieæ, ¿e w paŸdzierniku 1965 roku przy

Zak³adach Azotowych zosta³o zarejestrowane Ko³o SEP. By³o to 

wówczas ko³o nr 43 dzia³aj¹ce w strukturach Krakowskiego Oddzia³u 

Stowarzyszenia. Dopiero w roku 1970, Ko³o nasze zosta³o ulokowane 

w strukturach Oddzia³u Tarnowskiego i to wtedy otrzyma³o nr 3. 

Ta wspania³a rocznica w du¿ej mierze poch³onie uwagê Zarz¹du Ko³a 

i zdominuje dzia³ania organizacji w roku 2025.

W koñcowej czêœci swojej wypowiedzi Prezes odczyta³ listê tych 

cz³onków Stowarzyszenia, którzy opuœcili nasze Ko³o przechodz¹c do 

wiecznoœci. Byli to œp. Piotr Sumara i œp. Jacek Szczebak. Koledzy Ci 

uhonorowani zostali minut¹ ciszy.

Realizuj¹c plan spotkania prezes Kuczek poprosi³ o g³os 

Przewodnicz¹cego Tarnowskiego Oddzia³u SEP, Janusza Onaka. Prezes 

Onak powita³ zgromadzonych, wskaza³ na trwa³y zwi¹zek ³¹cz¹cy 

struktury miejskie Stowarzyszenia z Ko³em nr 3 oraz zwróci³ uwagê na

doskona³¹ wspó³pracê we wszystkich dziedzinach dzia³alnoœci 

organizacji. W krótkich s³owach opisa³ dzia³ania Tarnowskiego Oddzia³u 

SEP w roku 2024. Mowa wiêc by³a o wydarzeniach naukowo- 
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technicznych, oraz o organizowanych przez Oddzia³ wycieczkach 

zarówno technicznych, jak i tych promuj¹cych turystykê. Prezes Onak 

zwróci³ te¿ uwagê, ¿e w tym roku przypadaj¹ obchody rocznicowe 

Tarnowskiego Oddzia³u SEP. Bêdzie to 55 rocznica powstania. 

WypowiedŸ swoj¹ zakoñczy³ tradycyjnymi pozdrowieniami i ¿yczeniami.

Kolejni mówcy skupiali siê na formach grzecznoœciowych 

skoncentrowanych wokó³ ¿yczeñ Noworocznych. ¯yczono wiêc 

zebranym pomyœlnej i owocnej pracy zawodowej, sukcesów 

w dzia³alnoœci stowarzyszenia oraz wskazywano na dobr¹ wspó³pracê 

z Zarz¹dem i cz³onkami Ko³a nr 3. Ks. dr Jacek Nowak skorzysta³ 

z posiadanych uprawnieñ i udzieli³ dyspensy dla osób tradycyjnie 

uznaj¹cych pi¹tek jako dzieñ postu.

Osob¹, która nie ograniczy³a swojego wyst¹pienia do form 

grzecznoœciowych by³ Wiceprezes Grupy Azoty Andrzej Skolmowski, 

który wykaza³ siê wielkim taktem i polityczn¹ poprawnoœci¹. W niezwykle 

umiejêtny sposób nakreœli³ zgromadzonym obecn¹ sytuacjê Grupy Azoty, 

nie odnosz¹c siê do faktów i fizycznych realiów ekonomicznych fabryki. 

Na przyk³adzie bud¿etu przeciêtnej rodziny opisany zosta³ stan ca³ej 

Grupy Azoty. Nie by³o huraoptymizmu, nie by³o te¿ czarnowidztwa. 

Zgromadzeni zrozumieli, ¿e nast¹pi³y trudne czasy dla tarnowskiej fabryki 

i ¿e nie wszystko le¿y w rêkach entuzjastycznie nastawionej kadry 

pracowniczej. 

Tradycj¹ noworocznych posiedzeñ Ko³a jest krzewienie wiedzy 

historycznej o ludziach zwi¹zanych w Zak³adami, oraz o historii samej 

fabryki. Poproszony o g³os dr Marek Smo³a, wyg³osi³ prelekcjê 

o funkcjonowaniu Zak³adów Azotowych w okresie hitlerowskiej okupacji

oraz o heroicznej walce pracowników Zak³adu o odbudowê Firmy 

i przywrócenie pe³nej zdolnoœci produkcyjnej w okresie powojennym. 

Przedstawione zosta³y materia³y œwiadcz¹ce o próbach zachowania 

udokumentowanej wiedzy technicznej, jak równie¿ o poszukiwaniach

i powrotnym sprowadzeniu do Tarnowa wywiezionych przez okupanta 

maszyn i urz¹dzeñ. By³ to czas, kiedy o odbudowê fabryki walczyli 

jej pracownicy. Walczyli i skutecznie doprowadzili do wznowienia 

dzia³alnoœci firmy. Prelekcja zakoñczy³a czêœæ oficjaln¹ spotkania.

Czêœæ nieoficjalna rozpoczê³a siê od obiadu. Jak co roku spotkanie 

owocowa³o we wzajemne rozmowy i ¿arty zwi¹zane z prac¹ jak równie¿ 

tematy pozazawodowe. Zebrani wymieniali doœwiadczenia i wspominali 
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ró¿ne etapy z ¿ycia Zak³adu, od czasów do których da siê siêgn¹æ

pamiêci¹ do chwili obecnej. W prowadzonych rozmowach i dyskusjach 

nie pomijano wspomnieñ o ludziach, którzy swoj¹ postaw¹ i wiedz¹ 

zapisali siê na kartach historii fabryki. Nale¿y jednak dodaæ, ¿e w tym roku 

zabrak³o tej tradycyjnej radosnej atmosfery. Wszyscy odczuwali ciê¿ar 

sytuacji ekonomicznej zak³adu, co przek³ada³o siê na minorow¹ tonacjê

spotkania. Nawi¹zuj¹c do prelekcji historycznej nale¿y zwróciæ uwagê na 

fakt, ¿e w latach 40-tych odbudowa i funkcjonowanie fabryki zale¿a³o 

w du¿ej mierze od pracowników. Obecnie ciê¿ar odbudowy kondycji firmy 

w zdecydowanej wiêkszoœci zale¿y od si³ politycznych i sytuacji 

gospodarczej w kraju i w Europie. Nale¿y mieæ nadziejê, ¿e osoby 

decyduj¹ce bêd¹ umia³y dostrzec problem w skali regionu i w skali kraju, 

pamiêtaj¹c ¿e nie zawsze najwa¿niejszym jest dokonaæ zakupu po 

najni¿szej cenie, nale¿y równie¿ posiadaæ œrodki. Reasumuj¹c, ca³oœæ 

spotkania pozostawia bardzo pozytywne wra¿enie oraz wskazuje na

potrzebê organizacji tego typu mitingów. Nale¿y wiêc pogratulowaæ 

prezesowi Romanowi Kuczkowi wprawy w organizowaniu okazjonalnych 

spotkañ oraz ¿yczyæ kolejnych udanych imprez w przysz³oœci.
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Wyst¹pienie Prezesa OT SEP Janusza OnakaWyst¹pienie Prezesa Ko³a SEP Romana Kuczka



Wyst¹pienie Dyrektora ZST 
w Tanowie - Moœcicach 

Jacka Ró¿yckiego

Wyst¹pienie Proboszcza 
Parafii Moœcice 

ks. dr Jacka Nowaka

Wyst¹pienie Wiceprezesa Zarz¹du 
Grupy Azoty S.A. 

Andrzeja Skolmowskiego

Wyst¹pienie historyka 
dr Marka Smo³y

 Wspólne zdjêcie na sali
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Andrzej Pelczar

ETI Polam

Warunki Selektywnej wspó³pracy  aparatów 

zabezpieczaj¹cych

Wszystkie aparaty zabezpieczaj¹ce instalacjê elektroenergetyczn¹ 

i wszelkie œrodki ochrony przeciwpora¿eniowej powinny byæ prawid³owo 

skoordynowane w ca³ej sieci zasilaj¹cej i instalacji - od stacji 

t ransformatorowej a¿ do obwodu odbiorczego w³¹cznie. 

Brak w³aœciwej koordynacji (wybiórczoœci) zabezpieczeñ, co niestety 

czêsto ma miejsce w praktyce, mo¿e powodowaæ ich b³êdne dzia³anie - 

zbyt czêste wy³¹czanie zasilania spowoduje bowiem pogorszenie 

w³aœciwoœci u¿ytkowych instalacji elektrycznej. Prawid³owa koordynacja 

zabezpieczeñ (selektywnoœæ)  powinna byæ przeprowadzona na etapie 

projektowania instalacji.

Zasady wiedzy technicznej, normy oraz obowi¹zuj¹ce przepisy 

wymaga j¹  s tosowan ia  zasady  se lek tywnoœc i  pomiêdzy  

zabezpieczeniami przed pr¹dem przetê¿eniowym, (przed skutkami zwaræ 

i przeci¹¿eñ). Jako zabezpieczenie przed pr¹dem przetê¿eniowym 

s¹ stosowane: 

- bezpieczniki topikowe – przed skutkami zwaræ i w niektórych 

przypadkach przeci¹¿eñ;

- wy³¹czniki instalacyjne nadpr¹dowe

- przed skutkami zwaræ i przeci¹¿eñ

Wy³¹czniki instalacyjne nadpr¹dowe s¹ wyposa¿one w dwa wyzwalacze: 

zwarciowy bezzw³oczny i przeci¹¿eniowy termobimetalowy dzia³aj¹cy ze 

zw³ok¹ czasow¹ zale¿n¹ od wartoœci pr¹du przeci¹¿enia. 

W wy³¹cznikach tych s¹ zastosowane trzy typy wyzwalaczy zwarciowych 

bezzw³ocznych – o charakterystykach B, C, D, ró¿ni¹cych siê zakresem 

pr¹du zadzia³ania oraz jeden typ wyzwalaczy przeci¹¿eniowych. 

Zabezpieczenia zainstalowane w sieci rozdzielczej zasilaj¹cej instalacjê 

oraz w obwodach odbiorczych instalacji powinny byæ selektywne 

w dzia³aniu – oznacza to, ¿e w przypadku zwarcia lub przeci¹¿enia 

w obwodzie powinno zadzia³aæ zabezpieczenie najbli¿sze miejsca 

zwarcia lub przeci¹¿enia. 
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W p rzypadku  s tosowan ia  wy ³¹czn i ków  nadp r¹dowych  

o charakterystykach B, C, D do wielostopniowego zabezpieczenia 

obwodów, uzyskanie selektywnoœci ich zadzia³ania jest bardzo trudne. 

Wynika to bowiem z charakterystyk czasowo-pr¹dowych tych 

wy³¹czników, które s¹ pokazane na poni¿szym rysunku.

Obwody odbiorcze zabezpieczaj¹ wy³¹czniki B16, a na poprzedzaj¹cym 

stopniu zainstalowano wy³¹cznik C40. Pos³uguj¹c siê charakterystykami 

czasowo-pr¹dowymi mo¿na sprawdziæ selektywnoœæ (wybiorczoœæ) 

dzia³ania wy³¹cznika B16  z C40 - rysunek obok.   Nietrudno zauwa¿yæ, ¿e 

przy zwarciu za którymkolwiek z wy³¹czników B16 i przep³ywie pr¹du 

zwarciowego  wiêkszego ni¿ 200A zadzia³aæ mog¹ jednoczeœnie oba 

wy³¹czniki (B16 i C40). Natomiast obydwa wy³¹czniki zadzia³aj¹ na 

pewno, gdy pr¹d zwarciowy przep³ywaj¹cy przez nie bêdzie wiêkszy ni¿ 

400A. Badania selektywnoœci (wybiorczoœci) nas podstawie 

charakterystyk czasowo-pr¹dowych mo¿na  dokonywaæ w zakresie 

pr¹dów przeci¹¿eniowych i niewielkich pr¹dów zwarciowych. Przy 

du¿ych pr¹dach zwarciowych nale¿y pos³u¿yæ siê porównywaniem 
2charakterystyk energetycznych - ca³ek Joule'a  (I t) tych aparatów.  

Najprostszym i najtañszym sposobem zapewnienia selektywnoœci  w w/w 

obwodzie jest zastosowanie bezpiecznika topikowego gG 50A  w miejsce 

wy³¹cznika C40 na poprzedzaj¹cym stopniu zabezpieczeñ - rysunek 

poni¿ej.
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W celu okreœlenia selektywnoœci dzia³ania aparatów w powy¿szym 

uk³adzie:

- W zakresie pr¹dów przeci¹¿eniowych charakterystyki pasmowe 

t - I nie powinny przecinaæ siê, 

-  W zakresie spodziewanych pr¹dów zwarciowych  charakterystyki 
2ca³ek Joule'a  I t - I   obu aparatów równie¿ nie powinny siê przecinaæ -i 

powinien byæ spe³niony  warunek:

Ca³ka Joule'a wy³¹czania wy³¹cznika  W B16 musi byæ mniejsza ni¿ 

ca³ka Joule'a przed³ukowa bezpiecznika topikowego F  gG 50A.
2 2                                            (I t)  W < (I t) Fwy³ przed³ 

2Ewentualne punkty przeciêcia siê charakterystyk I t oznaczaj¹ wartoœci 

pr¹dów granicznych  ( w tym przypadku I  < 1,9 kA) selektywnego gr

wy³¹czania zwaræ co pokazano na powy¿szym  rysunku i wykresie.
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autorzy zdjêæ i tekstu: 

Agnieszka Lisowska-Lis, 

Bart³omiej Zacher, 

Karol Smosna, 

Kamil Lasota, 

Piotr Boruch

Sukces studentów Elektrotechniki z Ko³a SEP nr 6 przy 

Akademii Tarnowskiej

W dniach 07 – 11 11 2024 zespó³ z Tarnowa uczestniczy³ 

w Ogólnopolskich Dniach M³odego Elektryka organizowanych 

w Politechnice Bydgoskiej przez tamtejszy Oddzia³ SEP. W ramach 

ODME którego temat brzmia³ „Z pr¹dem, czy pod pr¹d: napêdy wodorowe 

kontra elektryczne w kontekœcie transportu przysz³oœci” odbywa³y siê 

konferencje naukowe, prezentacje, wizyty techniczne a tak¿e zawody 

czyli Liga M³odego Elektryka. W Ogólnopolskiej Lidze M³odego Elektryka 

dru¿yna z naszego Ko³a w sk³adzie: Bart³omiej ZACHER, Karol SMOSNA 

i Kamil LASOTA, zajê³a DRUGIE MIEJSCE w trzydniowych bardzo 

trudnych rywalizacjach z wiedzy technicznej, praktyki zawodu elektryka 

oraz w rywalizacji sportowej!!! GRATULACJE!

 
Krótka relacja uczestników: 

Ogólnopolskie Dni M³odego Elektryka 2024 odby³y siê w Politechnice 

Bydgoskiej. Pierwszy dzieñ rozpocz¹³ siê od serii wyk³adów 

poœwiêconych energii z odnawialnych Ÿróde³ energii oraz z wodoru. 

Wyk³ady prowadzili eksperci z firm: PESA producent poci¹gów, ODNE 

S.A. – fotowoltaika oraz TFKable. Po wyk³adach m³odzi elektrycy odbyli 

debatê z prezesem Stowarzyszenia Elektryków Polskich. Drugiego dnia 

by³y wizyty techniczne do firm. Nasz zespó³ zwiedzi³ bydgosk¹ fabrykê 

poci¹gów PESA. Mieliœmy okazjê zobaczyæ pierwsz¹ lokomotywê 

zasilan¹ wodorem. To jak na razie jedyny taki pojazd w Polsce. Tego 

samego dnia odby³a siê Ogólnopolska Liga M³odych Elektryków. 

W rywalizacji o tytu³ najlepszego specjalisty elektryka brali udzia³ 

reprezentanci prawie wszystkich uczelni technicznych w Polsce. Czêœæ 

teoretyczna wiedzy z szerokiego zakresu elektryki, elektroniki, 
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automatyki. W czêœci praktycznej by³y do wykonania zadania podzielone 

na dwie czêœci: z programowania sterowników PLC, z rozwi¹zania 

zadania którym by³o wykrycie b³êdu w uk³adzie elektrycznym. Ostatni¹ 

czêœci¹ by³a rywalizacja sportowa w tym test sprawnoœciowy dru¿yn i „rzut 

na odleg³oœæ transformatorem”! Ostatniego dnia ODME odby³y siê kursy 

podnosz¹ce wiedzê z prawa budowlanego, programowania sterowników 

Trend, programowania obiektowego Labview oraz kontroli jakoœci kabli 

SN i WN. Podsumowaniem dnia by³ uroczysty bankiet podczas którego 

Prezes SEP uroczyœcie wrêczy³ zwyciêzcom rywalizacji elektrycznych 

nagrody i puchar.

ODME 12'24 nagrodzeni u Pani Rektor
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Edyta Kowalska -ZSME

Grzegorz Bosowski

£ukasz M¹czko -zdjêcia (ZSME) 

Szkolny Festiwal Nauki E(x)plory

Szkolny Festiwal Nauki Explory organizowany przez Stowarzyszenie 

Przyjació³ i Absolwentów ZSME dla Zespo³u Szkó³ Mechaniczno - 

Elektrycznych w Tarnowie odby³ siê 18 grudnia 2024 r. Festiwal nauki to 

wyj¹tkowe spotkanie z nauk¹, talentem i pomys³owoœci¹. 

W ramach Programu E(x)plory organizowany jest cykl Regionalnych 

Festiwali Naukowych E(x)plory, które koñczy Gdynia E(x)plory Week - 

kilkudniowe œwiêto nauki. W edycji 2024 uczniowie ZSME przygotowali 

12 projektów naukowych, spoœród których w szkolnym etapie znamienite 

Jury wy³oni³o szeœæ najlepszych, przechodz¹cych do etapu regionalnego. 

Szkolne ko³o wolontariatu przeprowadzi³o równie¿ g³osowanie 

publicznoœci. (Abstrakty projektów naukowych przygotowanych przez 

uczniów ZSME na Szkolny Etap Konkursu naukowego Explory 2024 

mo¿na obejrzeæ pod adresem 

Podobnie jak w latach poprzednich do prac 

w Jury zaproszony zosta³ przedstawiciel Oddzia³u Tarnowskiego SPE kol. 

Grzegorz Bosowski. W trakcie  Festiwalu cz³onkowie Jury mieli okazjê 

zapoznaæ siê ze wszystkimi przygotowanymi projektami oraz 

porozmawiaæ z ich autorami o zastosowanych rozwi¹zaniach 

technicznych i koncepcji ich dalszego rozwijania. Przy tej okazji uczniowie 

wykazywali siê du¿¹ wiedz¹ z obszaru automatyki, robotyki i informatyki 

oraz mo¿na by³o zaobserwowaæ ich pasjê oraz du¿e zaanga¿owanie 

w realizacje swojego pomys³u. Spoœród zg³oszonych projektów Oddzia³ 

Tarnowski SEP wyró¿ni³ dwa, które zwróci³y nasz¹ uwagê du¿ym 

wk³adem pracy w wykonanie modeli oraz mo¿liwoœæ ich dalszej 

rozbudowy. 

Nagrody Tarnowskiego Oddzia³u Stowarzyszenia Elektryków Polskich 

otrzyma³y projekty:

? Tytu³: Robot Patrolowy „Guard”, autor: Artur Zych

? Tytu³: ACE UAV, autorzy: Miko³aj Cetera, Maksymilian Cugowski, 

Mateusz Rzeszótko

https://zsme.tarnow.pl/wp/projekty-

konkursowe-explory-2024// 
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Projekt: Robot Patrolowy „Guard” – wykonany model 

Projekt: ACE UAV - wykonany model 
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Nagrody zosta³y wrêczone po rozstrzygniêciu konkursu podczas Gali 

Fina³owej.
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Artur Zych - autor nagrodzonego projektu - Robot Patrolowy „Guard”, 

Grzegorz Bosowski - przedstawiciel OT/SEP, cz³onek Jury 

Miko³aj Cetera, Maksymilian Cugowski, Mateusz Rzeszótko - autorzy nagrodzonego 

projektu ACE UAV Grzegorz Bosowski  przedstawiciel OT/SEP, cz³onek Jury 



Ponadto przyznane zosta³y nagrody specjalne: 

Nagrody przyznane przez firmê ELPLC S.A. przyznano projektom:

? Tytu³ :  Robot Patrolowy „Guard”,  autor:  Artur  Zych

? Tytu³: NeuraVis - wykrywanie fal mózgowych, autorzy: Tomasz 

¯muda, Aleksander BorutaMentoring naukowy Wydzia³u 

Politechnicznego Akademii Tarnowskiej otrzyma³y projekty:

? Tytu³: GeoMaster 360, autorzy: Piotr Stañczyk, Adam Gawron

? Tytu³: Zeus – robot humanoidalny, autor: Jakub Kie³bania

Nagrodê publicznoœci otrzyma³ projekt: 

? Tytu³: ACE UAV, Autorzy: Miko³aj Cetera, Maksymilian Cugowski, 

Mateusz Rzeszótko

Zwyciêzcy tegorocznej edycji Szkolnego Konkursu 

Naukowego Explory: 

? Tytu³: Robot Patrolowy „Guard”, autor: Artur Zych

? Tytu³: GeoMaster 360, autorzy: Piotr Stañczyk, Adam Gawron

? Tytu³: ResQify – Innowacyjna aplikacja dla s³u¿b ratunkowych 

i kierowców, autor: Dawid Œwi¹tek

? Tytu³: Zeus – robot humanoidalny, autor: Jakub Kie³bania

? Tytu³: ACE UAV, autorzy: Miko³aj Cetera, Maksymilian Cugowski, 

Mateusz Rzeszótko

? Tytu³: Infinity Mouse, autor: Micha³ Miêso

Oceny projektów dokonywa³o Jury w sk³adzie: 

? mgr in¿. Grzegorz Bosowski - Cz³onek Zarz¹du Tarnowskiego 

Oddzia³u Stowarzyszenia Elektryków Polskich.

? dr in¿. Daniel Król – Dziekan Wydzia³u Politechnicznego Akademii 

Tarnowskiej, Profesor AT

? Seweryn Partyñski – Doradca Zarz¹du ELPLC S.A.

Opiekunowie naukowi w tegorocznej edycji:

? Pan £ukasz Chlastawa

? Pani Magdalena Englart

? Pan Piotr Kapustka

? Pan Marcin Kowalski

? Pan £ukasz M¹czko

? Pan Artur Smagacz

Koordynatorem Szkolnego Festiwalu Nauki Explory w ZSME jest Pani 

Edyta Kowalska.
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W ramach Festiwalu w naszej szkole odby³ siê bardzo ciekawy 

i inspiruj¹cy wyk³ad Pana Wojciecha Piskorskiego – specjalizuj¹cego siê 

w us³ugach doradztwa biznesowego. 

„Nie przegrywam nigdy. Albo wygrywam… albo siê uczê.” - powiedzia³ 

Nelson Mandela (laureat Pokojowej Nagrody Nobla), dlatego wszystkim 

uczniom i ich opiekunom naukowym, niezale¿nie od werdyktu, sk³adamy 

ogromne gratulacje za zaanga¿owanie i przygotowanie projektów 

naukowych. Jednoczeœnie ¿yczymy im samych sukcesów oraz 

podejmowania dalszych wyzwañ.

W podziêkowaniu za prace w Jury oraz ufundowanie nagród specjalnych 

przez Oddzia³ Tarnowski SEP,  Dyrektor ZSME Grzegorz Szerszeñ 

przekaza³ na rêce Grzegorza Bosowskiego okolicznoœciowy dyplom wraz 

ze statuetkami. 
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Wrêczenie podziêkowañ - od lewej: Artur Sereda - Prezes Stowarzyszenia Przyjació³ 

i Absolwentów ZSME, Grzegorz Szerszeñ - Dyrektor ZSME w Tarnowie,

Grzegorz Bosowski - przedstawiciel OT/SEP, cz³onek Jury 

„Projekt zrealizowano przy wsparciu finansowym 

Województwa Ma³opolskiego” 



Pierwszym krokiem w opracowaniu  

koncepcji robota by³o okreœlenie 

za³o¿eñ, które robot powinien 

spe³niaæ:

Zasiêg: Ramie powinno 

osi¹gaæ odleg³oœæ 30 cm

Rozmiar: Wysokoœæ 

przynajmniej 30cm

UdŸwig: Konstrukcja powinna 

bez problemu przenosi 

elementy o wadze do 500g.

Sterowanie: Wybór padù na 

mikrokontroler Arduino UNO.

?

?

?

?

?

?

Napæd: Silniki krokowe 

oraz serwomechanizmy, 

zapewniajàcych precyzjæ 

i pùynnoúã ruchu.

Êródùo zasilania: Zasilacz 

laboratoryjny obsùugujàcy logikæ 

oraz wszystkie silniki.

K luczowym aspek tem by ùo  

wykorzystanie ogólnodostæpnych 

m a t e r i a ù ó w,  c o  w y m u s i ù o  

w p r o w a d z e n i e  p e w n y c h  

k o m p r o m i s ó w,  t a k i c h  j a k  

uproszczenie mechaniki czy 

o g r a n i c z e n i e  k o s z t ó w  

k o m p o n e n t ó w .  S t a r a n n i e  

przemyúlany plan zapewniù pùynne 

przejúcie do kolejnych etapów 

projektu.

N a s t ê p n y m  k r o k i e m  b y ³ o  

zapro jektowanie konst rukc j i  

ramienia w 3D. Ten etap by³ 

k l u c z o w y  d l a  u z y s k a n i a  

odpowiedniej funkcjonalnoœci 

i estetyki projektu:

Modelowanie elementów: Ka¿dy 

segment  ramien ia  zos ta ³  

zaprojektowany jako osobny 

element, co u³atwia³o ich 

póŸniejszy monta¿ 

i modernizacjê. Konstrukcja  

sk³ada siê  bazy, przegubów, 

ramion oraz chwytaka.

?

Autor: Bartosz Krechniak ZST im. I.Moœcickiego w Moœcicach
Opiekun projektu: Wojciech Ptak

Ramiê typu SCARA

G³ównym celem projektu by³o 

stworzenie w pe³ni funkcjonalnego 

ramienia robota, który móg³by 

wykonywaæ proste zadania, takie 

jak przenoszenie obiektów. 

W projekcie ca³ego robota mo¿na 

wyró¿niæ poszczególne etapy jego 

powstawania.

KONCEPCJA I PLANOWANIE

PROJEKTOWANIE 3D
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Po skompletowaniu wszystkich 

elementów projektu, i upewnieniu 

siê ¿e bêd¹ do siebie pasowa³y, 

mog³em wreszcie przyst¹piæ do 

sk³adania ca³oœci. Podczas tego 

procesu stara³em siê u¿ywaæ tylko 

po³¹czeñ mechanicznych, bez 

koniecznoœci ³¹czenia czêœci 

klejem co pozostawia mo¿liwoœæ 

³atwej modernizacji projektu.

W centrum sterowania robotem 

umieœci³em Arduino UNO, Które 

z wykorzystaniem odpowiedniej 

p³ytki rozszerzaj¹cej wejœcia oraz 

wyjœcia jest gotowe do sterowania 

maszynami CNC.  W póŸniejszym 

etapie zosta³y przeprowadzone 

po³¹czenia elektryczne miêdzy 

elementami a jednostk¹ centraln¹.

Po przetestowaniu poprawnoœci 

dzia³ania ka¿dego z elementów 

p r z y s t ¹ p i ³ e m  d o  p i s a n i a  

o d p o w i e d n i e g o  p r o g r a m u  

obs³uguj¹cego ca³e ramiê. Program 

wykorzystuje mo¿liwoœæ jak¹ daje 

œrodowisko Arduino IDE oraz 

o d p o w i e d n i e  b i b l i o t e k i  d o  

sterowania silnikami krokowymi, 

aby ruch by³ ³atwy w sterowaniu i 

p³ynny. Ostateczny kod obs³uguj¹cy 

czterostopniow¹ wie¿ê hanoi liczy 

412 wierszy, oraz zosta³ na koñcu 

zapêtlony tak, aby dzia³anie mog³o 

siê powtarzaæ.

Projekt jest obecnie w pe³ni 

ukoñczony i funkcjonalny, jednak 

ci¹gle pozostawia du¿e mo¿liwoœci 

? Iteracje projektowe: Proces 

projektowania wymaga³ wielu 

poprawek,  k tó re  wyn ika ³y  

z b³êdów ujawnionych podczas 

testowego druku 3D. Czêœæ 

elementów trzeba by³o poprawiæ, 

co wyd³u¿y³o czas realizacji, ale 

pozwoli ³o na optymalizacjê 

projektu, skutkiem tego by³y 

dodatkowe koszty.

SK£ADANIE I MONTA¯ 
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PROGRAMOWANIE

TESTY I OPTYMALIZACJA  



Projekt ramienia SCARA pe³ni 

funkcjê dydaktyczn¹ i promocyjn¹:

Prezentacje szkolne: Jako 

uczniowski projekt nukowy, 

stanowi element reprezentacyjny 

szko³y, jednak mo¿e byæ równie¿ 

wykorzystywany jako platforma 

do nauki. 

W y r ó ¿ n i e n i a :  P r o j e k t  

zosta³ wyró¿niony poprzez 

stypendium Stowarzyszenia  

A b s o l w e n t ó w i  

P rzy jac i ó ³  Zespo ³u  Szkó ³  

Technicznych im. Ignacego 

Moœcickiego.

Mo¿liwoœæ udzia³u w konkursach: 

W przysz³oœci planowane jest 

z g ³ o s z e n i e  p r o j e k t u  d o  

?

?

?

o g ó l n o p o l s k i c h  k o n k u r s ó w  

robotycznych, co bêdzie kolejnym 

krokiem w rozwoju.

Liczê ¿e w przysz³oœci ramiê bêdzie 

mog³o braæ udzia³ w konkursach 

i bêdzie dalej stale rozwijane, 

uniwersalna platforma oraz nowe 

r o z w i ¹ z a n i a  w  d z i e d z i n i e  

p r o g r a m o w a n i a  u k ³ a d ó w  

mikroprocesorowych otwieraj¹ 

nowe drogi wykorzystania maszyn 

CNC takich jak roboty typu scara. 

Wykonany model jest bardzo 

dobrym odwzorowaniem maszyn 

wspomagaj¹cych wszelakie linie 

produkcyjne, znajduj¹c przy tym 

modernizacji i rozwoju. Pierwsza 

zmiana, która powinna zostaæ 

wprowadzona jako pierwsza jest to 

c z u j n i k  w s p ó ³ p r a c u j ¹ c y  z  

chwytakiem s³u¿¹cy do kontroli 

obiektów. Uniwersalna struktura 

umo¿liwia wymianê p³ytki steruj¹cej 

na model dysponuj¹cy lepszymi 

p a r a m e t r a m i ,  u m o ¿ l i w i  t o  

ulepszenie obs³ugi robota, a nawet 

np. monta¿ ca³kowicie niezale¿nej 

kamery analizuj¹cej otoczenie oraz 

steruj¹cej ruchami ramienia 

koñcowego. Mo¿liwoœci jego 

wykorzystania jest wiele, jedynymi 

ograniczeniami s¹ wyobraŸnia 

i chêci. 

AKTYWNOŒÆ SPO£ECZNA 
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PLANY NA PRZYSZ£OŒÆ

OPIS NAUCZYCIELA 

NADZORUJ¥CEGO PRACE



wiele funkcjonalnoœci. Zosta³ 

wykonany z aktualn¹ myœl¹ 

techniczn¹ i wybiega naprzeciw 

oczekiwaniom oraz potrzebom 

aktualnych firm i przedsiêbiorstw. 

Idealnie wpisuje siê w wymagania 

jakie stawia przemys³ 4.0 czy 

nawet 5.0 oznaczaj¹cy g³êbok¹

wspó³pracê miêdzy cz³owiekiem 

a maszyn¹. 

Znaczenie dla ZST: Projekt daje 

szansê na szerokie wykorzystanie 

dydaktyczne (przede wszystkim 

pracownie automatyki, urz¹dzeñ 

elektronicznych) gdzie ka¿dy uczeñ 

mo¿e od podstaw poznaæ budowê, 

p roces  p ro jek towan ia  o raz  

programowania tego rodzaju 

robotów.

Mo¿liwe plany rozwoju: W obecnej 

konf iguracj i  robot wykonuje 

zaprogramowany schematycznie 

ruch. W kolejnych modyfikacjach 

mo¿liwym jest wprowadzenie 

analizy wizyjnej otoczenia. 

W celu zwiêkszenia wydajnoœci 

mikrokontroler steruj¹cy prac¹ 

mo¿e zostaæ wymieniony na p³ytki 

rozwojowe z rodziny STM32 b¹dŸ 

pokrewnych. 

W dalszych krokach mo¿liwym jest 

tak¿e wykonanie drugiego ramienia 

i wspó³praca miêdzy obiektami, 

a tak¿e umieszczenie ich na 

platformach umo¿liwiaj¹cych 

zmianê ich po³o¿enia.
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Jaros³aw Knapek

Kamery do obrazowania ultradŸwiêkowego 

FLIR Si2 oraz Hikmicro AI76.

W przypadku urz¹dzeñ elektrycznych wysokiego napiêcia (HV) 

wy³adowania niezupe³ne (PD) stanowi¹ niewidzialne zagro¿enie, które 

mo¿e spowodowaæ spustoszenie w krytycznej infrastrukturze. Jeœli nie 

zostan¹ wykryte, PD - takie jak ³uk elektryczny, korona i wy³adowanie 

powierzchniowe - mog¹ spowodowaæ przerwy w dostawie pr¹du, co mo¿e 

doprowadziæ do kosztownych napraw awaryjnych (nieplanowanych). 

Naprawy te mog¹ kosztowaæ setki lub nawet miliony z³otych w przypadku 

odleg³ych lokalizacji i s¹ wielokrotnie dro¿sze ni¿ planowane przegl¹dy 

i naprawy konserwacyjne.

Pracownicy utrzymania ruchu zaczynaj¹ u¿ywaæ obrazowania 

ultradŸwiêkowego do wykrywania PD, znajduj¹c jego charakterystyczn¹ 

sygnaturê akustyczn¹, nawet zanim sprzêt ulegnie awarii. 

Kamery obrazuj¹ce wy³adowania niezupe³ne to ³atwe w u¿yciu, narzêdzia 



do wykrywania problemów w wysokonapiêciowych uk³adach 

elektrycznych. Kamery te s¹ obs³ugiwane jedn¹ rêk¹, aby pomóc 

specjalistom ds. konserwacji, produkcji i in¿ynierii identyfikowaæ problemy 

do 10 razy szybciej ni¿ w przypadku tradycyjnych metod. 

Przyk³adowymi modelami urz¹dzeñ dostêpnymi na rynku do detekcji 

wy³adowañ niezupe³nych s¹ FLIR Si2 oraz Hikmicro AI76.

Kamera FLIR Si2 jest wyposa¿ona w 124 mikrofony, z kolei Hikmicro AI76 

posiada matrycê ze 136 mikrofonami, dziêki czemu urz¹dzenia te tworz¹ 

precyzyjny obraz ultradŸwiêkowy, który wizualnie wyœwietla informacje 

ultradŸwiêkowe nawet w g³oœnym œrodowisku przemys³owym. Obraz ten 

jest nak³adany w czasie rzeczywistym na obraz z kamery cyfrowej, 

co pozwala u¿ytkownikowi na dok³adne zlokalizowanie Ÿród³a dŸwiêku. 

U¿ytkownicy mog¹ nastêpnie zastosowaæ analizê FLIR Advanced 

Severity Assessment, aby sklasyfikowaæ wagê problemu i zapewniæ 

wskazówki dotycz¹ce zalecanych dzia³añ w celu rozwi¹zania problemu. 

Analizê terenow¹ i raportowanie mo¿na przeprowadziæ w trybie offline 

w oprogramowaniu Thermal Studio oraz za pomoc¹ us³ugi w chmurze 

FLIR Acoustic Camera Viewer. 
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Kamery ultradŸwiêkowe Hikmicro AI76 identyfikuje wy³adowania 

koronowe, p³ywaj¹ce, powierzchniowe lub niezupe³ne wystêpuj¹ce 

w systemach wysokiego napiêcia, które mog¹ doprowadziæ do 

awarii sprzêtu. Jest to natychmiastowo wyœwietlane na ekranie i mo¿e 

zostaæ zapisane w celu dokumentacji i raportowania.

Dostêpne jest równie¿ oprogramowanie Hikmicro Analizer Acoustic dla 

komputerów osobistych (bez dodatkowych op³at). Program pozwala na 

przeanalizowanie zdjêæ, okreœlenie iloœci problemów i przygotowanie 

raportu.
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Kacper Piotrowski
Karol Wielb³¹d
£ukasz Chlastawa

“Easy Assembly of E-bike. Twój rower 
elektryczny kiedy tylko zapragniesz”

Rowery elektryczne staj¹ siê coraz bardziej popularne na ca³ym œwiecie, 

oferuj¹c ekologiczny, szybki i komfortowy sposób poruszania siê po 

miastach oraz poza nimi. Jednym z g³ównych wyzwañ zwi¹zanych 

z posiadaniem roweru elektrycznego jest jego cena i waga. W odpowiedzi 

na to wyzwanie powsta³ projekt ,,Easy Assembly of E-bike. Twój rower 

elektryczny kiedy tylko zapragniesz”, w ramach którego powsta³o du¿o 

tañsze i l¿ejsze rozwi¹zanie w porównaniu do klasycznego roweru 

elektrycznego.

Dziêki regularnej konserwacji, kamery ultradŸwiêkowe mog¹ pomóc 
zak³adom zaoszczêdziæ pieni¹dze na naprawach.

Bibliografia:

https://www.flir.com/instruments/acoustic-imaging/acoustic-partial-
discharge/
https://www.hikmicrotech.com/pl/industrial-products/ai56-acoustic-
camera/

https://www.flir.com/instruments/acoustic-imaging/acoustic-partial-discharge/
https://www.hikmicrotech.com/pl/industrial-products/ai56-acoustic-camera/


Zdjêcie modu³u 

zamontowanego 

na rowerze wraz 

z przerobion¹ korb¹ 

oraz sprzêg³em 

zapadkowym 

i dodatkow¹ zêbatk¹

Podzespo³y umiejscowione 

w œrodku urz¹dzenia

Czym jest projekt „Easy Assembly of E-bike. Twój rower elektryczny kiedy 

tylko zapragniesz ”?

Nasze rozwi¹zanie to ³atwo i szybko do³¹czany modu³, który zmienia 

zwyk³y rower w rower elektryczny. Dostawka zaprojektowana jest do 

krótkich dystansów po mieœcie i nie tylko. Ma wspomagaæ nas jeœli tylko 

tego chcemy, to u¿ytkownik decyduje kiedy chce byæ wspomagany. Dziêki 

prostocie monta¿u urz¹dzenia u¿ytkownik mo¿e go w ka¿dej chwili 

zamontowaæ i zdemontowaæ wed³ug w³asnego uznania bez u¿ycia 

jakichkolwiek narzêdzi.
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Do budowy prototypu wykorzystaliœmy nastêpuj¹ce komponenty:

- Silnik szczotkowy napiêcia sta³ego 24 V o mocy 250 W wraz 

z wbudowan¹ przek³adni¹ zêbatkow¹, która zmniejsza obroty, 

a zwiêksza moment obrotowy.

- Sterownik silnika szczotkowego 24 V o mocy 250W; Odpowiada on za 

p³ynne przekazywanie mocy do silnika z ró¿n¹ prêdkoœci¹ obrotow¹.

- Pakiet ogniw litowo-jonowych 7s3p na ogniwach LG HG2 o pojemnoœci 

3000mAh i maksymalnym pr¹dzie roz³adowania 20A ka¿de, co po 

zsumowaniu daje pojemnoœæ pakietu 9Ah i 29,4V napiêcia 

maksymalnego; Taki pakiet pozwala na oko³o godzinê u¿ytkowania 

urz¹dzenia.

- Przetwornicê napiêcia step-down do zasilania modu³u Arduino,

- Czujnik PAS odpowiedzialny za odczyt kadencji rowerzysty,

- Sterownik g³ówny Arduino Uno R4 WiFi wraz z przetwornikiem cyfrowo-

analogowym DAC I2C; Sterownik odpowiada za odczyt prêdkoœci 

obrotowej czujnika PAS zamontowanego na ramieniu korby. Zebrane 

informacje s¹ analizowane przez program. Algorytm na podstawie 

danych z czujnika PAS przesy³a informacje poprzez interfejs I2C do 

przetwornika DAC, aby wysterowaæ sterownik silnika do odpowiedniego 

tempa jazdy. Sygna³ z przetwornika DAC podawany jest na wejœcie 

manetki w sterowniku silnika. Sterownik g³ówny symuluje obecnoœæ 

manetki, ale dzia³a w ca³kowicie zautomatyzowany sposób. Algorytm 

programu inteligentnie wspomaga jazdê. Wspomaganie zaczyna siê 

natychmiast po wykryciu impulsu z czujnika PAS. W zale¿noœci od liczby 

Schemat blokowy urz¹dzenia
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impulsów z czujnika dostosowywane jest tempo jazdy, a jego zmiana 

nastêpuje w p³ynny sposób, do maksymalnej prêdkoœci 25 km/h. Jeœli 

w ustalonym czasie nie pojawi siê ¿aden impuls na wejœciu, 

to wspomaganie jest wy³¹czane.

- Obudowê wykonan¹ oraz zaprojektowan¹ w technologii druku 3D; 

Obudowa zapewnia solidny oraz bezpieczny monta¿ komponentów, 

gdy¿ jest wykonana za zamówienie.

- Sprzêg³o zapadkowe po³¹czone z fabryczn¹ korb¹ poprzez wk³adkê 

gwintowan¹; Na nim zamocowana jest zêbatka ³añcuchowa oraz ko³o 

zêbate odbieraj¹ce napêd z silnika.

Finalna wersja obudowy

Pierwsze testy programu, 

podczas których elementy 

zosta³y po³¹czone 

z wykorzystaniem stykowej 
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Cel Projektu 

G³ównym celem projektu jest mo¿liwoœæ szybkiej zmiany swojego roweru 

(standardowego) w rower elektryczny. Poprzez realizacjê projektu 

chcemy pomóc osobom starszym i ka¿demu rowerzyœcie 

potrzebuj¹cemu wspomagania.

Podsumowanie oraz podziêkowanie.

Nasz projekt jest owocem wielkiej pasji, któr¹ obaj pielêgnujemy od 

najm³odszych lat.

Pragniemy, aby nasz pomys³ zosta³ doceniony i uznany na rynku. Mamy 

na to szansê dziêki wsparciu tarnowskiego oddzia³u Stowarzyszenia 

Elektryków Polskich oraz pomocy innych patronów projektu. Do tej pory 

zostaliœmy docenieni przez SEP z oddzia³em w Tarnowie oraz UPRP, za 

co serdecznie dziêkujemy.

Autorzy projektu: Kacper Piotrowski, Karol Wielb³¹d, uczniowie ZSME 

w Tarnowie.

Opiekun naukowy: mgr in¿. £ukasz Chlastawa, nauczyciel przedmiotów 

zawodowych w ZSME w Tarnowie.

Gala fina³owa konkursu Explory 

(25.10.2024 r.)- w chwili 

otrzymania nagrody specjalnej 

od Urzêdu Patentowego RP 

za realizowany projekt 

Pierwsze testy oraz 

zadowolony u¿ytkownik
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Folgaria to tak¿e nazwa oœrodka narciarskiego, który zachwyca 

rozleg³ymi i pe³nymi spokojukrajobrazami. Znajduj¹ siê tu, trasy o ma³ym, 

du¿ym i œrednim stopniu trudnoœci, dostosowane do ró¿nych potrzeb 

Jerzy Szczerba    

NARTY ALPY W£OSKIE REGION TRYDENT- GÓRNA 

ADYGA 2025

Korzystaj¹c z uroków zimy, po raz kolejny Tarnowski Oddzia³ 

SEP postawi³ na kontynuacjê wyjazdów narciarskich jako formy 

integracji cz³onków Stowarzyszenia Elektryków Polskich. Wyjazd zosta³ 

zaplanowany w ALPY W£OSKIE w terminie od 28.02.2025r. - 8.03.2025r. 

Udzia³ wziê³o 29 osób.

Wyje¿d¿aj¹c z Tarnowa, po blisko 17 godzinach jazdy autokarem 

i przemierzaj¹c ponad 1200 km, dotarliœmy do Hotelu Luna Bianca, 

w samym centrum Folgari.

Folgaria to miejscowoœæ we W³oszech, w regionie Trydent-Górna Adyga, 

w prowincji Trydent.

Centrum Folgari
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Grupa tarnowskich elektryków na przystanku przed hotelem

Panorama ze stoku narciarskiego Folgaria

narciarzy. Folgaria posiada 100 km tras zjazdowych tworz¹cych Karuzelê 

Ski Folgaria, gdzie doskona³e warunki narciarskie s¹ zapewnione dziêki 

instalacjom naœnie¿aj¹cym. £y¿wiarze maj¹ do dyspozycji lodowisko 

w centrum fitnessu Palafolgaria.

Z Hotelu Luna Bianca na stoki narciarskie Folgari, przemieszczaliœmy siê 

trzykrotnie zaledwie w kilka minut jazdy bezp³atnym skibusem.
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Grupa tarnowskich elektryków przed jednym ze stoków Folgaria

Kolejnym miejscem szusowania narciarzy z Tarnowskiego Oddzia³u 

SEP, by³a Paganella oddalona od naszego hotelu oko³o 1,5 godziny 

jad¹c autokarem. Z karnetem narciarskim Paganella, mieliœmy 

do dyspozycji 40 km nartostrad i 20 wyci¹gów, na wysokoœci 

od 1030 do 2125 m.

Mapa tras oœrodka narciarskiego Folgaria
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Mapa tras oœrodka narciarskiego Paganella

Panorama ze stoku narciarskiego Monte Bondone

Mapa tras Monte Bondone
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W œrodê 5 marca, zgodnie z planem wybraliœmy siê autokarem na Monte 

Bondone - szczyt w paœmie Prealpi Gardesane, w Alpach Wschodnich. 

Le¿y na zachód od jeziora Garda. 



Wejœcie na teren narciarski Lavarone obejmuj¹cym ok. 30 km nartostrad 

znajduje siê w miejscowoœci Lavarone-Bertoldi. St¹d mo¿na siê dostaæ 

wyci¹giem krzese³kowym na „Tablat”, z którego prowadz¹ niebieskie 

trasy oraz czerwona trasa o tej samej nazwie. Przez s¹siednie 

wzniesienie „Ust”, nad malowniczym jeziorem w Malga Laghetto, 

prowadz¹ kolejne wyci¹gi, na najwy¿szy punkt Lavarone - Virgo Maria na 

wysokoœci 1700 m. Z tego punktu prowadzi m. in. czarna trasa „Avez del 

Prinzipe” - jedna z najpiêkniejszych tras w Trydencie. Jest ona nazwana 

od 300-letniego i 60-metrowego œwierku srebrzystego, który wznosi siê 

ponad tras¹.

W czwartek 6 marca przejechaliœmy w oko³o pó³ godziny autokarem, do 

oœrodka narciarskiego w Lavarone, który w ramach po³¹czenia z Folgari¹, 

nazywany jest  Alpe Cimbra. 

Mapa tras Lavaron
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Wejœcie na teren narciarski Lavarone obejmuj¹cym ok. 30 km nartostrad 

znajduje siê w miejscowoœci Lavarone-Bertoldi. St¹d mo¿na siê dostaæ 

wyci¹giem krzese³kowym na „Tablat”, z którego prowadz¹ niebieskie 

trasy oraz czerwona trasa o tej samej nazwie. Przez s¹siednie 

wzniesienie „Ust”, nad malowniczym jeziorem w Malga Laghetto, 

prowadz¹ kolejne wyci¹gi, na najwy¿szy punkt Lavarone - Virgo Maria na 

wysokoœci 1700 m. Z tego punktu prowadzi m. in. czarna trasa „Avez del 

Prinzipe” - jedna z najpiêkniejszych tras w Trydencie. Jest ona nazwana 

od 300-letniego i 60-metrowego œwierku srebrzystego, który wznosi siê 

ponad tras¹.

Podkreœliæ te¿ nale¿y, i¿ wybrane przez zespó³ organizacyjny, tak oœrodki 

narciarskie, hotel, jak i menu z typow¹ regionaln¹ i smaczn¹ kuchni¹ 

w³osk¹, tradycyjnymi specja³ami z Trydentu, zas³uguje na uznanie oraz 

podziêkowanie.  

Mi³ym akcentem integracyjno-towarzyskim by³o tak¿e, z³o¿enie ¿yczeñ 

imieninowych naszym kolegom, z okazji przypadaj¹cego na 

4 marca - Kazimierza.

Grupa tarnowskich elektryków przed autokarem
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Grupa tarnowskich elektryków sk³adaj¹ca ¿yczenia imieninowe koledze Kazimierzowi.

W trakcie wycieczki trafiliœmy na Œwiêto Dnia Kobiet, obchodzone 8 

marca. Tego dnia podczas powrotu do Tarnowa, po 6 intensywnych 

dniach jazdy na nartach, przygotowana mêska czêœæ grupy, muzycznie 

zaintonowa³a piosenkê pt. „ZA ZDROWIE PAÑ”  w wykonaniu Edwarda 

Hulewicza, wrêczaj¹c rêkami kolegi Micha³a Pajora, drobne upominki 

naszym mi³ym Paniom.

W sobotê 8 marca 2025 roku, bezpiecznie wróci l iœmy 

z narciarskiej wycieczki, zadowoleni i szczêœliwi z przygotowanego oraz  

zrealizowanego zimowego programu. Jedyne czego brakowa³o to czêœci 

„sta³ych bywalców”, którzy tym razem nie mogli wzi¹æ udzia³u 

w wycieczce. Wierzymy, ¿e w kolejnym roku nie zawiod¹, gdy¿ bêdzie 

to jubileuszowe 15-lecie eskapad narciarskich od momentu ich 

zainicjowania w 2011 roku. 

Na wyró¿nienie za ca³okszta³t przedsiêwziêcia, zas³uguj¹ 

Pan Janusz Onak - Prezes Zarz¹du Oddzia³u Tarnowskiego SEP, 

Pan Micha³ Pajor TD S.A., Pani Dorota Koziara z Biura SEP, oraz ca³y 

zespó³ organizacyjny - dziêkujmy. Do podziêkowañ równie¿ do³¹czam: 

Kierownictwo Biura Podró¿y Veneto Poland z siedzib¹ w Mielcu, 

Kierownictwo M¹del  Transport z siedzib¹ w Tarnowie, Pani¹ Agatê 

pe³ni¹c¹ funkcjê pilota a tak¿e Kierowców za bezpieczny przejazd. 

45



Spis treœci

1.  Z ¿ycia Oddzia³u    2 - 4

Antoni Maziarka

2.  OT SEP na Dniu Edukacji Narodowej                                   5 - 6

3. Tarnowskie Dni Elektryki 2025                                                            7                                                

Plakat

4. Spotkania Instalatorskie         8 

Plakat                                                                                         

5.  Nowoczesne rozwi¹zania techniczne dla przemys³u i energetyki         9

 Plakat 

6. Bal Elektryka 2025                                    10 -13

Tekst - Jerzy Szczerba

Foto - Andrzej Liwo

7. Noworoczne spotkanie Stowarzyszenia Elektryków Polskich

w Kole nr 3 przy Grupie Azoty S.A.                              13 - 17

Ryszard Ma³ek

8.  Warunki Selektywnej wspó³pracy  aparatów 

zabezpieczaj¹cych                18 - 20

Andrzej Pelczar

ETI Polam    

9.  Sukces studentów Elektrotechniki z Ko³a SEP nr 6

przy Akademii Tarnowskiej                                                         21 - 22                                                                                                     

autorzy zdjêæ i tekstu: 

Agnieszka Lisowska-Lis, 

Bart³omiej Zacher, 

Karol Smosna, 

Kamil Lasota, 

Piotr Boruch        

10.  Szkolny Festiwal Nauki E(x)plory                                              23 - 27

Edyta Kowalska -ZSME

Grzegorz Bosowski

£ukasz M¹czko -zdjêcia (ZSME) 

11. Ramiê typu SCARA                                                                     28 - 31

Autor: Bartosz Krechniak ZST im. I.Moœcickiego w Moœcicach

Opiekun projektu: Wojciech Ptak 

Janusz Onak

46



12.

FLIR Si2 oraz Hikmicro AI76               31 - 33

Jaros³aw Knapek

13. “Easy Assembly of E-bike. Twój rower

elektryczny kiedy tylko zapragniesz”                                         33 - 37

            

Karol Wielb³¹d

£ukasz Chlastawa    

14. Narty Alpy w³oskie region Trydent- Górna Adyga 2025            38 - 45   

Jerzy Szczerba 

15. Spis treœci               46 - 47

Kamery do obrazowania ultradŸwiêkowego 

Kacper Piotrowski

47



www.sep-tarnow.com.pl
Oddzia³ Tarnowski SEP, 33-100 Tarnów, Rynek 10

Oœrodek Rzeczoznawstwa SEP
oœwiadczy us³ugi we wszystkich dziedzinach:

 Oddzia³ Tarnowski SEP
oferuje us³ugi w zakresie:

kursy przygotowawcze do egzaminów kwalifikacyjnych (wszystkie grupy);
egzaminy kwalifikacyjne dla osób na stanowiskach EKSPLOATACJI 
I DOZORU w zakresach: elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym;
kursy specjalistyczne w zakresie doskonalenia zawodowego w tym miêdzy 
innymi szkolenia praktyczne na poligonie;
organizacja imprez naukowo - technicznych (konferencje, seminaria);
opiniowanie wniosków w sprawie nadania rekomendacji dla wyborów
i us³ug w bran¿y elektrycznej;
sprzeda¿ materia³ów szkoleniowych;
dzia³alnoœæ informacyjna i doradztwo techniczne;
reklama w Biuletynie Oddzia³u tarnowskiego



Zajêcia teoretyczne i praktyczne prowadzone s¹ na Poligonie Szkoleniowym 
przy ul. Kryszta³owej w Tarnowie przez doœwiadczonych wyk³adowców
i instruktorów z wykorzystaniem narzêdzi i materia³ów dydaktycznych  
zapewniaj¹cych wysoki poziom szkolenia.

Oddzia³ Tarnowski  SEP 
organizuje szkolenia teoretyczno - praktyczne

na Poligonie Szkoleniowym w Tarnowie
w zakresie:

Terminy kursów s¹ dostosowane do wymagañ zainteresowanych, miêdzy 
innymi mog¹ odbywaæ siê równie¿ w godzinach popo³udniowych.

Szczegó³owych informacji na temat czasu trwania poszczególnych 
kursów, wymagañ stawianych kandydatom oraz kosztów udziela

Adam Dychtoñ - tel. 505 832 815 w godz. 11:00 - 15:00 
Dorota Koziara - tel. 14 621 68 13 w godz. 11:00 - 15:00 
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